PROJEKTY

Podstawowe parametry:

AT

ku UNO Ré4),

wnosi spadku napigcia),

« ptytka kompatybilna z Arduino UNO R4,
zakres napigcia zasilania to 6,5...30 V (nieco wigcej niz w przypad-

zasilane poprzez ztacze USBC zawiera uktad idealnej diody (nie

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

Modut interfejsu ethernet dla Arduino MKR Zero (EP 6/2020)
Wyswietlacz 7-segmentowy dla Arduino MKR Zero (EP 1/2020)
Sterownik silnikéw pradu statego dla Arduino MKR (EP 3/2019)

W ofercie AVT*

AVTG019

miejsce na dodatkowg pamie¢ EEPROM typu 24C128,
ztgcze BAT dla napiecia podtrzymania zegara RTC,
ztgcza SWD, UART, CAN, I2C.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

AVT5850  Ptytka bazowa dla Arduino Nano Every (EP 3/2021)
AVT5819 Ptytka bazowa dla Arduino MKR (EP 11/2020)
AVT5777

AVT5738

AVT5636  Ptytka edukacyjna dla Arduino (EP 5/2018)
AVT1795 AVTduino Battery Shield (EP 3/2014)

AVT1722

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

AVTduino miniLCD - miniaturowy panel operatora dla Arduino (EP 1/2013)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

AVTDuino UNO R4 Plus

Pojawienie sie na rynku Arduino
UNO R4 wzbudzilo spore zainte-
resowanie, jednak wersja bazowa
plytki Minima ma kilka niedoskona-
fosci, ktére zostaly wyeliminowane
w zaproponowanym AVITDuino
UNO R4 Plus.

Identycznie jak w Arduino UNO R4, na-
ktadka zawiera procesor R7ZFA4M1AB3CFM
zrodziny R4M firmy Renesas, ktérego bu-
dowe pokazano na rysunku 1. Uklad zawiera
32-bitowy rdzen ARM M4 taktowany zegarem
do 48 MHz, jest wyposazony w jednostke FPU
ibogate peryferia. Pozwala to na znaczace
zwigkszenie wydajnosci i mozliwosci apli-
kacyjnych w poréwnaniu z UNO R3.

Budowa i dziatanie

Schemat AVTDuino UNO R4 Plus zostatl
pokazany na rysunku 2. W poréwnaniu
do wersji Minima catkowicie zmieniony zo-
stal obw6d zasilania. Zewnetrzne zasilanie
poprzez rozlaczane zlacze srubowe DCIN
typu MC1.5 doprowadzone jest do przetwor-
nicy obnizajacej U1l typu MPQ4420. Uktad
ten wybrano ze wzgledu na szeroki zakres
napiecia zasilania, wzglednie prostg apli-
kacje i przystepna cene. Uklad pracuje w fa-
brycznej aplikacji. Zakres napiecia zasilania,
przy ktérym przetwornica pracuje poprawnie

to 6,5...30 V, wiec nieco wiecej niz w przy-
padku UNO R4. Dioda Schottky’ego D1
zabezpiecza uklad przed odwrotnym podia-
czeniem zasilania, transil TVS1 przed skut-
kami przepie¢. Kondensatory CE1, C1, C2
zapewniajg filtracje zasilania.

Napiecie wejéciowe ze ztacza DCIN po za-
bezpieczeniu przez D1, TVS1 doprowadzone
jest poprzez zwore VIN do zlagcza PWR
Arduino. Zastosowanie zwory, ktéra dla
bezpieczenstwa powinna by¢ domyslnie

rozwarta, zabezpiecza nakladki korzysta-

jace z zasilania poprzez wyprowadzenie VIN,
przed uszkodzeniem w wyniku podania zbyt
wysokiego napiecia VIN>12 V, do ktérego R4
jest przystosowane, a nakladki juz nieko-
niecznie. Dzieje sie tak pomimo nieco myla-
cego zapewnienia ze strony zespotu Arduino
o pelnej zgodnosci, ktdra, jak sig okazuje nie
dotyczy napigcia zasilania.

Arduino R3inakladki np. Motor Shield
R3 pracujg poprawnie przy zasilaniu VIN

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD0603, 1%)
R1, R4, R18: 100 kQ

R2: 41,2 kQ

R3:200Q

R5: 27 kQ

R6: 18 kQ

R7, R25, R26, R27: 220 kQ
R8..R24: 51 kQ

Kondensatory:

C1: 4,7 uF/50 V (SMD1206)

CE1: 47 uF/50 V (CESMD6.3)

€2, 3, C5: 0,1 YF/50 V (SMD0603)

C4A, C4B: 22 PF/10 V (SMD08O05)

C6, C7, C8, €25, C26: 10 pF/10 V (SMD0603)

€9, C11, C15, C16, C17, C21, C24, : 0,1 yF/10 V (SMD0603)
€10, C14, C19, C20: 4,7 pF/10 V (SMD0603)

€12, C13, €22, C23: 12 pF COG (SMD0402) (opcja)

C18: 1 uF/10 V (SMD0603)

Pétprzewodniki:

D1: dioda Schottky'ego Low Vf B250-13-F (SMB_D)
D2: dioda Schottky’ego Ultra Low Vf RBO51LAM-40
(SOD128)

D3: dioda Schottky’ego podwdjna wspélna katoda BAT54C
(S0T-23)

LD1: dioda LED czerwona (SMD0603)

LD2, LD3: dioda LED z6tta (SMD0603)

LD4: dioda LED zielona (SMD0603)

TVS1: SM6T33A (SMB_D) Transil

TVS2: ESD204 (USON10)

U1: MPQ4420G) (TSOT23-8)

U2: LTC4411 (SOT-23-5)

U3: R7FA4M1AB3CFM (LQFP64)

U4: MCP1703T-330MB (SOT-89)

U5, U7: 74L VC2G34GW,125 (SC88)

U6: 24LC128 (SO8) (opcja)

Pozostate:

AD: listwa meska SIP6 (Arduino)

BAT: ztacze JST 2 mm 2 piny proste (opcja)
CAN, UART1: ztacze Grove proste (110990030)
DCIN: ztacze MC1.5 katowe + wtyk

E2PROM: przetgcznik DIP, 2 poz. Omron
FB1: dtawik BLM18EG101 (SMD0603)

FB2, FB3: dtawik BLM18AG601 (SMD0603)
12C, UART: ztacze Grove katowe (110990037)
10H: listwa meska SIP10 (Arduino)

10L, PWR: listwa meska SIP8 (Arduino)

ISP: ztacze IDC 6 (2x3 piny)

11: 6,8 pH SRP5030T-6R8M

RES: mikroprzetacznik PB 6x3 mm

SWD: ztgcze szpilkowe 2x5 pinéw 1,27 mm
USBC: ztgcze USBC USB4110GTC

VIN: listwa zeriska SIP2 + zwora

XT1: kwarc 16 MHz (3,2x2,5)

XT2: kwarc 32,768kHz (ABS05)
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AVTDuino UNO R4 Plus
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Rysunek 1. Budowa wewnetrzna procesora R7FA4M1 (za nota Renesas)

maksymalnie 12 V, podobnie nie wiadomo
jak zachowa sig Ethernet Shield 2 w wer-
sji PoE, gdy zostanie zasilony napigciem
>12V od strony wyprowadzenia VIN, nie
wspominajac juz o zachowaniu naktadek al-
ternatywnych zaprojektowanych poza zespo-
fem Arduino, ktérych zgodnos¢ z R4 nalezy
zweryfikowaé we wlasnym zakresie.

UWAGA: prosze zwrdci¢ szczegol-
n3 uwage na zgodnos¢ zakresu
napiecia zasilania zastosowanych
naktadek, z napieciem zasilania
Arduino R4 UNO MINIMA/Wi-Fi

oraz AVTDuino UNO R4 Plus,
gdyz podanie napiecia VIN wiek-
szego niz 12V, z ktorym kazda
wersja ptytki R4 pracuje popraw-
nie, moze je uszkodzic!

Dzielnik R1, R2 jest elementem zabez-
pieczenia podnapieciowego ULVO, z okres-
lonym progiem 4,8 V (+ spadek na D1)
ponizej ktérego przetwornica zostanie wy-
laczona. Rezystory R4, R5, R6 sg dzielnikiem
ustalajgcym napiecie wyj$ciowe przetwor-
nicy, ktére w modelu ustalone jest na ok. 5,2 V,
aby czeSciowo skompensowaé spadek na klu-
czu zasilania (D2). Wydajno$¢ pradowa prze-
twornicy to 1 A, z krotkotrwalg mozliwosciag
poboru do 1,5 A.

AVTDuino UNO R4 Plus moze by¢ oczywi-
Scie zasilane poprzez zlacze USBC. W wersji

UNO R4 kluczowanie napie¢ zrealizowane jest
tylko przez jedng diode, co skutkuje sporym
spadkiem napiecia 5 V, gdy zasilamy Arduino
ze ztacza USBC. Jest to szczeg6lnie ucigzliwe,
gdy obwody zasilania we wspdélpracujacym
komputerze potraktowano réwnie oszczednie,
wtedy napiecie 5V potrafi obnizy¢ sig
do 4,5 V, co nie gwarantuje poprawnej pracy
podlaczonych rozszerzen.

W AVTDuino UNO R4 Plus do kluczowania
zasilania z portu USBC zastosowano diode
idealng U2 typu LTC4411. Zapewnia ona za-
bezpieczenie przeciwzwarciowe (2,6 A), za-
bezpiecza przed wstecznym przepltywem
napigcia V50P z wbudowanej przetwornicy
do portu USBC oraz umozliwia wspéldzie-
lenie pradu obcigzenia z przetwornicg Ul
zasilang z zewnetrznego zrédla. Ze wzgledu
na to ze uklad U2 jest dosy¢ drogi, zrezygno-
walem z uzycia go takze w obwodzie zasilania
przetwornicy U1 (potencjal V50P), zastepujac
go diodg Schotkiego D2 o ultra niskim spadku
napiecia (katalogowo V=350 mV przy 1 A)
typu RB051LAM i kompensujac czesciowo
spadek napigcia podniesieniem napiecia wyj-
$ciowego przetwornicy do 5,2 V.

Dioda LD1 PWR sygnalizuje obecno$¢
zasilania 5 V. Z 5V uzyskiwane jest do-
datkowe napiecie 3,3 V o obciazalnosci
150 mA (chwilowo 200 mA), ktére dopro-
wadzone jest do zlgcza PWR. Zrezygnowalem
z wbudowanego w procesor stabilizatora
LDO, na rzecz uktadu U4 typu MCP1703.

Rezygnacja z wbudowanego LDO, zabezpie-
cza procesor przed uszkodzeniem w przy-
padku pomytek przy uruchamianiu lub
przecigzenia wbudowanego LDO, eliminu-
jac tez dodatkowe nagrzewanie uktadu przy
wiekszych obcigzeniach.

Zlacze BAT niedostepne w UNO R4
Minima, umozliwia podtrzymanie zegara
RTC zewnetrznym zrédlem zasilania np.:
baterig 3 V, chociaz w dalszym ciggu nie roz-
wigzano problemu poprawnej obstugi RTC
w §rodowisku Arduino.

Sama aplikacja procesora U3 typu
R7FA4M1AB3CFM nie odbiega od wersji
UNO R4. Pozostawilem procesor w obudowie
TQFP64, gdyz jest to aktualnie jedyna wer-
sja dostepna w ilosciach detalicznych. Filtry
FB2, C18, FB3, C17 filtruja dodatkowo za-
silanie czes$ci analogowej. Na plytce pozo-
stawiono miejsce na zewnetrzne oscylatory
procesora XT1,C12,C13 oraz zegara RTC XT2,
C22, C23, ktore standardowo pozostajg nie
wlutowane. Mozna ich uzy¢ do wlasnej im-
plementacji zmian w systemie taktowania U3.

Interfejs USBC zostal zabezpieczony przed
skutkami przepigé¢ przez uklad TVS2 typu
ESD204. Przycisk RES umozliwia manualny
restart procesora U3. Wszystkie wbudowane
diody sygnalizacyjne LED, tj: P012, P013, L
sg odseparowane od procesora poprzez bu-
fory U5, U7 typu LVC2G34. Pozwala to odcia-
zy¢ wyprowadzenia IO oraz wyprowadzenie
zasilania U3 i przeznaczy¢ kilka dodatko-
wych mA dla potrzeb uzytkownika. Nalezy
pamigtaé, ze procesory R7ZFA4M1Axx ofe-
ruja tylko 8 mA obcigzalnosci pradowej wy-
prowadzen I10.

Na plytce znalazlo sie miejsce na opcjo-
nalna, uzupelniajaca wbudowang w proce-
sor pamig¢ DATA Flash pamig¢ EEPROM U6
typu 24C128 (lub dowolng inng zgodng wy-
prowadzeniami), ktérej interfejs I2C moze zo-
sta¢ odlgczony przetacznikiem E2PROM.

Zacze SWD umozliwia podlgczenie zgod-
nego programatora/debugera. Dodatkowo
na zlgcza Grove (standard 5 V) wyprowa-
dzono sygnaly interfejséw szeregowych
UART, CAN, I*C lub odpowiadajacych im
sygnaléw cyfrowych i analogowych ulatwia-
jace szybkie prototypowanie.

Od spodu ptytki na pady wyprowadzono
zasilanie 5V i masg oraz sygnaty P400, P401,
P402, na ktére mozna skonfigurowaé¢ drugi
interfejs 12C jak w UNO R4 WiFi.

Montaz i uruchomienie

Uklad zmontowany jest na dwustronnej
plytce drukowanej zgodnej z Arduino (Shield)
Rev3, ktérej schemat zostal pokazany na ry-
sunku 3. Montaz nalezy wykonaé zgodnie
z og6lnymi zasadami inie wymaga szcze-
golowego opisu. Zmontowany modut zostat
pokazany na fotografii 1.

Modut
nia. Po zmontowaniu przy zasilaniu z USBC

nie wymaga uruchamia-
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PROJEKTY

i zasilacza zewnetrznego nalezy sprawdzic
obecno$¢ napieé 5 Vi 3,3 V. Obecno$é za-
silania powinna by¢ sygnalizowana §wie-
ceniem diody LD1 PWR. Jezeli napiecia
sg obecne, nalezy zaprogramowac bootlo-

ze strony Renesas pobrac¢ i zainstalowac
oprogramowanie RFPP Renesas Flash
Programmer Package Vxx w aktualnej
wersji (wymagana rejestracja). Po po-
prawnej instalacji, do komputera z syste-

AVTDuino UNO R4 Plus, ze zwartym
do masy wyprowadzeniem MD (zlacze PWR),
ktére uruchomi tryb programowania proce-
sora. Plik Bootloader dfu_minima.hex dla
Arduino R4 UNO znajduje sie w katalogu

ader zgodny z Arduino. W tym celu nalezy =~ mem Windows nalezy podlaczy¢ ptytke  uzytkownika:
V50 - FB2 FB3 R9 USBC
768kHz BLM18AG601 -
D1 XRI XRO  AREF === VRBHO V50A BLMIBAGEOT vso 51k |as| 0SB0 | aBag | vBUS
” » I CC1 VBUS
PWR R19 — BS|cc2 vBUS [BA42
V50 c18 c17 R10
RS I I T 1uF I IO.1uF 51k —28(pp1  GND ﬁfj_l
5.1k V50 on | [BHDN2  GND
c22 c23 P12 op £LIDN1 sHi
12pF 12pF cs P013 DP2 3:21
Tvs2 T 10uF A8lsBu1 sHarSH3s Fat
50204 P502SCIRXD “[SEC2mE —
DP 1|07 e lH0DP_ PO02ANO2AO P501SCHTXD R18 BLM18EG101
DN _2 9 DN PO0TANOTAN
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VBUS 5|19 NS [evEUS R R R R R V50 o 2Ivi vo V33
o-anto_R3NmTwac=o E Vi
- - 858832-2352228283 R17 G19 7o
foaooaag@=>>0g0oaoaana 13.7k 4.7uF .
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YL e
> Eé >>
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P402 P102 - e —703CANOTX X [| X0
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P212EXTO vee (59 V50 J_ c12 g3
P [az___P1126PT38 J_ P P
111126 P11GPT3A c16
35 P110SCI9RXD 0.4uF
IDIP110 34 P109SCIOTXD I D2
x TDOSWOP109 33 P108SWDIO RB051LAM-40
3 TMSWDIOP108 V50P
=0 8 =
200z 2
DonPH o 3] U2
32323535 =S = C6
2300883 ns838858 vBUs,  10uF e V50
N 0O0NANNLNNOOO OO IN ouT
>0o0>>00000o00000o0 GND -7
EEERRREEEREREEE R7 3l cTL STATH T0uF
P300SWCLK 220k
L P301SCI2RXD
L P302SCI2TXD
RES P303GP17B
o1 P304GPT7A 7
10uF 10uF 47uF
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2 ﬁ? chvg 7 E2PROM VIN 5
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A2 SCL P3 P2 e ee
GND  spa [2}-SD 41ps g p1 |1 P10TANZ1SDA VIN o1 I
ABH-2101 D1 4.7uF/50 Cl
B250-13-F CE1 c2 MPQ4420GJ | =T
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R25 R20 V50 7500
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SWD O S ) P106GPT0B ___7[.3
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R502SCIRXD 1715 518 PS01SCHTXD PTHGPT3A 3[ 5]4P109SCIOTXD PO02ANO2AO _3[Q P112GPT3B 33 P106GPTIA 3
[ SO RES RES 5[ &6 P101AN21SDA_ [ P303GPT7E [ P302SCIZTXD 2|
— Il P100AN22SCL 1] P304GPT7A 1] P301SCI2RXD 1
UART1 UART 12C CAN
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Rysunek 2. Schemat AVTDuino UNO R4 Plus
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AVTDuino UNO R4 Plus
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB AVTDuino UNO R4 Plus
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Rysunek 4. Ustawienie opcji potaczenia

Users\NazwaUzytkownika\AppData\Local)
Arduinoi15\packageslarduino\hardware|
renesas_unol1.0.5\bootloaders\UNO_R4|

Zgodnie z rysunkami 4 i 5 nalezy ustawic
opcje polaczenia: Connect Settings oraz pro-
gramowania: Operation Settings. Nastepnie
w zaktadce Operation nalezy wybra¢ aktualng
$ciezke bootloadera dfu_minima.hex i rozpo-
czaé programowanie (rysunek 6), po przycis-
nigciu przycisku RES na plytce AVTDuino
UNO R4 Plus. W przypadku probleméw z za-
programowaniem, nalezy powtérzy¢ cala
procedure.
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Rysunek 5. Ustawienie opcji programowania

Alternatywnie, jezeli posiadamy programa-
tor J-Link, procesor mozna zaprogramowac
uzywajac zlacza SWD. Jezeli programowanie
przebieglo poprawnie, nalezy plytke odla-
czy¢ od komputera zamkna¢ oprogramowa-
nie RFPP i ponownie podlgczy¢é AVTDuino
UNO R4 Plus do komputera. W systemie
Windows 10 instalacja odbedzie sie auto-
matycznie i ptytka powinna pojawic sig jako
urzadzenie portu COM.

Po uruchomieniu érodowiska i ewentu-
alnej instalacji lub aktualizacji (najnow-
sza wersja 1.0.5) plytek Arduino R4 UNO
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Rysunek 6. Programowanie bootloadera
Arduino

Boards by Arduino plytka powinna by¢ wi-
doczna w wyborze menedzera plytek i do-
stepna do programowania. W przypadku
probleméw z wgrywaniem aplikacji nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ instalacji urzadzenia
DFU-RT Port i odpowiadajacego urzadzenia
szeregowego USB(COMxx). W przypadku
probleméw nalezy ponownie zainstalowac dri-
very w trybie administratora. Jezeli wszystko
dziata poprawnie mozna zastosowac plytke
we wlasnych projektach.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

www.feryster.pl

(@ FERYSTER

PRODUCENT

ELEMENTOW
INDUKCYJNYCH

LASEROWE

DO MONTAZU SMT

LASTENIC LASER & ELECTRONICS sp. z 0.0.

www.lastenic.com info@lastenic.com

SZABLONY

Materiat: stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci blach: 0,020-1,000 mm
Wycinamy réwniez detale

o dowolnych ksztattach

58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
tel. 74 851 48 77,697 977 732

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2024 15



