PROJEKTY

Podstawowe parametry:

AT

czestotliwosci,

7 MHz (40 m),

W ofercie AVT*

AVTGO1

- odbiornik pracuje w uktadzie z bezposrednia przemiang

- jest przeznaczony do odbioru i odstuchu na stuchawkach wybra-
nego wycinka z podstawowych pasm czestotliwos$ci amatorskich

+ umozliwia odbiér zaréwno sygnatéw telegraficznych (CW), jak
i fonicznych - jednowstegowych (SSB)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Dwupasmowy odbiornik nastuchowy KF RX Wiesia 80/40 m (EP 11/2021)
Modutowy odbiornik nastuchowy na pasma 80 m i 40 m ,Dosia”

- mikroprocesorowy modut kontrolno-sterujacy (EP 2-3/2020)
Czteropasmowy odbiornik ,Stas” — odbiornik CW/SSB poczatkujacego
nastuchowca (80/40/30/20m) (EdW 8/2018)

Odbiornik nastuchowy na pasmo 80 m (EP 6/2015)

Odbiornik SDR na pasmo 2 m (EdW 2/2011)

AVT5900
AVT3198

AVT3230

AVT2970

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
 wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
 wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

 wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

o wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad ainter

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
k ptytek dr ych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

RXEwa40 m

— odbiornik poczatkujacego radioamatora

Odbiornik powstat z myslq o po-
czqtkujqcych radioamatorach,
ktérzy chcq zbudowac bardzo
prosty oraz tani odbiornik o nie-
wielkich wymiarach. Dzigki za-
prezentowanej konstrukcji bedq
mogli zapoznac sie z pracq krétko-
faloweéw na jednym z podstawo-
wych pasm czestotliwosci amator-
skich 7 MHz, potocznie nazywanym
czterdziestkq. Uklad zostal ograni-
czony do niezbednego minimum

z uzyciem popularnych podzespo-
fow i bez nawijania cewek.

Odbiornik pracuje w uktadzie z bezposred-
nig przemiang czegstotliwosci i umozliwia
odbiér zaré6wno sygnaléw telegraficznych
(CW), jak i fonicznych — jednowstegowych
(SSB) w najbardziej obleganym przez polskie
stacje wycinku pasma 40 m. Jest przezna-
czony do odstuchu na stuchawkach wybra-
nego wycinka pasma amatorskiego 40 m,
ale w zalezno$ci od wymagan i posiadanych
podzespotéw zakres mozna zmienic¢ na inny,
np. na 80 m czy 20 m.

Budowa i dziatanie

Uktad, ktérego schemat jest pokazany
na rysunku 1, r6zni sie od aktualnie do-
stgpnych i opisywanych rozwigzan, ponie-
waz zostal uproszczony do minimum, w tym
—zuzyciem jednego typu popularnych tran-
zystor6w BC547 lub podobnych NPN. Zasada
dziatania takiego urzadzenia byla juz wie-
lokrotnie wyjasniana i polega ona na prze-
mianie czestotliwoéci odbieranego sygnatu
bezposrednio na sygnal matej czestotliwosci,
z pominieciem toru po$redniej czestotliwosci.

Sygnal z anteny trafia na wej-
sciowy uktad LC na pasmo 40 m, ktory
ma posta¢é dwuobwodowego uktadu
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rezonansowego zestrojonego na okolo
7,1 MHz1ijest pojemno$ciowo sprzegniety z an-
teng oraz mieszaczem. Dzielnik wejSciowy
C1-C2 dopasowuje niskg impedancje wej-
$ciowq anteny zasilang kablem koncentrycz-
nym 50 Q. CewkiL1 iL2 to popularne dlawiki
wsp6losiowe o indukcyjnosci 4,7 pH.

Odfiltrowany sygnat po dopasowaniu za po-
mocg wtérnika emiterowego z tranzystorem T1
jest skierowany na wejscie mieszacza z tran-
zystorem T2 (poprzez polaczenie emiterowe
obydwu tranzystoréw). Celowo zrezygno-
wano ze wzmacniacza antenowego nie tylko
ze wzgledu na uproszczenia, ale aby ograni-
czy¢ mozliwo$¢ przesterowania ukladu.

Na drugie wejscie mieszacza — detektora
(bazy T2)—jest doprowadzony sygnal z genera-
tora przestrajanego, pracujacego bardzo blisko

czestotliwosci odbieranej. Mieszacz pracuje
natranzystorze T2, a jego punkt pracy na nie-
liniowgq czeé¢ charakterystyki ustala dzielnik
rezystorowy R5-R6. W efekcie na wyj$ciu mie-
szacza (kolektorze T 2), posréd innych produk-
téw przemiany, wystepuje oczekiwana r6znica
obu doprowadzonych czestotliwosci, w pas-
mie akustycznym w przedziale 0,3...3 kHz.
W celu odfiltrowania uzytecznego sygnalu
SSB z wielu innych, wystepujacych na wyjsciu
mieszacza, bezpo$rednio po nim jest zastoso-
wany dolnoprzepustowy filtr m.cz. w ukla-
dzie PI z cewka L4 w postaci dtawika 100 mH.
Dodatkowy kondensator C9 tworzy obwo6d
réwnolegly z L4 i poprawia ttumienie sygna-
16w poza pasmem przepuszczania filtru 3 kHz.
Odfiltrowany sygnatl jest skierowany
na wzmacniacz matlej czestotliwo$ci poprzez
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Rysunek 1. Schemat odbiornika

potencjometr R7 do regulacji sity gtosu. W to-
rze tym jest zastosowany podwojny stopien
wzmacniacza w ukladzie OE z dwoma tran-
zystorami T4 i T5. Ograniczenie niskich to-
noéw zapewniajg kondensatory sprzegajace
C10, C111i C14, za$ ograniczenie powyzej
3 kHz kondensatory C12 i C15 w petli ujem-
nego sprzezenia zwrotnego.

Od pasma przenoszenia filtru m.cz.
i wzmocnienia wzmacniacza zalezg odpo-
wiednio selektywnosc¢ i czulosé odbiornika,
czyli najwazniejsze parametry odbiornika.

Trzeci tranzystor T7 nie daje wzmocnie-
nia, poniewaz pracuje w ukladzie OC1istuzy
do dopasowania niskiej impedancji przetwor-
nika glosu. Na wyjsciu moga by¢ dotaczone
dowolne stuchawki multimedialne, ale pod-
faczenie malego glosnika tez jest mozliwe.

W generatorze VXO pracujacym w ukta-
dzie Colpittsa na tranzystorze T3 zostal
zastosowany rezonator ceramiczny X1 za-
pewniajacy lepsza stabilno$¢ niz obwéd LC,
ajego zaletq jest fakt, ze od razu uzyskuje sie
wymagany zakres pracy, czesto bez koniecz-
no$ci ustawiania czestotliwosci. Niezbedne
do wzbudzenia dodatnie sprzezenie zwrotne
zapewnia dzielnik pojemnosciowy C20-C21.
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W uktadzie
uzyty trzykoncéwkowy rezonator ceramiczny
7,2 MHz o symbolu CSTLS7M20G53-A0, kt6-
rego dzialanie opiera sig na zjawisku piezo-

generatora zostal

elektrycznym, wystepujacym powszechnie
miedzy innymi w rezonatorach kwarcowych.
Dwie skrajne koncéwki tego rezonatora stuza
jako wejScie oraz wyjscie sygnatu, za$ trze-
cia, srodkowa elektroda jest zwykle podia-
czona do masy uktadu.

Interesujgce sg zatem wyniki i doswiad-
czenia autora z eksperymentéw z takim ele-
mentem. Nie podigczajac do masy srodkowe;j
elektrony (brak zwory S4) oraz eliminujac wy-
stepujacy na schemacie dtawik L3, przez wsta-
wienie zwory z drutu, oraz nie stosujac trymera
C23 sprawiamy, ze uktad pracuje w gérnej cze-
$cipasma 40 m, a dokladnie w zakresie czestot-
liwosci 7,157...7,190 MHz. Wstawienie zwory
S4 powodowalo obnizenie zakresu do warto-
$ci7,142...7,167 MHz. W rozwigzaniu modelo-
wym nie byla ona stosowana, a czestotliwos¢
pracy generatora zostata ustawiona trymerem
C23 na zakres 7,140...7,170 MHz, gdzie glow-
nie pracujg stacje polskie.

7, cewka L3 w postaci dtawika wspol-
osiowego 10 pH i bez trymera C23,
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generator pokrywa szerszy zakres

od 7,100 MHz do 7,170 MHz. Kolejne obnizenie
czgstotliwosci do poczatku pasma 40 m, gdzie
pracuja stacje telegraficzne, udalo sig uzyskac
z dtawikiem o warto$ci 22...27 pH. Stosowanie
dodatkowej cewki powoduje pozgdane pokry-
cie szerszego wycinka pasma, jednak spra-
wia trudno$ci z precyzyjnym ustawieniem
czestotliwosci za pomocg zwyklego poten-
cjometru. Wskazana bytaby przektadnia me-
chaniczna lub potencjometr wieloobrotowy.

Zmiana czestotliwos$ci VXO odbywa sie
elektronicznie za pomoca diody pojem-
no$ciowej D1 BB105, na ktérg jest poda-
wane napiecie z potencjometru R13. Przy
maksymalnym napieciu zasilania 9V (su-
wak w prawym polozeniu) mamy gérny
zakres czestotliwodci, a czestotliwo$é mi-
nimalna wystepuje w lewym polozeniu su-
waka. Pomimo uproszczen, uklad generatora
pracuje wyjatkowo stabilnie i co najwazniej-
sze, od razu w wymaganym zakresie 40 m
(z reguty nie wymaga korekty).

Urzadzenie jest zasilane z zewnetrz-
nego zrédlaDC 12 V, np. akumulatora. Do zasila-
nia generatora oraz mieszacza stuzy stabilizator
US1 78L09 zapewniajacy napiecie 9 V.

Wykaz elementow:

Potprzewodniki:

T1..T6: BC547 (2N3904 lub podobne tranzystory)
US1: 78L09

D1: BB105A

Rezystory:

R1, R2, R14: 47 kQ

R3:220 Q

R4, R11: 4,7 kQ

RS, R15, R16: 22 kQ

R6: 2,2 kQ

R7:10 kQ/B - potencjometr liniowy 16 mm (P10K/B CT16)
R8: 4,7 MQ

R9: 10 kQ

R10: 1,5 MQ

R12: 470 Q

R13: 10 kQ/A - potencjometr Togarytmiczny
16 mm (P10K/A CT16)

R17:1kQ

Kondensatory:

C1: 120 pF

C2: 820 pF

€3:10 pF

C4, C5, C22: 100 pF

€6, C16, C17: 100 pF/16V

C7,C8: 47 nF

C9: 4,7 nF

€10, C11, €13, C14, C18, C19: 100 nF
C12: 4,7 nF

C15: 470 pF
€20, C21: 75 pF
(€23:2...6 pF trymer

Pozostate:

X1: Filtr ceramiczny 7,2 MHz CSTLS7M20G53-A0

L1, L2: Dtawik osiowy 4,7 pH

L3: Dtawik osiowy 10 puH

L4: Dtawik pionowy 100 mH 100 MH 9x12 mm

S1: Gniazdo BNC3 do druku

S2: Gniazdo stereo jack 3,5 do druku

S3: Gniazdo zasilania DC 2,5/5,5 katowe do druku
Obudowa: KM-42BN

Gatki do potencjometréw — 0$ 6 mm (2 szt.)
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

Uktad modelowy byl zasilany z trzech
ogniw akumulatoréw Li-Ion 3,7V polaczo-
nych w szereg.

Montaz i uruchomienie

Caly uklad odbiornika zostal zmontowany
na jednostronnej ptytce drukowanej. Na ry-
sunku 2 jest pokazane rozmieszczenie ele-
mentéw na PCB, a na fotografii 1 pokazano
zmontowang plytke. Po zmontowaniu uktadu
odbiornik moze by¢ od razu gotowy do pracy.

Najprostsze jest przetestowanie toru ma-
lej czestotliwosci, ktéry mozna sprawdzic,
dotykajac palcem bazy tranzystora T5 (po-
winien by¢ styszany glo$ny przydzwiek
sieciowy). Maksymalne wzmocnienie wzmac-
niacza m.cz., ktére ma bardzo duzy wplyw
na czulo$¢ odbiornika, uzyskuje sig przy
takich wartosciach R81 R10, aby napigcia
na kolektorach wspétpracujacych tranzy-
storéw T5 i T6 bylo zblizone do potowy na-

piecia zasilania.

Fotografia 2. Urzadzenie umieszczone
w obudowie
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Fotografia 1. Zmontowana ptytka odbiornika

Do skontrolowania zakresu pracy gene-
ratora nie jest niezbedny miernik czestot-
liwoéci, ale jesli go mamy, warto zmierzy¢
czestotliwo$é na bazie tranzystora T2 i usta-
wi¢ wymagane pasmo, korzystajac z wczes-
niej zamieszczonych uwag. W operacji tej
moze pomdc takze inny odbiornik na pasmo
40 m ze zblizong anteng w postaci ka-
watka drutu w poblizu naszego urzadze-
nia. Zaletq takiego okreslania zakresu pracy
jest brak rozstrajajacego wplywu na czestot-
liwo$c¢ generatora.

Jako obudowa RX-a postuzyla uni-
wersalna obudowa plastikowa ABS
o oznaczeniu KM-42BN o wymiarach
88x64 mm (h=43 mm). Sklada sie z czte-
rech cze$ci, a laczenie dolnej i gérnej po-
krywy odbywa sig za pomocg jednego wkretu.
Na przedniej $§ciance zostaly zamocowane po-
tencjometry, a z tytu gniazda (fotografia 2).
Szkic rozmieszczenia otwor6w montazowych,
ktére nalezy wykonac we wiasnym zakresie,
jest pokazany na rysunku 3.

Warto wiedziec¢

Waznym elementem odbiornika jest an-
tena. Na pasmo 40 m mozna uzy¢ dipola
2X10 m zasilanego kablem koncentrycz-
nym, a w najprostszej wersji — kawatkiem
drutu o diugosci co najmniej 10 m.

Warto pamietaé, Ze pasmo 40 m
(7,0...7,2 MHz) jest czesto nazywane pas-
mem europejskim, a jego warunki propaga-
cyjne zaleza miedzy innymi od pory roku.
W dzien kolo poludnia mozna ustyszec sta-
cje polskie, gléwnie w okresie letnim, gdy
brakuje propagacji w pasmie 80 m. Rano
w zimie stycha¢ wiele stacji zamorskich
w kierunku zachodnim, a wieczorami zamor-
skie w kierunku wschodnim. Obserwuje sig
wyrazng poprawe propagacji w strefie pot-
mroku, a okolo péinocy stychac¢ lacznosci

Tune

&
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DC 12v
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Rysunek 3. Rozmieszczenle otworow mon-
tazowych w obudowie

DX-owe. To caly urok radioamatorstwa, gdyz
nie ma zazwyczaj pewnej propagacji, podob-
nie jak z pogoda.

Modyfikacje

Na zakonczenie trzeba tez wspo-
mnie¢, ze autor dokonal uruchomie-
nia odbiornika takze na wycinek pasma
80 m (3,70...3,75 MHz),
tor ceramiczny 3,69 MHz o oznaczeniu
CSTCC3M69G53-R0O (obudowa SMD, pod-

laczone przewodami wyprowadzenie $rod-

stosujac rezona-

kowe i jedno skrajne). Na to pasmo cewki
L11i L2 stanowily dlawiki osiowe 10 pH,
a L3 mial warto$¢ 100 pH. Zostatly tez zmie-
nione kondensatory na nastepujace warto-
sci: C1: 220 pF, C2: 680 pF, C4: 180 pF, C20:
180 pF, C21: 180 pF. Pozostale elementy po-
zostaly bez zmian. Niestety, firma Murata nie
produkuje juz wspomnianych rezonato-
row 3,69 MHz. Zastosowany tatwo dostepny
rezonator na pasmo 3,68 MHz z dioda D1
BB112 umozliwil odbiér jedynie wycinka

pasma telegraficznego 80 m.
Udanych eksperymentéw i wielu DX-6w!
Andrzej Janeczek SPSAHT



