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Podstawowe parametry:

zaskoczenie, obojetnos¢, zmieszanie, smutek,

- przyciski monostabilne przypisane do kazdej ikony,
mozliwo$¢ wylosowania aktualnie wyswietlanej ikony,
zapamigtywanie aktualnie wskazywanej ikony na wypadek zaniku

zasilania,
wyswietlacz w postaci duzej matrycy LED 8x8,
pobér pradu okoto 70 mA,

listwe zaciskowa.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

pokazywanie jednej z pigciu zapamigtanych ikon emocji: rado$¢,

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5670
AVT1608

zasilanie napigciem statym 5V poprzez gniazdo USB typu B lub

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Pulsujace serce LED (EP 2/2019)
LEDowe serduszko (EP 2/2011)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Wskaznik stanu emocjonalnego

Jestes w dobrym nastroju i chcesz
to pokazac wszystkim dookola?

A moze ogarnia Cie zobojetnie-

nie bqdz smutek i lepiej teraz Cie
nie zaczepiac? Wydarzylo sie cos
zaskakujqcego? Twoje uczucia sq...
mieszane? Wyraz to! Oczywiscie

— najlepiej za pomocq elektroniki.
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Zaprezentowany uklad to typowy gadzet
—pokazuje na swoim wys$wietlaczu ,,emotke”
ztozona ze $wiecacych punktéw. Mozna w ten
sposéb przekazaé otoczeniu, w jakim sta-
nie psychicznym aktualnie sie znajdujemy.
Jezeli kto§ sam nie wie, co mu w glowie siedzi,
moze sobie swéj stan emocjonalny... wyloso-
wac! Zostata do tego zaimplementowana od-
powiednia ,,maszyna losujaca”.

Wyswietlany rysunek jest duzy i czytelny,
wiec widac¢ go nawet z daleka. Moze stanowi¢

dla otoczenia (np. wspéipracownikéw)
jasng i czytelng informacje na temat tego,
czego moga sie po danej osobie w danej
chwili spodziewac. Proste? Ale niecodzienne!

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu znaj-
duje sig narysunku 1. Gléwnym podzespolem,
zawiadujacym jego praca, jest mikrokontroler
typu ATmega8A-PU z 8-bitowym rdzeniem AVR.
Ma wystarczajacg liczbe konfigurowalnych
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Fotografia 1. Wyglad zmontowanej ptytki - strona BOTTOM



MINIPROJEKTY

R10

ATmega8A-PU

us1
L PC6(/RESET)

;f GND
T AREF
AVCC

GND

VCC

GND

9 1 PB6(XTAL1/TOSC1)
R8_UC 101 pB7(XTAL2/TOSC2)

23
PCO(ADCO) >4 st
PC1(ADC1) <s2
25
PC2(ADC2) <53
26
PC3(ADC3) 57 <54
PC4(ADC4/SDA) <s5
28
PC5(ADC5/SCL) <s6

£

PDO(RXD)
PD1(TXD)
PD2(INTO)
PD3(INT1)
PD4(XCK/TO)
PD5(T1)
PD6(AINO)
PD7(AIN1)

i

[

1

;

13

14
PBO(ICP.
(ICP) 5

PB1(0C1A) —2—R2 UC
PB2(S5/0C18) [— 2
PB3(MOSI/OC2) R4_UC

PBA(MISO) 13
PB5(SCK)

|

R1_UC

;i

R3_UC

i‘i

R5_UC
R6_UC

Rysunek 1. Schemat ideowy wskaznika stanu emocjonalnego

wyprowadzen, wiec nie zachodzi potrzeba
stosowania dodatkowych uktadéw posredni-
czacych. Dwa jego porty steruja matryca LED,
trzeci odpowiada za odczytywanie stanu sty-
kéw przyciské6w monostabilnych. Jego rdzen
jest taktowany wbudowanym generatorem RC
o czestotliwo$ci oscylacji 8 MHz — mikrokon-
troler nie realizuje zadan krytycznych cza-
sowo, zatem taki wzorzec czestotliwosci jest
wystarczajacy.

Uzyta matryca LMD23088AUE-101A ma
64 punkty $wiecace w kolorze czerwonym,

ulozone w kwadrat 8x8. Anody diod sg uto-
zone w kolumnach, natomiast katody w wier-
szach. Kazdy wiersz jest zalaczany poprzez
nasycenie jednego z tranzystoréw NPN T1...
T8, natomiast prad zasilajacy wszystkie ko-
lumny wyplywa bezposrednio z wyprowa-
dzen mikrokontrolera i jest ograniczany przez
rezystory o warto$ci 180 Q. Zapewnia to do-
statecznie wysoka jasno$¢ Swiecenia bez
ryzyka uszkodzenia ukladu US1. Jest on od-
$wiezany z czestotliwosci 125 Hz: kolejne wier-
sze sg zalgczane co 1 ms. Wiersze sg wybierane
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miedzyliniowo (1. wiersz — 3. wiersz—5. wiersz
— 7. wiersz — 2. wiersz itd.), a nie kolejno li-
niowo dla zmniejszenia efektu migotania
wyséwietlacza.

Uzytkownik ma do dyspozycji sze$¢ przy-
ciskéw monostabilnych S1...S6, ktérymi za-
daje ikonke do wyswietlania badz losuje jedng
z pieciu zapamietanych. Rezystory podcigga-
jace, wbudowane w mikrokontroler, sg wspo-
magane przez rezystory zawarte w drabince
rezystorowej RN1, z ktérych kazdy ma re-
zystancje 10 kQ. Zmniejsza to wrazliwo$é

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W):
R1...R8: 1kQ

R9...R16: 180 Q

RN1: 8 x 10 kQ SIL9

Kondensatory:
C1, C2: 100 nF raster 5 mm MKT

Wykaz elementow: (kupuj na stronie sklep.avt.pl lub osobiscie: Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

(3, C4:22 pF 25V raster 2,5 mm
C5, C6: 470 pF 16 V raster 3,5 mm

Potprzewodniki:

LED1: LMD23088AUE-101A (opis w tekscie)
T1..T8: BC337 T092

US1: ATmega8A-PU DIP28

Pozostate:

J1: UBBS-4R-D14-4D

J2: ARK2/500

$1...56: microswich 6x6 13,5 mm
Jedna podstawka DIP28 waska
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

. . LW FUSE

ukladu na zakldécenia elektromagnetyczne. =~ W odlegltoéci 3 mm od krawedzi ptytki zna- Ve EIECE et - i il % 0sizal
Linia zerujgca mikrokontrolera réwniez zo-  lazly sie cztery otwory montazowe, kazdy BODLEVEL  [Brosmous detevicn & YCC=4 0 =l

stala podciaggnieta do dodatniego potencjatu
zasilajacego w tym samym celu.

Na plytce znalazlo sie gniazdo USB typu B,
ktérym mozna zasila¢ uklad, jak réwniez
listwa zaciskowa. Pochodzgce z zewnatrz
napiecie stale o wartosci 5 V jest filtrowane
przez lacznie sze$¢ kondensatoréw o zrézni-
cowanej pojemnosci, dla lepszego odsprzega-
nia zasilania dla mikrokontrolera.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
120%x80 mm. Jej wzor $ciezek oraz schemat
montazowy zostaly pokazane na rysunku 2.

o $rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpocza¢ od elemen-
tow o najmniejszej wysokosci obudowy,
czyli rezystorow. Pod uktad US1 propo-
nuje zastosowaé podstawke, aby ulatwié
jego programowanie oraz wymiane w razie
uszkodzenia. W uktadzie prototypowym
wyséwietlacz LED1 oraz przyciski S1...S6
znalazly sie na wierzchniej stronie ptytki
(TOP), za$ calareszta elementéw na stronie
spodniej (BOTTOM). Zmontowany uklad
mozna zobaczy¢ na fotografii tytulowej
oraz fotografii 1. Nic nie stoi na przeszko-
dzie, by przyciski wlutowaé¢ od drugiej
strony laminatu.
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Rysunek 3. Ustawienie bitéw zabezpiecza-
jacych

Na etapie uruchamiania konieczne
jest zaprogramowanie pamiegci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem oraz
zmiana jego bitéw zabezpieczajacych. Oto ich
nowe wartoéci:

Fotografia 2. Ekran nr 1 - buzka usmiechnieta
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Fotografia 3. Ekran nr 2 - buzka zaskoczona

Fotografia 4. Ekran nr 3 - buzka neutralna
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Low Fuse = 0x24

High Fuse = 0xD9

Szczegbly sa widoczne na rysunku 2,
ktory pokazuje widok okna konfiguracji
tych bitéw z programu BitBurner. W ten
sposéb zostanie uruchomiony wewngtrzny
generator RC o czestotliwos$ci oscyla-
cji 8 MHz oraz Brown-Out Detector, ktéry
wprowadzi mikrokontroler w stan zerowa-
nia, jezeli jego napiecie zasilajace spadnie
ponizej 4 V. To znacznie zmniejsza ryzyko
zawieszenia sig mikrokontrolera podczas
uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uklad jest
gotowy do dzialania po podlaczeniu zasi-
lania do zaciskéw ztgcza J1 lub J2. Powinno
to by¢ napiecie state, dobrze filtrowane,
najlepiej stabilizowane. Moze pocho-
dzi¢, na przykiad, z tadowarki impulso-
wej USB. Nominalna warto$¢ tego napiecia
powinna wynosi¢ 5V, lecz dopuszczalne
sg pewne odstepstwa. Maksymalna war-
to$¢ to 5,5V i wynika z ograniczen
nalozonych przez note katalogowa produ-
centa mikrokontrolera, zas dolng granice
mozna oszacowaé na 4,5 V — tak, by zabez-
pieczenie BOD bylo dalekie od zadzialania.

Po wlgczeniu zasilania pokaze sig ostatnio
zapamietana ,.buzka” —jezeli mikrokontroler

Fotografia 5. Ekran nr 4 - buzka zmieszana

nie byt wczeéniej wlgczany, bedzie ona we-
sola. Kazdemu z przyciskéw S1...S5 odpo-
wiada doktadnie jedna ikona emocji:
* wesola jest na fotografii 2, zatgczana wcis-
nieciem przycisku S1,
» zaskoczona widnieje na fotografii 3,
mozna ja zalaczy¢, wciskajac S2,

obojetna (fotografia 4) pokaze sie po zwar-

ciu stykow S3,

* zmieszana, jakg mozna zobaczy¢ na fo-
tografii 5, ukaze sie po wcisnieciu S4,

* smutna - fotografia 6 - wyswiet-

lona po naciénieciu S5.

Fotografia 6. Ekran nr 5 - buzka zasmucona

Ostatni przycisk, S6, stuzy do wyloso-
wania jednej z tych pieciu ikonek. W cza-
sie jego trzymania ekran jest wygaszony,
a uklad przeskakuje po wszystkich ,emot-
kach” po kolei, z bardzo wysoka czestotliwo-
$cig. Poniewaz czas trzymania stykéw palcem
w stanie zwarcia jest losowy, to i pokazang
buzke mozna uzna¢ za wylosowang. Kazda
z emotikonek jest zapamigtywana w nie-
ulotnej pamieci EEPROM zaraz po jej
wy$wietleniu, po czym zostaje przywrd-
cona po zalaczeniu zasilania.

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

WWW.€ep.com.
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