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W  ofercie AVT*

AVT6014

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montażu. 
Wymagana umiejętność lutowania! Podstawową wersją ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. 
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne 
(w tym [UK] – jeśli występuje w projekcie), które należy 
samodzielnie wlutować w dołączoną płytkę drukowaną (PCB). 
Wykaz elementów znajduje się w dokumentacji, która jest 
podlinkowana w opisie kitu. Mając na uwadze różne potrzeby 
naszych klientów, oferujemy dodatkowe wersje:

  wersja [C] – zmontowany, uruchomiony i przetestowany 
zestaw [B] (elementy wlutowane w płytkę PCB),

  wersja [A] – płytka drukowana bez elementów  
i dokumentacji.

Kity, w których występuje układ scalony wymagający zapro-
gramowania, mają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] – płytka drukowana [A] + zaprogramowany układ 

[UK] i dokumentacja,
  wersja [UK] – zaprogramowany układ.

Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! Każ-
da wersja ma załączony ten sam plik PDF! Podczas składania 
zamówienia upewnij się, którą wersję zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostępności na stronie sklepu osoby 
zainteresowane zakupem płytek drukowanych (PCB) prosimy 
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Podstawowe parametry:
• pokazywanie jednej z pięciu zapamiętanych ikon emocji: radość, 

zaskoczenie, obojętność, zmieszanie, smutek,
• przyciski monostabilne przypisane do każdej ikony,
• możliwość wylosowania aktualnie wyświetlanej ikony,
• zapamiętywanie aktualnie wskazywanej ikony na wypadek zaniku 

zasilania,
• wyświetlacz w postaci dużej matrycy LED 8×8,
• pobór prądu około 70 mA,
• zasilanie napięciem stałym 5 V poprzez gniazdo USB typu B lub 

listwę zaciskową.

Dodatkowe materiały do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
AVT5670 Pulsujące serce LED (EP 2/2019)
AVT1608 LEDowe serduszko (EP 2/2011)

Wskaźnik�stanu�emocjonalnego
Jesteś�wbdobrym�nastroju�ibchcesz�
tobpokazać�wszystkim�dookoła?�
Abmoże�ogarnia�Cię�zobojętnie-
nie�bądź�smutek�iblepiej�teraz�Cię�
nie�zaczepiać?�Wydarzyło�się�coś�
zaskakującego?�Twoje�uczucia�są…�
mieszane?�Wyraź�to!�Oczywiście�
–bnajlepiej�za�pomocą�elektroniki.

Fotografia 1. Wygląd zmontowanej płytki – strona BOTTOM

dla� otoczenia� (np.� współpracowników)�
jasną� ib czytelną� informację�nab temat� tego,�
czego�mogą� się� pob danej� osobie�wb danej�
chwili�spodziewać.�Proste?�Ale�niecodzienne!

Budowa i działanie
Schemat�ideowy�omawianego�układu�znaj-

duje�się�nabrysunku 1.�Głównym�podzespołem,�
zawiadującym�jego�pracą,�jest�mikrokontroler�
typu�ATmega8A-PU�zb8-bitowym�rdzeniem�AVR.�
Ma�wystarczającą� liczbę�konfigurowalnych�

Zaprezentowany�układ�tobtypowy�gadżet�
–bpokazuje�nabswoim�wyświetlaczu�„emotkę”�
złożoną�zebświecących�punktów.�Można�wbten�
sposób�przekazać� otoczeniu,�wb jakim� sta-
nie�psychicznym�aktualnie�się�znajdujemy.�
Jeżeli�ktoś�sam�nie�wie,�cobmu�wbgłowie�siedzi,�
może�sobie�swój�stan�emocjonalny…�wyloso-
wać!�Została�dobtego�zaimplementowana�od-
powiednia�„maszyna�losująca”.
Wyświetlany�rysunek�jest�duży�ibczytelny,�

więc�widać�gobnawet�zbdaleka.�Może�stanowić�
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Wykaz elementów: (kupuj na stronie sklep.avt.pl lub osobiście: Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)
Rezystory: (THT o mocy 0,25 W):
R1…R8: 1 kΩ
R9…R16: 180 Ω
RN1: 8 × 10 kΩ SIL9

Kondensatory:
C1, C2: 100 nF raster 5 mm MKT

C3, C4: 22 μF 25 V raster 2,5 mm
C5, C6: 470 μF 16 V raster 3,5 mm

Półprzewodniki:
LED1: LMD23088AUE-101A (opis w tekście)
T1…T8: BC337 TO92
US1: ATmega8A-PU DIP28

Pozostałe:
J1: UBBS-4R-D14-4D
J2: ARK2/500
S1…S6: microswich 6×6 13,5 mm
Jedna podstawka DIP28 wąska

Rysunek 1. Schemat ideowy wskaźnika stanu emocjonalnego

wyprowadzeń,�więc�nie�zachodzi�potrzeba�
stosowania�dodatkowych�układów�pośredni-
czących.�Dwa�jego�porty�sterują�matrycą�LED,�
trzeci�odpowiada�zabodczytywanie�stanu�sty-
ków�przycisków�monostabilnych.�Jego�rdzeń�
jest�taktowany�wbudowanym�generatorem�RC�
obczęstotliwości�oscylacji�8�MHzb–bmikrokon-
troler�nie� realizuje�zadań�krytycznych�cza-
sowo,�zatem�taki�wzorzec�częstotliwości�jest�
wystarczający.
Użyta�matryca�LMD23088AUE-101A�ma�

64�punkty� świecące�wbkolorze�czerwonym,�

ułożone�wbkwadrat�8×8.�Anody�diod�sąbuło-
żone�wbkolumnach,�natomiast�katody�wbwier-
szach.�Każdy�wiersz� jest�załączany�poprzez�
nasycenie�jednego�zbtranzystorów�NPN�T1…
T8,�natomiast�prąd�zasilający�wszystkie�ko-
lumny�wypływa�bezpośrednio� zbwyprowa-
dzeń�mikrokontrolera�ibjest�ograniczany�przez�
rezystory�obwartości�180�Ω.�Zapewnia�tobdo-
statecznie�wysoką� jasność� świecenia� bez�
ryzyka�uszkodzenia�układu�US1.�Jest�onbod-
świeżany�zbczęstotliwości�125�Hz:�kolejne�wier-
sze�sąbzałączane�cob1�ms.�Wiersze�sąbwybierane�

międzyliniowo�(1.�wiersz�–b3.�wiersz�–b5.�wiersz�
–b7.�wiersz�–b2.�wiersz�itd.),�abnie�kolejno�li-
niowo�dla� zmniejszenia� efektu�migotania�
wyświetlacza.
Użytkownik�ma�dobdyspozycji�sześć�przy-

cisków�monostabilnych�S1…S6,�którymi�za-
daje�ikonkę�dobwyświetlania�bądź�losuje�jedną�
zbpięciu�zapamiętanych.�Rezystory�podciąga-
jące,�wbudowane�wbmikrokontroler,�sąbwspo-
magane�przez�rezystory�zawarte�wbdrabince�
rezystorowej�RN1,� zbktórych�każdy�ma� re-
zystancję� 10�kΩ.� Zmniejsza� tobwrażliwość�
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Rysunek 2. Schemat płytki PCB

układu�nabzakłócenia�elektromagnetyczne.�
Linia�zerująca�mikrokontrolera�również�zo-
stała�podciągnięta�dobdodatniego�potencjału�
zasilającego�wbtym�samym�celu.
Nabpłytce�znalazło�się�gniazdo�USB�typu�B,�

którym�można�zasilać�układ,� jak� również�
listwa�zaciskowa.� Pochodzące� zb zewnątrz�
napięcie�stałe�obwartości�5�V�jest�filtrowane�
przez�łącznie�sześć�kondensatorów�obzróżni-
cowanej�pojemności,�dla�lepszego�odsprzęga-
nia�zasilania�dla�mikrokontrolera.

Montaż i uruchomienie
Układ� został� zmontowany� nab dwu-

stronnej� płytce�drukowanej� obwymiarach�
120×80�mm.�Jej�wzór�ścieżek�oraz�schemat�
montażowy�zostały�pokazane�nabrysunku 2.�

Fotografia 4. Ekran nr 3 – buźka neutralnaFotografia 3. Ekran nr 2 – buźka zaskoczonaFotografia 2. Ekran nr 1 – buźka ummiechnięta

Rysunek 3. Ustawienie bitów zabezpiecza- 
jących

Wbodległości�3�mm�odbkrawędzi�płytki�zna-
lazły� się� cztery�otwory�montażowe,�każdy�
obśrednicy�3,2�mm.
Montaż�proponuję�rozpocząć�odbelemen-

tów� ob najmniejszej�wysokości� obudowy,�
czyli� rezystorów.� Podbukład�US1� propo-
nuję� zastosować� podstawkę,� aby� ułatwić�
jego�programowanie�oraz�wymianę�wbrazie�
uszkodzenia.�Wb układzie� prototypowym�
wyświetlacz� LED1� oraz� przyciski� S1…S6�
znalazły�się�nabwierzchniej�stronie�płytki�
(TOP),�zaś�cała�reszta�elementów�nabstronie�
spodniej� (BOTTOM).� Zmontowany�układ�
można� zobaczyć� nab fotografii� tytułowej�
oraz�fotografii 1.�Nic�nie�stoi�nabprzeszko-
dzie,� by� przyciski�wlutować� odb drugiej�
strony�laminatu.

Nab etapie� uruchamiania� konieczne�
jest� zaprogramowanie� pamięci� Flash�
mikrokontrolera�dostarczonym�wsadem�oraz�
zmiana�jego�bitów�zabezpieczających.�Oto�ich�
nowe�wartości:



45ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2023

MINIPROJEKTY

Fotografia 6. Ekran nr 5 – buźka zasmuconaFotografia 5. Ekran nr 4 – buźka zmieszana

Ostatni� przycisk,� S6,� służy�dobwyloso-
wania� jednej� zb tych�pięciu� ikonek.�Wb cza-
sie� jego� trzymania� ekran� jest�wygaszony,�
abukład�przeskakuje� pobwszystkich� „emot-
kach”�pobkolei,�zbbardzo�wysoką�częstotliwo-
ścią.�Ponieważ�czas�trzymania�styków�palcem�
wbstanie�zwarcia�jest�losowy,�tobibpokazaną�
buźkę�można�uznać�zabwylosowaną.�Każda�
zb emotikonek� jest� zapamiętywana�wbnie-
ulotnej� pamięci� EEPROM� zaraz� pob jej�
wyświetleniu,�pob czym� zostaje� przywró-
cona�pobzałączeniu�zasilania.

Michał Kurzela, EP

nie�był�wcześniej�włączany,�będzie�ona�we-
soła.�Każdemu�zbprzycisków�S1…S5�odpo-
wiada�dokładnie�jedna�ikona�emocji:

• wesoła�jest�nabfotografii 2,�załączana�wciś-
nięciem�przycisku�S1,

• zaskoczona� widnieje� nab fotografii 3,�
można�jąbzałączyć,�wciskając�S2,

• obojętna�(fotografia 4)�pokaże�się�pobzwar-
ciu�styków�S3,

• zmieszana,�jaką�można�zobaczyć�nabfo-
tografii 5,�ukaże�się�pobwciśnięciu�S4,

• smutna� –b fotografia 6� –b wyświet-
lona�pobnaciśnięciu�S5.

Low�Fuse�=�0x24
High�Fuse�=�0xD9
Szczegóły� sąb widoczne� nab rysunku 2,�

który� pokazuje� widok� okna� konfiguracji�
tych� bitów�zbprogramu� BitBurner.�Wb ten�
sposób�zostanie�uruchomiony�wewnętrzny�
generator� RC� ob częstotliwości� oscyla-
cji� 8�MHzb oraz�Brown-Out�Detector,� który�
wprowadzi�mikrokontroler�wbstan�zerowa-
nia,� jeżeli� jego�napięcie� zasilające� spadnie�
poniżej�4�V.�Tobznacznie�zmniejsza� ryzyko�
zawieszenia� się�mikrokontrolera� podczas�
uruchamiania.
Poprawnie� zaprogramowany�układ� jest�

gotowy�dobdziałania�pobpodłączeniu� zasi-
lania�dobzacisków�złącza�J1�lub�J2.�Powinno�
tob być� napięcie� stałe,� dobrze� filtrowane,�
najlepiej� stabilizowane.� Może� pocho-
dzić,� nab przykład,� zb ładowarki� impulso-
wej�USB.�Nominalna�wartość�tego�napięcia�
powinna�wynosić� 5�V,� lecz�dopuszczalne�
sąb pewne� odstępstwa.�Maksymalna�war-
tość� tob 5,5�V� ib wynika� zb ograniczeń�
nałożonych�przez�notę� katalogową�produ-
centa�mikrokontrolera,� zaś� dolną� granicę�
można�oszacować�nab4,5�V�–btak,�by�zabez-
pieczenie�BOD�było�dalekie�odbzadziałania.
Pobwłączeniu�zasilania�pokaże�się�ostatnio�

zapamiętana�„buźka”�–bjeżeli�mikrokontroler�

R E K L A M A

www.ep.com.pl/EPwtoku

Czytaj artykuły 
zanim zostaną 

wydane 
w formie 

papierowej


