MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:
sygnalizacja osiggniecia ustalonego poziomu wody, -—

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
System bezkontaktowego pomiaru ilosci ptynu (EP 12/2019)

Monitor poziomu cieczy (EP 5/2017)

Automatyczna podlewaczka do kwiatoéw (EP 4/2012)

Dwupoziomowy alarm ostrzegajacy przed zalaniem (EP 3/2011)
Sygnalizator niedoboru wody (EP 8/2008)

Czujnik wilgoci. Uniwersalny sygnalizator (EdW 3/2008)

Alarm zalaniowy (EP 8/2006)

W ofercie AVT*

AVT6010

Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

M - specjalizowany czujnik bezdotykowy, montowany po zewnetrznej AVT5584
stronie wanny, AVT1673
- sygnalizacja $wietlna, dzwigkowa lub obie jednoczesnie, AVT1612
- regulacja czutosci sensora jednym przyciskiem, AVT1483
- maksymalna odlegtos¢ miedzy czujnikiem a ciecza: 13 mm, AVT764
- rozpoczecie czuwania po nacisnieciu przycisku stykowego, AVT1433
membranowego lub aktywowaniu czujnika zblizeniowego,
- wyjsécia przeznaczone do sterowania tama diod LED oraz prze-
twornikiem piezoelektrycznym (bez generatora),
- zasilanie napieciem statym z przedziatu 9...24 V, typowo 12 V.
* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu. * wersja[C] - y, uruchomi ipr

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Sygnalizator napetnienia wanny

Kqpiel w wannie to wspaniala
forma relaksu! Wystarczy zatka¢
odplyw i odkreci¢ kran. Ale kiedy
zakrecic¢ kran tak, zeby niepotrzeb-
nie nie wylewaé wody przez przelew
zainstalowany w wannie? Przy-
chodzic¢ co chwile? Przeciez mamy
XXI wiek, zostawmy to elektronice!

Zaprezentowany uklad dziala jak stréz
siedzacy przy napelniajacej sie wannie
—porozpoczeciu czuwania zasygnalizuje nam
osiggniecie zadanego poziomu wody. Kiedy
przyjdziemy do lazienki, trzeba go odwotaé
i na tym jego rola sie konczy. Rozwigzanie
proste, a jakze wygodne! W ten sposéb wody
nie bedzie ani za duzo, ani tez zbyt mato, tylko
zgodnie z naszymi upodobaniami.

Gdzie jeszcze moze sig takie urzadzenie
przydac? Wszedzie tam, gdzie woda jest na-
lewana do naczynia wykonanego z tworzywa
sztucznego lub innego, ktére nie przewodzi
pradu elektrycznego. Moze to by¢ sygnalizator
napelnienia plastikowej beczki albo dziecie-
cego basenu — mozliwosci jest wiele!

Duza zaletg tego ukiadu jest zastosowanie
gotowego modultu do bezkontaktowej detekcji
poziomu cieczy. Nie trzeba wierci¢ w wannie
jakichkolwiek otworéw, nie beda nam prze-
szkadzaly plywaki, nie trzeba tez martwic
sig o korozjg metalowych plytek zanurzanych
w wodzie. Plastikowg puszeczke, szczelnie
zamknietg przez jej producenta, przykleja sig
od zewnetrznej strony wanny (pod jej obu-
dowa) i gotowe! Jest jeden warunek — wanna nie
moze by¢ metalowa. Ceramika, akryl, szklo,
tworzywa sztuczne i inne nieprzewodzace ma-
terialy sg jak najbardziej dopuszczalne.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego regulatora
znajduje sie na rysunku 1. Gl6wng role od-
grywa w nim mikrokontroler ATtiny13, kt6-
rego parametry sa wystarczajace do pracy
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1-2: LIGHT
2-3: SOUND
NONE: BOTH
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w tym urzgdzeniu. Jednak mikrokontroler nie
potrafi rozpoznawaé poziomu wody w wan-
nie, dlatego na fotografii 1 mozna zobaczy¢
czujnik typu XKC-Y25-T12V, ktéry zostat za-
stosowany w tym projekcie. To maty, plasti-
kowy walec o $rednicy 28 mm w najszerszym
miejscu i wysoko$ci 17 mm, ktéry zawiera
w §rodku czujnik poziomu cieczy z wyjsciem
bistabilnym. Dziata na zasadzie wykrywania
pojemnoéci elektrycznej wody — im blizej jest
lustro wody, tym wyzsza jest ta pojemnosc.

Dioda LED znajdujaca sie na obudowie
tego czujnika stuzy do sygnalizacji poziomu
czuloéci — mozna wybraé jeden z czterech,
oraz informuje o detekcji cieczy. Co istotne,
producent deklaruje szczelno$é tego pod-
zespolu na poziomie IP67, wiec jest wrecz
stworzony do pracy blisko wody i innych
substancji ciektych.

Komunikacja z tym czujnikiem odbywa
sig poprzez zlgcze J1. Przycisk S1 stuzy
do ustawiania czulosci, kondensator C1 eli-
minuje wplyw drgania jego stykéw. Wyjscie
czujnika jest obcigzone rezystorem R1 oraz
kondensatorem C2, co zmniejsza mozli-
wo$¢ wywolania falszywego alarmu przez

zakl6cenia elektromagnetyczne. Gdyby
jednak napiecie na tej linii wzrosto powy-
zej napiecia zasilajacego (5 V), to rezystor
R2 ograniczy prad plynacy przez wejscie
mikrokontrolera. Kondensatory C3 i C4 fil-
trujg napiecie zasilajace czujnik.

Jak wykazaly testy, napiecie na rezysto-
rze R2 w momencie wykrycia wody wynosi
okoto 1,7 V. To za malo, by mikrokontroler
z serii ATtiny uznatl to za logiczng war-
tos¢ ,1”, gdyz wymaga wtedy od 70% na-
piecia zasilajacego, czyli w tym wypadku
3,5 V. Dlatego do wykrywania sygnatu z czuj-
nika zostal uzyty przetwornik analogowo-
-cyfrowy, ktéry cyklicznie mierzy to napiecie
iporéwnuje z zadanym progiem, ktéry z kolei
zostal programowo ustalony na 0,5 V.

Przetwornik ADC jest potrzebny réwniez
do odczytu stanu zworki JP1, stuzacej do wy-
boru rodzaju sygnalizacji zakonczenia napel-
niania. Zwarte wyprowadzenia 1 i 2 dajg stan
niski (okolice 0 V), zwarcie 2 i 3 to stan wy-
soki (5 V), zas brak zworki to potencjat okoto
2,5V, co wymuszajg rezystory R4 i R5.

Ta$me LED badz inny przyrzad swiecacy
mozna podlaczy¢ do zaciskéow zlacza J2.
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Rysunek 1. Schemat ideowy sygnalizatora napetnienia wanny
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Fotografia 1. Czujnik XKC-Y25-T12V
uzyty w projekcie

Nasycenie tranzystora T1 powoduje zalg-
czenie tego odbiornika. Dioda D1 nie jest
formalnie potrzebna, lecz chroni tranzy-
stor T1 przed zniszczeniem, w razie gdyby
wylaczane obcigzenie miato charakter in-
dukcyjny — powstajacy wtedy impuls wyso-
kiego napiecia moze zniszczy¢ ten element
aktywny. Moze sig tak zdarzy¢ w sytuacji
podiaczenia cewki przekaznika elektromag-
netycznego lub uzycia bardzo dlugich prze-
wod6w potaczeniowych.

Sygnalizacje dzwiekowa realizuje prze-
twornik piezoelektryczny bez generatora, po-
niewaz mozna go lepiej odizolowa¢ od wplywu
wody, jak réwniez jego dzwiek moze sie w ten
sposéb odréznia¢ od innych sygnalizato-
row w domu. Aby go dobrze wysterowac,
trzeba przylozy¢ do jego elektrod napigcie

zmienne o mozliwie wysokiej amplitudzie.
Sygnal PWM z wyjscia mikrokontrolera ma
warto$¢ miedzyszczytowa réwna 5 V, jego wy-
dajno$¢ pradowa jest niezbyt wysoka, wiec
réwniez wymaga wzmocnienia. Do zwigk-
szenia amplitudy sluzy uktad tranzystoro-
wego klucza nasyconego z tranzystorem T2,
ktérego prad bazy jest ograniczany nie tylko
przezrezystor R7, lecz w chwili przelaczenia
doklada sie do niego réwnolegle rezystor R8.
To za sprawg C6, ktéry nie nadgza sie przeta-
dowywacé w chwili wystapienia zbocza (na-
rastajacego lub opadajacego). Obcigzeniem
kolektora T2 jest rezystor R9.

Mamy juz sygnal o wyzszej wartosci
migdzyszczytowej. Warto zmniejszy¢ re-
zystancje wyjsciows takiego wyjscia, aby
sprawniej przetadowywac relatywnie wysoka
pojemnos¢ przetwornika piezoelektrycznego.
Witérnik napigciowy na tranzystorze T3 przy-
spiesza ladowanie pojemnosci przetwornika,
natomiast tranzystor T2 (za po$rednictwem
diody D2) ja roztadowuje. Gdyby nie D2,
mogloby dochodzi¢ do wstecznego przebi-
cia zlacza baza-emiter w tranzystorze T2,
co samo w sobie nie jest groznym zjawi-
skiem, lecz odbywa sie przy zdecydowanie
wyzszym napieciu zaporowym (okoto 5 V),
niz wynosi napiecie przewodzenia D2 (okolo
0,3 V). Rezystor R10 jest obcigzeniem emitera
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tranzystora T3, natomiast R11 ogranicza na-
tezenie pradu plynacego przez przetwornik.

Rozpoczecie i zakonczenie nadzorowa-
nia poziomu wody w wannie odbywa sig
po nacis$nigciu przycisku (stykowego lub
innego, na przyktad membranowego) pod-
Iaczonego do zaciskow zlgcza J5. Wiaczony
szeregowo z nim rezystor R12 ogranicza prad
do okoto 5 mA, przez co nie dojdzie do znisz-
czenia uktadu, gdyby przewody prowadzace
do zlacza J5 ulegly zwarciu z masg zasilania.

Mozna jednak uzy¢ gotowego modutu sen-
sora zblizeniowego, ktéry daje na swoim wyj-
$ciu stan wysoki po wykryciu obecnosci palca
w jego poblizu. Dla takiego urzadzenia zostato
przewidziane zlgcze J4, na ktérym dostgpne
jest zasilanie 5 V. C7 wstepnie filtruje zasila-
nie dla tego modutu, R13 obcigza jego wyjscie
iustala potencjal na 0 V. R14 stuzy do ochrony
delikatnego wejscia mikrokontrolera w ra-
zie zaindukowania si¢ w przewodach wy-
sokiego napiecia, na przyklad od zakiécen
elektromagnetycznych.

Napiecie zasilajace uktad nalezy podlaczyé
do zaciskéw zlacza J6. Gdyby nastapita po-
myltka w polaryzacji, dioda D3 odetnie prze-
plyw pradu przez wszystkie obwody ukladu.
Stabilizator liniowy typu 78L05 dostarcza sta-
bilizowanego napigcia o wartosci 5 V do za-
silania mikrokontrolera i czujnikéw.
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Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
70x40 mm. Jej schemat pokazano na ry-
sunku 2. W odleglosci 3 mm od krawedzi
plytkiznalazly sig otwory montazowe, kazdy
o §rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpocza¢ od elemen-
téw o najmniejszej wysokosci obudowy,
czyli diod i rezystor6w. Pod mikrokon-
troler US1 warto zastosowaé o$mio-
pinowag podstawke, aby tatwiej bytlo
go programowac oraz wymieni¢ w ra-
zie ewentualnego uszkodzenia. Jako
zlacze J1 w spisie cze$ci widnieje S4B-
XH-A-1 - jest to zlgcze przeznaczone
do czujnika XKC-Y25-T12V, lecz w razie
jego braku mozna uzy¢ zwyklego zla-
cza goldpin 4 pin katowego meskiego w ra-
strze 2,54 mm. Zmontowana plytka jest
widoczna na fotografii tytutowe;j.

W ramach czynno$ci uruchomienio-
wych nalezy ustawi¢ bity zabezpieczajace
mikrokontrolera ATtiny13:

Low Fuse = 0x7A

High Fuse = 0xF9

Spowoduje to wylaczenie wbudowa-
nego dzielnika czestotliwosci sygnatu zega-
rowego przez 8 oraz uruchomienie obwodu
Brown-Out Detector, ktéry bedzie monitoro-
wal napiecie zasilajace mikrokontroler i wy-
Iaczy go, jezeli napiecie zasilania spadnie
ponizej 4,3 V. Szczegbly znajdujg sie na ry-
sunku 3. Trzeba réwniez zaprogramowac pa-
mie¢ Flash dostarczonym wsadem w postaci
pliku Intel HEX.

) )

N_/.
NZT+ QON9

C
_
nZT+  0z3ld
2 T T 7
10 D O O o O

Cie D3

R18
o R11l ®

Sof :%
e,

kol
3
I%S

T1
&
(U,

g N
[=]
&

Us2

GND OUT +5U

1

N2

ek
Cé6
(o]
21
PN
o
J5 o R12 ) @
o) g

SWITCH

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

Zasilanie uktadu powinno odbywac¢ sig
napigciem stalym o wartosci okolo 12V,
a dokladniej z przedzialu 9...24 V. Obie
te granice wynikaja z koniecznosci zapew-
nienia prawidtowych warunkéw pracy dla
stabilizatora napigcia US2 oraz kondensa-
tora C8. Poniewaz tym samym napigciem
bedzie zasilana taSma LED, uzywana przez
uktad do sygnalizacji, proponuje uzycie na-
piecia 12 V — typowego dla gotowych tasm.
Pobér pradu przez uktad wynosi okolo 10 mA
i wzrasta do okolo 25 mA przy sygnaliza-
cji samym dzwiekiem. Dobierajac zasilacz
do tego uktadu, nalezy réwniez mie¢ na uwa-
dze prad pobierany przez tasme (o dowolnej
barwie $§wiecenia), ktérego natezenie nie
moze przekroczy¢ okolo 300 mA - ten z ko-
lei limit wynika z faktu utrzymania tran-
zystora T1 w stanie nasycenia przy pradzie
bazy okolo 4 mA. Tasme podiacza sie do za-
ciskéw zlgcza J2.

Podczas montazu ukiadu nalezy przewi-
dzie¢ miejsce zaréwno na samg plytke druko-
wana, jak i na czujnik XKC-Y25-T12V. Nalezy
go przyklei¢ od zewnetrznej strony wanny
wykonanej z akrylu lub innego nieprze-
wodzacego materiatu tak, jak pokazano
na rysunku 4. Klej powinien zapewniaé do-
bre przyleganie czujnika, a jego warstwa
winna by¢ mozliwie cienka. Czujnik nalezy
umiesci¢ na zadanej wysokosci lustra wody
w wannie lub nieco wyzej — opis dale;j.

W ukladzie prototypowym zastoso-
wano przetwornik piezoelektryczny typu
KPR 2310-3, ktéry mozna znalezé w ofercie
sklepu AVT. Jest obudowany ostong z two-
rzywa sztucznego, ktéra ulatwia jego przy-
krecenie w dyskretnym miejscu, ale to nie
jedyna jego zaleta. Producent deklaruje cze-
stotliwo$¢ rezonansowg tego przetwornika
na poziomie 4,8 kHz, a to doktadnie po-
krywa sie z czestotliwoscig sygnalu genero-
wanego przez mikrokontroler do sterowania
tymze przetwornikiem. Praca w rezonan-
sie (badz jego poblizu) zapewnia najwyzsza
gloénos¢, dlatego ten typ przetwornika zo-
stal wybrany do tego ukladu, cho¢ nic nie
stoi na przeszkodzie, by zastosowac inny,
godzac sie na ewentualne zmniejszenie po-
ziomu glosnosci. Do podlgczenia przetwor-
nika przewidziano na plytce zlacze J3.

Na etapie montazu sygnalizatora napelnie-
nia wanny nalezy uwzgledni¢ réwniez przy-
cisk rozpoczynajacy i konczacy jego prace.
Moze to by¢ zwykly przetacznik monostabilny
chwilowy, na przyklad W12F11/S ze sklepu
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Rysunek 3. Okna konfiguracji bitdw zabez-
pieczajacych programu BitBurner

AVT lub przycisk membranowy, znacznie
bardziej dyskretny. Te przyciski podlacza sig
do zaciskéw zlacza J5. Jezeli jednak ktos
chciatby ukry¢ przycisk catkowicie pod obu-
dowag wanny, warto skorzysta¢ z modutu
czujnika dotykowego, na przyktad ARD-
7659 (réwniez ze sklepu AVT) i podiaczyc
go do zlgcza J4.

Po wlaczeniu zasilania nalezy ustawic
czulo$¢ sensora poziomu wody XKC-Y25-
T12V. W tym celu nalezy napeilni¢ wanne
do zadanej objetosci i, uzywajac przyci-
sku S1, dokona¢ regulacji. Kazdorazowe
naci$niecie tego przycisku jest potwier-
dzane przez miganie diody na obudowie
sensora: jedno migniecie oznacza najniz-
szg czulo$é, cztery migniecia — najwyzsza.
Parametr ten jest zapamiegtywany po wyla-
czeniu zasilania. Wykrycie wody jest syg-
nalizowane cigglym $§wieceniem diody,
wiec nalezy ustawi¢ taka czultosc i taka
wysoko$¢ czujnika, aby woda w wannie
byla przezen rejestrowana. Nalezy jesz-
cze zworka JP1 ustawi¢ zgdany rodzaj syg-
nalizacji napelnienia:

Tworzywo sztuczne, szklo, ceramika itp.

warstwa kleju

Rysunek 4. Sposéb montazu czujnika

Wykaz elementow:

Rezystory: (wszystkie o mocy 0,25 W)
R1...R5, R13, R14: 10 kQ

R6, R7, R9, R10, R12: 1 kQ

R8, R11: 100 Q

Kondensatory:

C1...C3, C5, C7, €9, C10: 100 nF raster 5 mm MKT
C4, C11: 22 pF 25 V raster 2,5 mm

C6: 1 pF raster 5 mm MKT

C8: 470 pF 25V raster 3,5 mm

Pétprzewodniki:
D1...D3: IN5819

T1..T3: BC337

US1: ATtiny13-PU (DIP8)
US2: 78L05 (T092)

Pozostate:

J1: S4B-XH-A-1 (opis w tekscie)

12,13, J5, J6: ARK2/500

J4: goldpin 3 pin meski 2,54 mm katowy THT

JP1: goldpin 3 pin meski 2,54 mm THT + zworka

S1: microswitch 6x6 6 mm

Jedna podstawka DIP8

Czujnik XKC-Y25-T12V (opis w tekscie)

Przetwornik piezoelektryczny bez generatora KPR 2310-3
(opis w tekscie)

Tasma LED 12 V (opis w tekscie)

Przetacznik monostabilny NO: stykowy, monostabilny lub
dotykowy (opis w tekscie)
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* zwarte wyprowadzenia 1-2: tylko

$wietlna;

* zwarte wyprowadzenia 2-3: tylko

dzwiekowa;

* brak zworkina JP1: §wietlna i dZwiekowa

jednoczeénie.

Dalsze czynnosci regulacyjne nie sg po-
trzebne, uktad moze przystapi¢ do pracy.
Rozpoczecie czuwania jest mozliwe
po jednokrotnym wecisnieciu zewnetrz-
nego przycisku (zwiernego lub zblizeniowego,

dotaczonego do ztgcza odpowiednio J4 lub J5),
co uklad oznajmia krétkim pi$nigciem oraz
mignieciem listwg LED jednocze$nie, nie-
zaleznie od ustawienia zworki JP1. Poziom
wody w wannie musi by¢ na tyle niski, aby
sensor nie byt aktywny (nie §wieci sig dioda
na jego obudowie).

Uktad czeka tak dtugo, az nie zglosi sig sen-
sor poziomu wody, nie ma tutaj limitu czaso-
wego. Kiedy zasygnalizuje on obecnos¢ wody,
rozpoczyna sig sygnalizacja dzwiekiem i/

lub $wiatlem, zalezy, co uzytkownik wybrat
zworka JP1. Listwa LED §wieci sig wéwczas
jednostajnie, a przetwornik piezoelektryczny
wydaje z siebie przerywany, ostry dzwiek.
Czlowiek musi wtedy dwarazy, w odstepie nie
dtuzszym niz 2 s, wcisngé zewnetrzny przy-
cisk. Wtedy sygnalizacja wylacza sie i uktad
wraca do stanu czuwania. Bedzie w nim tak
dlugo, az zostanie oprézniona wanna i po-
nownie wci$niety zewnetrzny przycisk.
Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

AT

W ofercie AVT*

ANTAMASH

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowac¢ w dotgczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

+ 6 diod imitujacych ,$wieczke” (typu Candle),

+ 1dioda LED imitujaca ,czubek” (niebieska),

« utatwienie w postaci gietarki do wyprowadzen diod LED,
- zasilanie 2xAA bateria R6 (nie wchodzi w sktad zestawu),
« wymiary ptytek: podstawa 65x43 mm, choinka 74x99 mm.

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL

Bozonarodzeniowe drzewko LED

Choinka niezaprzeczalnie jest jednym z symboli $wigt Bozego Narodze-
nia. Aby uatrakeyjni¢ wystréj pokoju dziecka lub podkresli¢ nastrdj na biur-
ku w pracy, proponujemy samodzielny montaz bozonarodzeniowego drzew-
ka LED. Choinke zdobi 6 diod LED imitujqcych ,swieczki” oraz 1 dioda

LED na ,,czubku” drzewka.

Uktlad jest bardzo tatwy w montazu i zasi-
lany bezpiecznym napieciem, ktérego zrédtem
sa dwie baterie AA (LR6). Brak jakiegokol-
wiek uktadu scalonego predysponuje zestaw
jako idealny dla poczatkujacych elektroni-
koéw. Jednakze nic nie stoi na przeszkodzie,
by i starsi stazem zlozyli takg elektroniczng
ozdobe w ramach rozrywki w czasie wolnym
od codziennej pracy.

Budowa i montaz

Schemat ukladu jest niezwykle prosty i zostat
pokazany narysunku 1. W zestawie znajduja sig
dwie plytki obwodu drukowanego: zielona jak
drzewko iglaste (rysunek 2), ktére jest jednym
z symboli grudniowych §wiat i czarna, ktéra
jest elementem podstawy (rysunek 3). Na zie-
lonej ptytce montowane sg diody LED. 6 z nich
to diody imitujace Swiatlo swieczek, jakie nie-
gdy$ zdobily choinki przed erg zaréwkowych
iLED-owych fancuchéw §wietlnych. Dla dopet-
nieniajako czubek w zestawie znajduje sie dioda
LED w niebieskim kontrastujgcym kolorze.
Diody LED nalezy zamontowa¢ wewnatrz spe-
cjalnie do tego celu przygotowanych otworéw.

Dla utatwienia wyginania wyprowadzen
diod LED w drugiej ptytce w kolorze czar-
nym przewidziane jest miejsce do profilo-
wania ich wyprowadzen (fotografia 1). Dla
ultatwienia narysowane sg dlugosci nézek.
Jest to wazna informacja, poniewaz diody LED
sg elementami biegunowymi, czyli okreslony
jest kierunek przeplywu pradu. Diuzsza noga
diody to anoda, czyli plus, a krétsza to katoda
zasilania, czyli minus. Wyginanie, czyli pro-
filowanie wyprowadzen diody nalezy zaczaé
od poprawnego jej wlozenia w wyciecie od-
zwierciedlajgce jej ksztalt. Najwygodniej be-
dzie zagia¢ je palcami w kierunku krawedzi
plytki do kata prostego. Dzieki gietarce wy-
prowadzenia diod LED maja te sama diugos¢,
co utatwiich montaz. Montujac diody, dtuzsza
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Rysunek 1. Schemat uktadu

Wykaz elementoéw:

R1:330Q
LED1: LED 5 mm niebieska

LED2...7: LED 5 mm z6tta typu Candle
SW1: wtacznik suwakowy

Koszyk baterii 2xAA
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