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Rysunek 5. Konfiguracja minicom

while (true) do cat -A /dev/
ttySCoO ; done

odbierajace znaki z zewnetrznego
terminala lub

echo ,1234567890 test 16I1S740, >
/dev/ttySC0

wysylajace znaki do zewnetrznego terminala
przy domys$lnych ustawieniach portu szere-

gowego. Zmieniajgc ustawienie terminala

na transmisje z sprzetowym potwierdzeniem,
zwieramy wyprowadzenie RTS z CTS i po-
nownie sprawdzamy poprawno$é¢ komuni-
kacji. Jezeli wszystko dziata, mozemy modut
zastosowac we wlasnej aplikacji.

Adam Tatus, EP

Podstawowe parametry:

AT

« zwieranie dwoch wyj$¢ typuOCna2s
i zakoriczenia poboru pradu,

0,1...5 A wartosci skutecznej pradu,

liwoscia jego wytaczenia),

niu 230 V AC),

ok. 0,5 W przy 230 V AC.

W ofercie AVT*

AVT6008

Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

+ zwieranie wyjscia typu OC po wykryciu poboru pradu przez pod-
taczony odbiornik pradu przemiennego,

+ maksymalny prad pobierany przez nadzorowane obciazenie: 15 A,
« prég zadziatania regulowany potencjometrem w przedziale

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowang (PCB).

podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Warsztatowy Multi Tester (EP 10/2022)

Miliamperomierz TRMS (EP 9/2017)

Licznik czasu pracy wyzwalany za pomoca przeptywu pradu (EP 9/2016)
Miernik UIPTR (EP 7/2015)

Dwukanatowy multimetr panelowy (EP 6/2013)

Podwéjny woltomierz i amperomierz (EP 3/2013)

Miernik tablicowy UIPt (EP 2/2013)

AVT5954
Projekt 232
AVT5548
AVT5507
AVT5399
AVT5386
AVT5383

po wykryciu rozpoczecia

+ wbudowany sygnalizator dzwigkowy, wydajacy dwa rézne dzwieki:
na poczatku pobierania pradu przez odbiornik i na koricu (z moz-

+ pobdr mocy z sieci okoto 0,5 W w stanie spoczynku (przy zasila-

- wszystkie wyjscia odizolowane galwanicznie od sieci,
- zasilanie napigciem przemiennym 100...240 V, pob6r mocy

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

ktéra jest
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sie, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pL

Sygnalizator poboru pradu

Zaprezentowany uklad realizuje
jednq, za to uzytecznq funkcje:
informuje, czy urzqdzenie zasilane
napieciem przemiennym pobiera

z sieci prqd o dostatecznie wyso-
kim natezeniu. Ma dwa dodatkowe
wyjscia, stuzqce do sygnalizacji
rozpoczecia i zakoriczenia tego pro-
cesu. I jeszcze sygnalizator dzwie-
kowy, ktéry moze szybko i czytelnie
oznajmic poczqtek oraz koniec. Tyle
mozliwosci!

Uklad moze rozpoznaé, czy dane urzg-
dzenie pobiera jeszcze prad z sieci (o na-
tezeniu wyzszym od ustawionego progu),
przez co mamy szanse dowiedziec sig, czy
jeszcze pracuje, czy tez moze zakonczylo juz
realizacje swojego zadania. Do czego to sig
moze przydac¢? Przede wszystkim do inte-
gracji popularnych urzadzein AGD (ale nie
tylko) z systemami smart home — uklad wy-
stawia na swoim wyjsciu bardzo wygodna
w dalszej obrébce, zero-jedynkows informa-
cje. Ale to nie wszystko, poniewaz sygnali-
zator dZwiekowy informuje, ze nadzorowane
urzadzenie wlasnie zaczelo prace (jeden diugi
pisk) lub wtasnie jg zakonczyto (dwa krét-
sze piski). Ta sama informacja pojawia sie
réwniez przez 2 s na jednym z dwéch wyjsé,

ktérymi mozna wysterowac, na przyklad,
elektrozawér lub potezniejszy sygnalizator.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu znaj-
duje sie na rysunku 1. Napigcie sieciowe
(z sieci elektroenergetycznej 230V lub
115 V — bez znaczenia) nalezy podlaczyc¢
do zaciskow zlacza]3. Prad plynacy przez za-
ciski tego ztacza dociera zar6wno do nadzo-
rowanego odbiornika, ktéry nalezy podtgczy¢
do zaciskéw zlgcza J4, jak i do przetwornicy
impulsowej PSU1, ktéra daje na swoim wyj-
$ciu stabilizowane napigcie state o wartosci
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5 V. Wejscie przetwornicy zostalo zabez-
pieczone bezpiecznikiem kubkowym F1,
ktéory ma odcigé¢ jej zasilanie w przy-
padku znaczacego wzrostu poboru pradu
— na przyklad wskutek wystapienia w jej
strukturze uszkodzenia.

Ale, ale! Zlgcze J4 nie jest jedynie zwy-
ktym odgatezieniem zasilania sieciowego,
bowiem stanowi wyjscie ukladu mierza-
cego natezenie pobieranego przez odbior-
nik pradu. Miedzy polami lutowniczymi
PAD1 i PAD2 zostat wlutowany kawatek gru-
bego przewodu o diugosci kilku centyme-
trow, ktéry uprzednio przewleczono przez
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Rysunek 1. Schemat ideowy sygnalizatora poboru pradu

otwér w przekladniku prgdowym CT1. Tak
skonstruowany uklad jest bardzo prostym
transformatorem, ktérego uzwojeniem pier-
wotnym jest 6w przewdd, za$§ wtérne znaj-
duje sie wewnatrz przektadnika.
Przektadniki pradowe dzialajg liniowo
w bardzo szerokim zakresie pradéw. W tym
ukladzie nie jest to szczegélnie istotne, gdyz
chodzi jedynie o wykrycie poboru pradu,
ktérego natezenie przekracza zadany prog.

Kolejng istotng cechg jest izolacja galwa-
niczna, ktéra umozliwia proste sprzegniecie
obwodu mierzonego z innymi podzespotami
bez obawy o porazenie — uzwojenie wtérne
jest bardzo dobrze odizolowane od sieci
elektroenergetycznej.

Prad indukowany w uzwojeniu wtérnym
powoduje odkladanie sie napiecia na rezysto-
rze R1. Warto$¢ tego rezystora jest dwukrot-
nie wieksza od tej, ktérg zaktada producent

przekladnika (50 Q), aby uzyska¢ sygnat na-
pieciowy o wiekszej amplitudzie, lecz bez nie-
liniowej jego pracy. Poniewaz ma on postac
sinusoidy o niewielkiej wartosci szczytowej
(kilka...kilkadziesigt miliwoltéw) i zerowej
sktadowej statej, jest on prostowany i wzmac-
niany jednocze$nie. Wzmacniacz operacyjny
US1A pracuje w uktadzie wzmacniacza od-
wracajacego o wzmocnieniu —10 V/V, co wy-
nika ze stosunku R4/R2.

Rezystory: (THT 0 mocy 0,25 W)
R1:100 Q

R2, R3, R9...R12: 1 kQ

R4, R5, R7, R8: 10 kQ

R6:22Q

P1: 1 kQ montazowy lezacy

Kondensatory:
C1: 10 nF raster 5 mm MKT
C2, C4: 100 nF raster 5 mm MKT

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

C3, C5: 22 YF 25V raster 2,5 mm

Potprzewodniki:

D1: IN4148

T1...T4: BC337

US1: LM358 DIP8

US2: ATtiny13A-PU DIP8

Pozostate:
BUZ1: PIEZO GEN5V

CT1: PP-ASM-010

F1: 200 mA kubkowy szybki BKS

J1: ARK3/500

J2: ARK2/500

J3, J4: ARK2/750

JP1: goldpin 2 piny meski 2,54 mm THT + zworka

PSU1: HLK-PMO1

Dwie podstawki DIP8

Odcinek migkkiego przewodu izolowanego o przekroju
2,5 mm? i dtugosci okoto 6 cm
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Poniewaz uktad ten jest zasilany niesy-
metrycznie, dodatnia poléwka sygnatu wej-
Sciowego nie jest przepuszczana, jedynie
ujemna ulega wzmocnieniu. Kondensator
C1 zaweza pasmo przenoszenia tego uktadu,
co tlumi zakl6cenia wystepujace w sieci.

Rola diody D1 moze by¢ zagadkowa, gdyz
nie jest ona niezbedna do realizacji prostow-
nika jednopoléwkowego na wzmacniaczu
operacyjnym zasilanym z pojedynczego na-
piecia. Znalazla sie tam z prostego powodu:
minimalne napiecie, jakie moze pojawic
sie na wyjsciu wzmacniacza typu LM358,
moze wynosi¢ nawet 20 mV. Wstawiajac
w szereg z wyj$ciem zwykla diode krzemowa,
mamy mozliwos§é uzyskania na wyjsciu
tak zbudowanego stopnia wzmacniaja-
cego napiecia o wartosci 0V, gdyz wzmac-
niacz operacyjny musi podnie$¢ potencjat
swojego wyjscia do (przynajmniej) 0,6 V,
by mialo ono jakiekolwiek oddzialywanie
na wyjscie tego wzmacniacza odwracajacego.
Wprawdzie cierpi na tym szybko$¢ ukladu,
gdyz powstajg znieksztalcenia skrosne, lecz
w tak mato wymagajgcym zastosowaniu nie
majg one zadnego znaczenia.

Nastepny stopien, zawierajagcy wzmacniacz
operacyjny US1B, to zwykly komparator po-
réwnujgcy dwa napiecia. Jednym z nich jest
wyprostowane jednopoléwkowo i wzmoc-
nione napiecie z przektadnika, za§ drugim
napigcie ustalone przy uzyciu potencjometru
P1. Rezystor R6 ustala minimalny potencjat
wejécia odwracajgcego tego wzmacniacza,
natomiast R5 — maksymalny. Oznacza to,
ze uzytkownik moze ustawi¢ prég prze-
rzutu komparatora w przedziale od 10 mV
do 464 mV. To za$ przekltada sie na przedziat
wartosci skutecznej pobieranego przez od-
biornik pradu od okoto 0,1 A do 5 A.

Chwilowe przekroczenie progu prze-
rzutu komparatora powoduje ustawie-
nie jego wyjscia w stanie wysokim, ktdry
dla LM358 w tym ukladzie moze wynosi¢
3,5 V lub wiecej. R7 obcigza wyjscie kompa-
ratora, by tranzystor obstugujacy jego wyjscie
mial zapewniony prad emitera do prawidlo-
wej pracy. Przy przelgczaniu mogg wystepo-
wac oscylacje, lecz nie majg one znaczenia
dla pozostatych podzespotéw.

Informacje o impulsach zbiera i przetwa-
rza mikrokontroler US2 - popularny, maly
i tani ATtiny13 A. Czemu uktad programo-
walny, a nie kilka przerzutnik6w monostabil-
nych? Odpowiedz jest prosta: takie rozwigzanie
ukladowe jest pewniejsze w dziataniu, mniej-
sze, tansze, prostsze do uruchomienia oraz
polutowania. Czy tego chcemy, czy nie, ma
ono (w tym konkretnym urzadzeniu) same
zalety. Odpowiednia sie¢ uktadéw logicznych
realizujaca doktadnie te same funkcje bytaby
znacznie bardziej ztozona i zajmowata zdecy-
dowanie wiecej miejsca.

Wspomniany juz US2 steruje czterema
wyj$ciami. Jedno z nich zalgcza sygnalizator

@) FL
J3
— Q
z |7 PADL
D
(RN o
cT1
o1 @
= O O
>
o o
J4 -
N
o~ pl
'\ 2 o
O 2 (O

O
-/
Ol ¥ GND
0] 0
M
J2
': O«
5
®) L +5U
:nSTop
zzp| © |
5 o
oo Rill =
oo ay| O
o Rio START
4 O
T1 /

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

akustyczny BUZ1, ktéry obwieszcza poczatek
i koniec dzialania nadzorowanego obcigze-
nia. Pozostale trzy sa do dyspozycji uzyt-
kownika i zostaly zbuforowane kluczami
nasyconymi na tranzystorach bipolarnych
NPN, totez na zaciski zlgcza J1 wyprowa-
dzone zostaly wyjscia typu otwarty kolektor.
Rozwarcie zworki JP1 wylacza dzwigk wbu-
dowanego buzzera, jezeli bylby on w danej
aplikacji zbedny. Do dyspozycji uzytkow-
nika jest réwniez napiecie stale o warto$ci
5 V (zlacze J2), ktérego mozna uzy¢ do zasila-
nia innych sygnalizatoréw lub nawet bardziej
rozbudowanych modutéw komunikacyjnych
—na przyktad dla systemu smart home.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jednostronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 90X50 mm,
ktérej schemat zostal pokazany na rysunku 2.
W odleglosci 3 mm od krawedzi ptytki zna-
lazly sie cztery otwory montazowe, kazdy
o §rednicy 3,2 mm.

Montaz proponujg rozpoczaé od elemen-
téw o najmniejszej wysokosci obudowy,
czylirezystor6w i diod. Pod uktady US1 i US2
warto zastosowac podstawki, aby utatwic ich
wymiane w razie uszkodzenia oraz progra-
mowanie mikrokontrolera. Na samym koncu
trzeba wlutowaé przektadnik CT1, uprzednio
przekladajac przez otwér w jego rdzeniu prze-
wod o przekroju 2,5 mm? z odizolowanymi
i pobielonymi konicéwkami. Sciezki faczace
zaciski ztaczy J3 1J4 oraz pola lutownicze przy
przekladniku zostaly odstoniete spod maski
lutowniczej, by mozliwe bylo ich pogrubie-
nie warstwg zwyklego spoiwa lutowniczego.

Na etapie uruchamiania konieczne
Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem

jest zaprogramowanie pamieci

oraz zmiana jego bitéw zabezpieczajacych
na nowe wartosci:

Low Fuse = 0x6 A

High Fuse = 0xF9

Szczeg6ly sa widoczne narysunku 3, ktéry
zawiera widok okna konfiguracji bitéw z pro-
gramu BitBurner. W ten spos6b zostanie
uruchomiony Brown-Out Detector, ktory
wprowadzi mikrokontroler w stan zerowa-
nia, jezeli jego napiecie zasilajace spadnie

ponizej 4,3 V. To znacznie zmniejsza ryzyko
zawieszenia sie uktadu podczas uruchamia-
nia oraz przy krétkotrwalych zanikach na-
piecia sieciowego.

Poprawnie zaprogramowany uklad jest
gotowy do dziatania po podlgczeniu zasi-
lania sieciowego do zaciskéw zlacza J3 (IN
AC) oraz nadzorowanego urzadzenia do zaci-
skéw zlgcza J4 (OUT AC). Dotyczy to przewo-
déw: fazowego (L) i neutralnego (N). Przewdd
ochronny (PE) nalezy polaczy¢ poza plytka.
Mozna w tym celu uzy¢ gniazda natynko-
wego, na przyklad A1397 z oferty Sklepu
AVT. Maksymalny prad, jaki moze pobie-
ra¢ obcigzenie, wynosi 15 A i wynika z do-
puszczalnego pradu przeplywajacego przez
zaciski zlaczy J3 1 J4 oraz z wytrzymalodci
uzytego przekladnika.

Jedyna czynno$cig uruchomieniowa, jakg
nalezy wykona¢ w tym ukladzie, jest usta-
wienie progu zadzialania przy uzyciu poten-
cjometru P1. Skrecajac jego §lizgacz w lewo,
obnizamy ten prég (prad o mniejszym nate-
zeniu wywola reakcje uktadu), zas w prawo
-zwiekszamy, czyli uktad wykryje przeptyw
pradu o wiekszym natezeniu. Mozna w ten
spos6b uczynic¢ uktad niewrazliwym na prad
pobierany stale, niezaleznie od stanu pracy,
na przyklad przez zegar sterujacy i oSwiet-
lenie wnetrza piekarnika.

Przy podlgczaniu uktadu nalezy pamietac,
ze dla wyjs$¢ ze zlacza J1 istnieje wsp6lny
zacisk masy w zlaczu J2 — nawet jezeli za-
silanie dla elementéw wykonawczych be-
dzie brane z innego zrédta niz wbudowany
zasilacz 5 V. Dopuszczalny prad pobierany
z J2 to okolo 600 mA, co wynika z mocy

LOW FUSE
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Rysunek 3. Szczegoty ustawienia bitéw
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wyjsciowej uzytej przetwornicy (3 W). Przez
kazdy z zaciskéw zlgcza J1 moze plynac
prad o natgzeniu nie wigkszym niz 200 mA,
co wynika z konieczno$ci utrzymania tran-
zystora obslugujgcego to wyjécie w stanie na-
sycenia. Dopuszczalne napiecie utrzymujace
sig migdzy rozwartym wyj$ciem a masg wy-
nosi 45 V, co wynika z wytrzymalosci uzy-
tych tranzystoréw BC337. W przypadku
sterowania z tych wyjs¢ przekaznikami
lub innymi elementami o charakterze in-
dukcyjnym nalezy pamieta¢ o dodaniu diody
zabezpieczajacej.

Rozpoczecie poboru pradu o natezeniu
wigkszym niz zadany jest sygnalizowany
na trzy sposoby:

* wyj$cie START jest zwierane na 2 s,

po czym ulega rozwarciu,

wyjécie WORK jest zwierane i zostaje
w tym stanie,

sygnalizator BUZ1 daje ciggly dzwiek
o czasie trwania 2 s.

Z kolei zakoniczenie pobierania pradu jest
oznajmiane nieco inaczej:
* wyjScie STOP jest zwierane na 2 s,
po czym ulega rozwarciu,

* wyjScie WORK jest rozwierane natych-
miast po wykryciu zaprzestania po-
boru pradu,

* sygnalizator BUZ1 daje dwa krot-
kie dzwieki o czasie trwania

0,5 s z przerwg 0,5 s.

Uklad podtrzymuje dzialanie wyjscia
WORK, o ile nastepny impuls z obwodu ob-
slugujacego przekladnik nadejdzie w czasie nie
dtuzszym niz 170 ms. JezZeli sie to nie wydarzy,
zaczyna sygnalizowaé koniec poboru pradu.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

- sterowanie przy pomocy prostych komend ASCII, —_—

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Modut wejé¢ cyfrowych z optoizolacja i interfejsem USB-C (EP 9/2023)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

M - modut przystosowany jest do sterowania uktadéw niskonapie- AVT5988 Konwerter USBC-RS485 (EP 7/2023)
ciowych, maksymalne napigcie przetaczane to 30 V AC/DC, przy — Konwerter USB-UART w standardzie Grove (EP 5/2023)
obcigzalnos¢ styku przekaznika 5 A, AVT5717 Konwerter USB-UART z ekstenderem (EP 10/2019)
- catkowity pob6r mocy modutu wynosi 0,5 W przy aktywnych AVT5648 1zolowana przej$ciéwka USB/UART (EP 9/2018)
wszystkich przekaznikach. AVT1780 USB_FT230XQ Miniaturowy konwerter USB/UART (EP 11/2013)
AVT1775 Miniaturowy konwerter USB/UART z uktadem FT230XS (EP 9/2013)
AVT1595 Miniaturowy konwerter USB/UART (EP 10/2010)

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Modut czterech wyjs¢ przekaznikowych
z interfejsem USB-C

Modut czterech wyjsc¢ prze-
kaznikowych o obciqzalnosci

30 V/5 A umozliwia sterowanie
urzqdzen przy pomocy kompute-
ra PC. Komunikacja odbywa sie
poprzez interfejs USB-C w trybie
zgodnosci z USB, a zastosowanie
fabrycznego mostka UART/GPIO/
I2C z gotowym protokolem komuni-
kacyjnym, zwalnia nas od tworze-
nia aplikacji dla mikrokontrolera,
przenoszqc oprogramowanie

na komputer PC.

Zaprezentowany uklad interfejsu zawiera
dwa specjalizowane uktady — pierwszy to kon-
werter USB/UART typu FT230, drugi to uklad
mostka UART/GPIO/I2C typu SC18IM704
firmy NXP, ktérego strukture wewnetrzna
pokazano na rysunku 1. Uklad SC18IM704
komunikuje sie z komputerem nadrzednym
poprzez standardowy interfejs szeregowy
UART, korzystajac z komunikacji znakowe;j
ASCIL Interfejs GPIO dostepny jest poprzez re-
jestry wewnetrzne ukladu, kazde z wyprowa-
dzen GPIO moze pracowac w trzech trybach:
wejscia, wyjécia z otwartym drenem i wyjscia
Push-Pull. Uklad obstuguje takze magistrale
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I2C w trybie od-
czytuizapisu. Obstuga
12C nie jest uzywana w opisanym
projekcie. Cata praca programistyczna pod-
czas uzywania SC18IM704 ogranicza sig
do opracowania aplikacji na PC komuniku-
jacej sie poprzez UART. Aby zapewni¢ ko-
munikacje z SC18IM704 jego port szeregowy
podlaczony jest z PC poprzez interfejs kon-
wertera USB/UART.

Budowa i dziatanie
Schemat interfejsu zostal pokazany nary-
sunku 2. Magistrala USB-C doprowadzona jest

UWAGA!
Modut przystosowany jest do sterowania
uktadéw niskonapieciowych, maksymal-
ne napiecie przetgczane to 30 V AC/DC,
przy obcigzalnos¢ styku przekaznika 5 A.

do gniazda typu USB4110 GCT, ktére ma ogra-
niczong do trybu zgodnosci USB 2.0, liczbe
wyprowadzen. Dostepne sg jedynie linie inter-
fejsu USB2.0, zasilanie oraz wyprowadzenia
konfiguracji interfejsu. Zmniejszona liczba
wyprowadzen USB-C ulatwia montaz, ktéry
nie wymaga specjalistycznych narzedzi.



