PROJEKTY

Podstawowe parametry:

AT

uktadu,

dwa wyjscia o obcigzalnosci do 4 A,

W ofercie AVT*

AVTG007

pomiar temperatury w zakresie -55...+125°C,
dwie wartosci temperatur (z zakresu 0...99°C) okreslajace reakcje

cyfrowy, niewymagajacy kalibracji czujnik temperatury,
wejscia na wytaczniki kraficowe silnika elektrozaworu,
mozliwo$¢ ustawienia maksymalnego czasu dziatania silnika,
dwa tryby dziatania: grzanie lub chtodzenie,

zasilanie napigciem statym 12 V (lub 24 V po modyfikacji).

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Miniaturowy termostat cyfrowy (EP 8/2023)

Termostat MIN-MAX (EP 2/2023)

Timer z termostatem (EP 12/2022)

Termostat warsztatowy (EP 12/2020)

uniTherm - termostat z wyswietlaczem OLED (EP 12/2019)

Wielozadaniowy termostat (EP 1/2018)

Termostat z wyswietlaczem LED (EdW 1/2018)

4-kanatowy termostat z alarmem (EP 6/2017)

Zaawansowany, funkcjonalny termostat (EP 11/2016)

AVT5970
AVT5822
AVT5732
AVT5620
AVT3220
AVTS5589
AVT5354

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Termostat do elektrozaworu
z Silnikiem DC

Zwykly termostat steruje grzatkq
Iub chiodnicq na zasadzie wiqcz/
wylqcz. W niektérych sytuacjach,
na przykiad podczas ogrzewania
pomieszczen kolektorami sto-
necznymi, uklad zarzqdzajqcy
temperaturq musi sterowac silni-
kiem obracajqcym zawdr kulowy.
Wiasnie do tego zostat opracowany
zaprezentowany uklad.

Rolg termostatu jest utrzymanie tempe-
ratury danego obiektu w zadanych grani-
cach. Metody sg rézne: elektryczne grzatki,
dmuchawy chlodzace, ogniwa Peltiera lub
pompy ciepla. Najistotniejsze jest to, ze wyj-
$cie termostatu jest dwustanowe — sterowany
obwdd moze by¢ zalaczony lub wylaczony,
bez stanéw posrednich. Zaprezentowany
uktad, w odréznieniu od znanych na rynku
rozwiazan, jest przystosowany do sterowa-
nia przeplywem cieczy, ktéra ochladza lub
ogrzewa kontrolowany obiekt. Moze sterowac
elektrozaworem, w ktérym znajduje sie elek-
tryczny silnik pradu statego, umozliwiajac lub
blokujac przeplyw czynnika. Odpowiednie
zarzadzanie pracg takiego silnika po-
zwolina jego bezawaryjna prace przez dlugie
lata. Co r6wnie wazne, zadawanie odpowied-
nich nastaw jest banalnie proste, zatem nie
trzeba by¢ mistrzem elektroniki, aby opisa-
nego termostatu z powodzeniem uzywac.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje sie na rysunku 1. Najistotniejszym
elementem jest mikrokontroler, popularny
uktad ATmega8A-PU z leciwej, lecz nadal
popularnej i niezawodnej rodziny AVR.
Jego liczba wyprowadzen oraz ilo§¢ pamieci
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sg catkowicie wystarczajace do realizacji
tego zadania. Aby komunikacja z cyfrowym
czujnikiem temperatury oraz inne zadania
wymagajace odmierzania czasu przebiegaly
prawidlowo, czestotliwos¢ jego sygnatu ze-
garowego jest stabilizowana niedrogim rezo-
natorem kwarcowym. Kondensatory C4 i C5
utatwiajg wzbudzenie oscylacji i stabili-
zuja prace oscylatora. Kondensatory C1...C3
filtruja napiecie zasilajgce mikrokontroler
i zmniejszajg impedancje Zrédta zasilania.
Do obslugi urzadzenia sluzy szes¢ przy-
ciské6w monostabilnych S1...S6. Drabinka
rezystorowa RN1 uzupelnia rezystory pod-
ciggajace wbudowane w mikrokontroler, kt6-
rych wartoéci moga mieé znaczny rozrzut.
Poprawia to stabilno$¢ pracy catego uktadu
w silnie zakléconym §rodowisku i nie dopusz-
cza do przypadkowych zdarzen symulujacych
zadzialanie przyciskéw pod wplywem zaklé-
cen elektromagnetycznych. Dodatkowo, dwa

wejScia mikrokontrolera, réwniez podciggane
przez rezystory z tej drabinki, sg przezna-
czone do wylacznikéw krancowych silnika
elektrozaworu.

Programowanie mikrokontrolera moze od-
bywac sie zaré6wno po wlozeniu uktadu pro-
gramowalnego w podstawke programatora, jak
iza posrednictwem zlgcza J1. Sg do niego do-
prowadzone linie sygnatowe interfejsu progra-
mowania ISP. Rezystory zawarte w drabince
RN2 podciagajg te wyprowadzenia do dodat-
niego potencjalu zasilania, aby nie groma-
dzity sie na nich tadunki elektrostatyczne.

Cyfrowy czujnik temperatury typu
DS18B20 nalezy podlaczy¢ do zaciskdw zia-
cza J2. Napiecie zasilajace ten czujnik jest
filtrowane przez dolnoprzepustowy filtr RC.
Obwdd ten sklada sie z rezystora R2 oraz
kondensator6w C6 i C7. Dla ochrony wejscia
mikrokontrolera przed uszkodzeniem spowo-
dowanym przepigciami na linii sygnalowej,
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu termostatu do elektrozaworu z silnikiem

zostaly dodane diody ograniczajace napig-
cie do zakresu -0,7...+5,7 V. Rezystor R1
ogranicza prad tych diod. Z kolei rezystor
R3 ogranicza prad diod zabezpieczajacych
wbudowanych w mikrokontroler, gdyz
ich napiecie przewodzenia jest nieco niz-
sze niz zastosowanych 1N4148. Rezystor
R3 jest wymagany do prawidlowego dzia-
lania magistrali komunikujacej sie z czuj-
nikiem: umozliwia pojawienie sie¢ na niej
wysokiego stanu logicznego.

Wytlaczniki krancowe o stykach typu NO
mozna podlaczy¢ do zaciskéow zlacza J3.
Zwarcie z masg bedzie informowalo uktad
o dotarciu glowicy zaworu w skrajng pozycje.
Rezystory podciagajace zawarte w drabince
RN1 w zupelnosci wystarczajag do utrzy-
mania wysokiego stanu logicznego na tych
zaciskach. Dla ochrony uktadu przed zakldce-
niami elektromagnetycznymi oraz iskrzeniem
stykéw zostaly dodane dolnoprzepustowe
uktady filtrujace RC. Zwiekszajg one czas

narastania i opadania napiecia na wejsciu
mikrokontrolera, przez co chronig wbudo-
wane w mikrokontroler diody zabezpiecza-
jace. Z kolei rezystory R5 i R6 ograniczajg prad
tych diod. Takie rozwigzanie stanowi réw-
niez catkiem dobrg ochrong przed wylado-
waniami elektrostatycznymi w sytuacjach,
w ktérych czas reakcji danego wejscia nie
jest szalenie istotny.

Napigcie zasilajace uktad podtacza sie do za-
ciskéw zlacza J4. Dioda D1 odcina zasilanie
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Rezystory: (THT 0 mocy 0,25 W, jezeli nie
napisano inaczej)

R1, R2, R&4: 100 Q

R3, R10, R11: 3,3 kQ

R5, R6: 1kQ

R7:1kQ (opis w tekscie)
R8,R9:3302W

RN1: 8 x 10 kQ SIL9

RN2: 4 x 10 kQ SIL5

P1: 10 kQ montazowy lezacy
jednoobrotowy

5 mm MKT

D3: IN5819
T1, T2: BC546

Kondensatory:
C1, C6: 220 pF 25V raster 2,5 mm
C2, €3, C7...C9, C11...C15: 100 nF raster

C4, C5: 15 pF raster 5 mm monolityczne
C€10: 220 pF 35V raster 3,5 mm

Potprzewodniki:
D1, D2, D4, D5: IN4148

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

LCD1: 2x16, zgodny z HD44780
np. LCD2x16 15

US1: ATmega8A-PU (DIP28)
US2: 7805 (T0220)

Czujnik temperatury DS18B20

Pozostate:

J2,)3, J5: ARK3/500
J4: ARK2/500

PK1, PK2: JQC3FF/121ZS (opis w tekscie)

J1: goldpin 5 pin meski 2,54 mm THT

Q1: 4 MHz niski

S1...56: microswich 6x6 13,5 mm

Jedna podstawka DIP28 waska

Ztacze meskie i zenskie goldpin 1x16 pin
2,54 mm

Cztery tuleje dystansowe, gwint wewnetrz-
ny M3 12 mm poliamid

Osiem $rub M3 6 mm

w przypadku niewlasciwej polaryzacji na-
piecia. Stabilizator liniowy typu 7805 do-
starcza napiecia 5 V dla uktadéw cyfrowych.
Moc strat na nim jest na tyle niska, ze nie ma
potrzeby stosowania przetwornicy impulso-
wej. Na silnik trafia napiecie zasilajgce uktad,

Na drugiej stronie plytki jest miejsce dla
wys$wietlacza LCD1 oraz szeSciu przyci-
skéw S1...S6. Ich lokalizacje po przylutowa-
niu pokazuje fotografia tytutowa. Na samym
koncu, po wlutowaniu wszystkich przyci-
skéw, nalezy przykreci¢ wyswietlacz LCD

za pomoca czterech tulei dystansowych oraz
przylutowac jego zlacza. Warto lutowanie zo-
stawi¢ na sam koniec, po przykreceniu, aby
ewentualny naddatek wysokosci tulei mogt
by¢ skompensowany przez lekkie wystawa-
nie zlaczy z powierzchni plytki — by czesé

totez trzeba je dostosowa¢ do wymagan sil-

nika. Po wymianie przekaznikéw na inne O ® : 6/0/0,0.0.00/00/000.00.006 () O
modele, uktad oraz wspélpracujacy z nim ViV ) HV‘@. Iy .
silnik moga by¢ zasilane napieciem 24 V. Al A ~ usi c2fodko)
. .. . m 00 0000000000 0 O :__:
Komunikaty i informacje podawane przez | - n' ' }
uklad sg wyswietlane na wy$wietlaczu LCD1, B = Z o e o
ktory zawiera sterownik typu HD44780 lub ‘[Qz:-]‘ .-EI] D2 o “lo c3(cAro] &8
z nim zgodny. Potencjometrem P1 ustawia o B .‘;}n e o s 51
sie kontrast owego wyswietlacza. Rezystor ‘ : o ¥ g: S
R7 pozwala na zasilanie jego podswietlenia 07% O 2 ° (@N T
z niestabilizowanego napiecia wejSciowego, e STOP_OPEN
nie obcigzajac tym samym stabilizatora US2. vce (@ O
. . . O O o o - o) o o) o a
Zasilanie dla sterowanego przez uktad sil- Da 0 @ o |28
. . o) o) o) O = o) O O O og
nika elektrozaworu jest zatgczane przez prze- oo | @ D5 D4 5
kazniki PK1 i PK2. Zalaczenie jednego z nich bo18s 5 3 -
O O
wymusza jeden kierunek obrotéw, a drugi o ol |o © e
—drugiego, stad nie moga by¢ zalgczone jed-
nocze$nie. Podlaczenie ich wyprowadzen M3 2 [ m@:
NC do masy sprawia, ze po wylaczeniu da- s US2 ~|0g Lo | |og 3]e) @
nego przekaznika silnik natychmiast jest ha- +| @ . s c14
gop ST naye mies ) e
mowany —powstaje zwarcie na jego zaciskach. | AAA __:]_
Dwéjniki RC w postaci polaczonych szere- B3 75 Js5| 1
gowo: rezystora 33 Q i kondensatora 100 nF, O CLOSE GND OPEN O
zmniejszajg iskrzenie stykéw podczas prze-
laczania, przez co zmniejszajg ryzyko nie-
wlasciwego dzialania lub zablokowania sig O 8 1600000000000000016 i @
uktadu. Same styki réwniez zuzywaja sie = Of o 8
przez to wolniej. o D °
o) o) O 0000000000000 o
o0 ° ° ot O © D : ¥
Montaz i uruchomienie o) © A AR
O o) O 0 000000000000 o) o a'0
Uklad zostal zmontowany na dwu- O ol io o = =6 S
stronnej plytce drukowanej o wymiarach o o O O Z o o' 310 S
12090 mm. Jej schemat zostal pokazany Z Z “%lo o i o
narysunku 2. W odlegtosci 3 mm od krawe- o o O S ° = O N
dzi plytki znalazly sie cztery otwory monta-
zowe, kazdy o érednicy 3,2 mm. Dodatkowo, Qb mAx TIME o)
aby plytka nie uginala sig podczas naciskania ® o O ®
przyciskéw, w poblizu $rodka plytki dodano . = . _ .
otwor. Rysunek 3 pokazuje jego lokalizacje
O o
na plytce. O g D O °
Montaz proponujg rozpoczaé od elemen- ViV.V o o
o (o)
tow o najmniejszej wysokosci obudowy, o AfA Z o
czyli rezystoréw i diod. Pod mikrokontroler S O oo O . e
proponuje zastosowac podstawke. Stabilizator € S I < O
o] O
US1 mozna polozy¢ na powierzchni lami-
iz . . o o O O O o o) O O
natu lub pozostawi¢ w pionie, aby wygod-
niej méc przykreci¢ do niego niewielki O Futl"zaczek O

radiator. Ten etap montazu mozna zobaczy¢

na fotografii 1. Rysunek 2. Schemat ptytki PCB
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Rysunek 3. PotoZenie otworu montazowego na $rodku ptytki drukowanej

Fotografia 1. Wyglad zmontowanego uktadu od strony spodniej (bottom)

LCOl

1100000000000 00000Q!

19

G245

&2

20

20

w
>

20

20

21

60

Rysunek 4. Rozmieszczenie przyciskow i wyswietlacza LCD na ptytce drukowanej

meska i zenska wchodzity w siebie catkowi-
cie. Rozmieszczenie przyciskéw i wyswiet-
lacza na powierzchni plytki zostalo pokazane
na rysunku 4, dzieki niemu mozna tatwiej
wykona¢ obudowe dla tego urzadzenia.

Na etapie uruchamiania konieczne
jest zaprogramowanie pamigci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem oraz
zmiana jego bitéw zabezpieczajacych. Otoich
nowe warto$ci:

Low Fuse = 0x3D
High Fuse = OxD9

Szczegbly sa widoczne na rysunku 5,
ktéry zawiera widok okna konfiguracji tych
bitéw z programu BitBurner. W ten sposdb
zostanie uruchomiony generator dla rezona-
tora kwarcowego (o czestotliwosci z prze-
dziatu 3...8 MHz) oraz Brown-Out Detector,
ktéry wprowadzi mikrokontroler w stan
zerowania, jezeli jego napiecie zasilajace
spadnie ponizej 4 V. To znacznie zmniej-
sza ryzyko anomalii podczas uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uklad
jest gotowy do dzialania po ustawieniu
kontrastu wys$wietlacza potencjometrem
P1. Do zasilania powinno stuzy¢ napie-
cie state o wartosci okolo 12 V, a doktad-
niej z przedzialu 10...16 V. Takie granice
uwzgledniajg zakres prawidlowej pracy
przekaznikéw (z uwzglednieniem spadku
napiecia na diodzie D3 i tranzystorach
T1 oraz T2) w temperaturze 20°C. Warto,
aby owe napiecie bylo dobrze filtrowane,
anajlepiej stabilizowane. Pobér pradu przy
12 V wynosi okoto 15 mA przy wylaczo-
nych przekaznikach oraz okolo 30 mA,
kiedy cewka jednego z nich zostanie zala-
czona. Do tego nalezy doda¢ pobér pradu
przez sam silnik, ktéry nie powinien
przekracza¢ 4 A z uwagi na wytrzyma-
los¢ sciezek. Typowe elektrozawory do-
stepne narynku pobierajg prad o natezeniu
okoto 1 A, wigc taki zapas jest calkowicie
wystarczajacy.

Jezeli zastosowany elektrozawoér ma silnik
przystosowany do napiecia 24 V, wéwczas
w ukltadzie wystarczy dokonaé kilku nie-
wielkich modyfikacji. Po pierwsze, prze-
kazniki PK1i PK2 powinny mieé¢ cewki
przystosowane do napiecia 24 V. Najlepiej
pasujace podzespoly maja oznaczenie
JQC3FF/241ZS. Po drugie, rezystor R7, ktéry
ogranicza prad pobierany przez diody LED

[~ LOW FUSE

vehe 00 FIFRERRCE 5 Ot ||
BODIEVEL [ Brownout detection at VOCs4.0V =]

BODEN ¥ Brosmrout detection ensbled
SUT CKSEL |Ese. Crystal/Resorvator Medium Fran - Statup time: 16KCX+ G4ms 7] |

I~ HIGH FUSE =

e, [0 Flpmrrptr® 5 Oslout ||
A4 RSTOISBL [ Reset Dissbled {Ersble PCE 2 /0 gl

WTDON ™ Watch-dog Timer Sways an

Ay SFIEN ¥ Sesal progreen downloading (SPI) ensbled

EESAVE I Pemserve EEF Civp Frase cycle

BOOTSZ  [Boot flash sas=1024 words Boot address=30C00 | |

BOOTRST ™ Bent Ress: vector Enabled
CHOFT [ CKOPT fuse (apersbion depsrdert of CKSEL fuses)

Rysunek 5. Szczeg6ty ustawienia fuse-bitow
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> F PP b &
Fotografia 2. Wyglad wyswietlacza w trakcie
pracy uktadu

wy$§wietlacza LCD, powinien mie¢ rezystan-
cje 2,7 kQ, aby zachowaé podobng jasnosé
podséwietlenia. Po trzecie, jezeli obudowa
urzadzenia miataby stabg wentylacje, po-
lecam do stabilizatora US2 przykreci¢ ra-
diator, ktéry rozproszy wydzielane w nim
cieplo. Wystarczy niewielki radiator prze-
znaczony do chlodzenia elementéw w obu-
dowach typu TO220.

Do zacisk6éw zlacza J2 nalezy podlaczyé
czujnik typu DS128B20, zgodnie z opisami
na plytce. Moze to by¢ gotowy modut z do-
laczonymi przewodami, w ktérym czujnik
zostal hermetycznie zaci$niety w meta-
lowej rurce.

Eksploatacja

Widok ekranu dziatajacego urzadzenia jest
widoczny na fotografii 2. Aktualna tempe-
ratura (gérny wiersz) jest wskazywana z roz-
dzielczoscig 0,1°C w zakresie -9,9...4+99,9°C
iz rozdzielczoscig 1°C poza tym przedzia-
tem. Btad komunikacji z czujnikiem jest
wskazywany napisem ERR! w tym miejscu,
przy okazji zatrzymuje on uklad i sprowa-
dza zaw6r do pozycji zamknietej. Po prawej
stronie gérnego wiersza jest stan zaworu:
OPEN (otwarty) lub CLOSE (zamkniety);
jezeli stan ulega zmianie, wéwczas ten
tekst miga.

Dolny wiersz to informacja o trybie pracy
(HEAT - grzanie, COOL - chltodzenie), za-
danych temperaturach (dolna/gérna) za-
dzialania zaworu w pelnych stopniach
Celsjusza oraz maksymalnym czasie dzia-
lania silnika elektrozaworu. Podczas pracy
silnika wartos¢ ta ulega dekrementacji.
Jezeli dojdzie do zera, silnik wylacza sie.
Mozliwe jest wczedniejsze przerwanie
tego ruchu przez sygnal z wylacznika
kranicowego.

Przed rozpoczeciem wlasciwej pracy
nalezy zadba¢ o ustawienie prawidlo-
wych wartoéci. Stuzg do tego przyciski
S1 (zwiekszajacy wartosé) i S2 (zmniej-
szajacy warto$§¢). To, ktéry parametr ma
by¢ aktualnie modyfikowany, wybiera sig
poprzez trwatle trzymanie jednego z przy-
ciskow S3...S6. Ich szczegélowe dziata-
nie zostalo zestawione w tabeli 1. W ten
spos6b utrudniona jest przypadkowa mo-
dyfikacja ktérejs wielkosci — jednoczes-
nie muszg by¢ wcisniete dwa przyciski.
Po uptywie okolo 10 s od ostatniej modyfi-
kacji, uktad zapisuje nastawy w nieulotnej
pamieci EEPROM. Beda one z niej pobrane
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Tabela 1. Parametry ustawiane przyciskami S3...S6

Numer Ustawianv parametr Wartos¢ Wartos¢ | Wartos¢
przycisku yp minimalna | maksymalna | domyslna
Gorna temperatura zadziatania zaworu T;Tupr‘;_
S3 (zamkniecie w trybie grzania i otwarcie d 99°C 2°C
. . olna
w trybie chtodzenia) o
+1°C
Dolna temperatura zadziatania zaworu Temperatura
S4 (otwarcie w trybie grzania i zamknigcie 1°C mp o 1°C
. . gorna -1°C
w trybie chtodzenia)
Chto- Grzanie Grzanie
S5 Tryb pracy (grzanie/chtodzenie) dzenie (HEAT) (HEAT)
(cooL)
S6 Maksymalny czas pracy silnika s 300's 2s
elektrozaworu
OPEN | e W oo orasio ot savont .
GND | & :}- M ' winna opuécié.skrai"ne polozenie, w ktc’)ri)fm
CLOSE [@1——, & . . ’
S sig znajdowata.
45 W zlaczu J3, migdzy GND a STOP OPEN,
= powinien by¢ wilgczony ten wylacznik kran-
STOP OPEN y& ] cowy, ktéry ulegnie zwarciu po catkowi-
STOP CLOSE E 1 tym otwarciu zaworu. Z kolei migdzy GND
GND | & i STOP CLOSE nalezy wlaczy¢ ten, ktéry
J3 wykryje calkowite zamknigcie zaworu.
Rysunek 6. Podtaczenie silnika i wytaczni- Silnik, podltaczony do zaciskéw zlacza J5,
kéw kraficowych do ptytki powinien miec¢ trzy wyprowadzenia: jeden

po ponownym wlgczeniu zasilania. Gdyby
ktoras z komérek pamiegci zostata uszko-
dzona badz mikrokontroler bytby s§wiezo
zaprogramowany, uklad stosuje wartosé
domy$lng (wypisane w tabeli 1).

Po zaltaczeniu zasilania uktad zawsze za-
myka zawér — dazy do pozycji CLOSE. W ten
spos6b ma pewnos$¢, z jakiej pozycji zaworu
zaczyna sterowanie. W trybie grzania: je-
zeli temperatura aktualna przekracza gérng
badz jest jej r6wna, zaw6r ulega catkowi-
temu zamknieciu. Po ochlodzeniu do tem-
peratury dolnej zawdér otwiera sie w 100%.
W trybie chlodzenia role te sg odwrdcone:
nagrzanie powyzej gérnego progu ot-
wiera zawér, za$ ochlodzenie ponizej dol-
nego zamyka go.

Ruch silnika elektrozaworu ustaje po od-
liczeniu przez uklad zadanego czasu.
Mozna w ten sposéb sterowac urzadzeniami,
ktére maja wbudowane wytaczniki kran-
cowe odcinajace zasilanie lub sprzeglo za-
pobiegajace zablokowaniu osi silnika pradu
stalego po uzyskaniu przez zawor skrajnej
pozycji. Ale mozna réwniez wykorzystac
do tego dwa wylaczniki kranicowe ze sty-
kami NO, ktére nie sg potaczone elektrycz-
nie z silnikiem. Ich podtgczenie do uktadu
wedlug rysunku 6 pozwala na wczesniej-
sze zakonczenie cyklu otwierania i zamy-
kania. Wystarczy, ze jeden z nich zostanie
zwarty w trakcie ruchu elektrozaworu. Aby
jednak nie doszto do wylaczenia silnika, za-
nim ten na dobre nie ruszy, przez 10% czasu
ustawionego czasu maksymalnego uklad

wspblny zacisk masy i dwa zaciski dodat-
nie, stuzace ruchowi w kierunku otwar-
cia (OPEN) i zamkniecia (CLOSE) zaworu.

W czasie ruchu silnika elektrozaworu
uklad nie wykonuje regulacji. To oznacza,
ze poréwnanie aktualnej warto$ci tempe-
ratury z zadanymi progami zostanie wyko-
nane po tym, jak zaw6r skonczy sie otwierac
lub zamykaé. Przez caly ten czas jest do-
stepny podglad aktualnej warto$ci tempe-
ratury na wy$wietlaczu. Dlatego sterowany
obiekt musi cechowac sie dostatecznie wy-
sokg inercjg w poré6wnaniu do czasu ruchu
zaworu, aby w czasie jego ruchu tempera-
tura nie ulegta zbyt gwaltownej zmianie.

Uklad potrafi wykry¢ dwa rodzaje ble-
déw i zareagowac na nie. Pierwszym jest
wczesniej wspomniany btad czujnika tem-
peratury — jezeli dojdzie do niego, uktad
zamyka catkowicie zawor i czeka na przy-
wrdécenie prawidlowych wskazan. Drugim
przypadkiem sytuacji awaryjnej jest wykry-
cie zwarcia dwéch wylacznikéw kranco-
wych jednoczesnie, co w typowej sytuacji
nie powinno mieé miejsca. Wtedy tez zawér
ulega zamknieciu, co trwa tyle, ile ustalony
czas maksymalny.

Uklad moze dziata¢ bez podigczonych
zewnetrznych wyltacznikéw krancowych.
Wtedy zaciski zlacza J3 nalezy zostawic
niepodlaczone do niczego. Cykl zamyka-
nia i otwierania zaworu bedzie sie odbywat
za kazdym razem z maksymalnym, zada-
nym wcze$niej czasem dzialania.

Michat Kurzela, EP



