MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

+ wytaczanie odbiornika po wykryciu obnizonego poboru pradu, AVT5937 Automatyczny wytacznik zestawu audio (EP 6/2022)
- zataczanie przyciskiem monostabilnym na zadany czas, —_ Automatyczny wyciszacz dzwigku po zaniku zasilania (EP 9/2020)
- podtrzymywanie zatgczenia przez caty czas wykrycia podwyzszo- AVT5717 Opozniacz dotaczenia gtosnikéw zasilany 230 V (EP 9/2019)

nego poboru pradu, AVT2854  Opozniacz dotaczania gtosnikéw (EdW 2/2008)

catkowity brak poboru mocy przez uktad po wytaczeniu,
maksymalna moc odbiornika: ok. 1000 W,

podtrzymanie stykow przekaznika: okoto 30 s z mozliwoscig
regulagji,

minimalna moc wymagana do podtrzymania zasilania: regulo-
wana w zakresie 0,7...40 W,

zasilanie napigciem przemiennym 230 V.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowanga (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentagcji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AT6003

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL.

Standby killer

Zaprezentowany ukiad to prawdziwy pogromca! Jednak
nie trzeba trzymac go za kratami, gdyz na jego celowniku
znajduje sie wylqcznie tryb standby popularnych urzqdzen
RTV. Stojqc na strazy niskiego zuzycia energii w gospodar-
stwie domowym, dba tez o nasze portfele.

Ten, kto wymyélit tryb obnizonego poboru
mocy (popularnie znany jako ,standby”),
na pewno mial na uwadze ludzka wygode.
Tak uspione urzadzenie mozna przeciez
latwo i szybko zalgczy¢ dotykowym przy-
ciskiem lub pilotem zdalnego sterowa-
nia. Czesto tez jest zachowywana wiekszosé
ustawien, wiec szybciej mozna korzystaé
znaszego sprzetu. Jest jednak pewne ,,ale”...

Tradycyjne wylaczniki sieciowe dawaty
mozliwo$é catkowitego odiaczenia urzadze-
nia od sieci. Ile ono wtedy pobiera? Nic, zero,

jest zupelnie wylaczone. Zdecydowana wigk-
sz0$¢ nowoczesnych urzadzen oferuje nam
w ramach wylaczenia jedynie wspomniany
tryb standby, fizyczne przerwanie obwodu
zasilania jest juz rzadko kiedy mozliwe.
Zatem te urzadzenia pobierajg energie
caly czas.

Ile jej wtedy zuzywaja? Tego tak naprawde
nie wiemy, producenci sprzetu tez nie kwa-
pia sie, by podawaé 6w parametr w sposéb
jednoznaczny i czytelny. Czesto okazuje sie,
ze tryb standby sprowadza sie do wylaczenia
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wyS$wietlacza i moduléw wyjsciowych, wiec
pobér mocy wcale nie staje sie taki niski.
Jaki jest tego skutek? Ta energia, pochla-
niana w trybie standby, jest pobierana calg
dobe, 7 dni w tygodniu, co licznik ener-
gii elektrycznej skrupulatnie rejestruje.
Mozna to zmieni¢ bez potrzeby wyciaga-
nia wtyczki z gniazdka.

Budowa i dziatanie
Schemat ideowy omawianego uktadu znaj-
duje sie na rysunku 1. Napiecie pochodzace
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu ,standby killera
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Kondensatory:

C1: 470 nF 630 V raster 22,5 mm MKT
C2...C4: 220 pF 35V raster 3,5 mm
C5:100 nF raster 5 mm MKT

Potprzewodniki:

D1: dioda Zenera 24V, 1,3 W
D1: IN4007

D3, D4: P1000M

D5: BAT85

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

D6: IN4148
T1..T73: BC556
US1: LM393 (DIP8)

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W, jezeli nie napisano inaczej)
R1:470Q3 W

R2, R3, R7, R15...R18: 220 kQ

R4:2,203W

RS, R6, R9, R10, R12...R14, R19, R20: 10 kQ

R8, R11: 100 Q

P1: 5 kQ jednoobrotowy montazowy lezacy
P2: opis w tekscie

Pozostate:

J1...J3: ARK2/500

PK1: JQC3FF/241ZS

Jedna podstawka DIP8

Przycisk monostabilny (opis w tekscie)

z sieci elektrycznej (230 V AC) podiacza sie
do zaciskéw ztacza J1, za$ odlaczane urza-
dzenie czerpie energie z zaciskéw zlgcza J2.
Pomiedzy nimi znajdujg sie styki przekaz-
nika PK1, ktéry w normalnych warunkach
rozlacza obwéd. Do uruchomienia tego prze-
kaznika, jak i zasilanego urzadzenia, stuzy
przycisk monostabilny, ktéry powinien zostaé
podiaczony do zaciskéw zlacza J3. Pozwala
on na chwile obej$¢ rozwarte styki, co za-
sili pozostalg czes¢ uktadu, wiec mozliwe
bedzie pobranie energii do zasilenia cewki
przekaznika. Po okoto dwdch sekundach trzy-
manie palcem przycisku stanie sig¢ zbedne,
jego role przejmie PK1.

Do pomiaru natezenia pradu pobiera-
nego przez obcigzenie stuzy rezystor R4,
na ktérym 6w prad wywoluje spadek napiecia
- zgodnie z prawem Ohma. Jednak nie mu-
simy mierzy¢ pradéw o bardzo wysokim nate-
zeniu, zalezy nam jedynie na informac;ji, czy
urzadzenie jest w trybie normalnej pracy, czy
tez czuwania (standby). Dlatego réwnolegle
do tego rezystora zostaly dolaczone antyréw-
nolegle dwie diody krzemowe, wiec spadek
napiecia na tymze rezystorze nie przekroczy
okoto 0,8 V- w ktérgkolwiek strone. Nawet
gdyby zasilane urzadzenie przez chwile po-
bieralto bardzo wysoki prad, to R4 nie zosta-
nie przegrzany, bo napiecie odlozone nanim
zostanie zredukowane do wartosci réwnej
napigciu przewodzenia jednej z tych diod.
Trzeba jednak pamieta¢ o cieple wydziela-
nym w tychze diodach, wiec sytuacja prze-
cigzenia nie moze trwac zbyt dlugo.

Napigcie odkladajgce sie na R4 trafia
na wejscie komparatora US1A. Poniewaz ten
komparator jest zasilany asymetrycznie, roz-
patrywana bedzie jedynie dodatnia potéwka
tego napiecia. Rezystor R5 ogranicza nateze-
nie pradu plynacego przez wejscie kompa-
ratora, za$ w szczeg6lnosci chroni diode D5
przed przeplywem przez nig pradu o wysokim
natezeniu w czasie wystepowania ujemnych
poléwek napiecia pochodzacego z R4. Dioda
ta otwiera sie przy napieciu okoto—0,2 V, przez
co nie pozwala na otwarcie zlgcza baza-ko-
lektor tranzystora wejsciowego uktadu US1A.

Komparator US1A sprawdza, czy nate-
zenie pobieranego pradu jest dostatecznie
wysokie do potrzymania dziatania przekaz-
nika. Napiecie referencyjne pobiera z dziel-
nika napiecia R7+P14+R8, ktéry dzieli napiecie
zasilajace uktad (okolo 24 V) w stosunku usta-
lonym przez uzytkownika. Minimalne napig-
cie wychodzace z tego dzielnika wynosi okolo
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10 mV, za$ maksymalne okoto 540 mV. To prze-
klada sig na przedzial mocy czynnej pobie-
ranej przez odbiornik, wynoszacy 0,7...40 W.
Jezeli pobierana moc jest wyzsza niz usta-
lony potencjometrem prég, wyjscie kompara-
tora US1A zalacza sie cyklicznie (w kazdym
okresie napiecia sieciowego, najdtuzej na p6t
okresu) i podtrzymuje dzialanie przekaz-
nika. Niedostateczna amplituda impulséw na-
piecia wej$ciowego nie powoduje reakcji
tego podzespolu, przez co uruchamiane jest
odliczanie czasu do wylaczenia. R6 zgrubnie
wyréwnuje rezystancje ,widziane” przez oba
wejscia tego komparatora.

Zalaczajace sie wyjscie komparatora ot-
wiera tranzystor T1, poniewaz potencjatl
jego bazy ulega obnizeniu. Rezystor R10 ogra-
nicza jej prad do bardzo bezpiecznej dla niej
wartoSci, za§ R11 utrzymuje ten tranzystor
w stanie zatkania po wylaczeniu wyjscia
US1A. Prad wyplywajacy z kolektora T1
dotadowuje kondensator C3 za kazdym ra-
zem, gdy wyjScie komparatora zalaczy sie.
R11 ogranicza prad tego tadowania, aby nie
wystepowaly silne impulsy pradu pobiera-
nego z zasilania.

Kondensator C3 pelni zatem funkcje ele-
mentu pamietajacego — cyklicznie dotado-
wywany bedzie podtrzymywal napiecie
na swoich zaciskach, zas§ w chwili zaprze-
stania zacznie sig rozladowywac. O to dba
rezystor R15, ktérego wartos$¢ ustala czas
podtrzymania na okoto 30 sekund. Jezeli by-
loby to dla kogo$ za duzo lub zbyt malo,
moze zamiast R15 wlutowaé potencjometr
P2 o dowolnej wartosci i ten czas wyregulo-
waé samodzielnie. Dzieki R14 nawet skraj-
nie mata rezystancja potencjometru P2 nie
spowoduje uszkodzenia uktadu.

Skad jednak uklad ma wiedzie¢, ze wtasnie
nastgpilo jego zalaczenie i trzeba podtrzymac
dzialanie PK1 nawet pomimo niskiego poboru
pradu przez odbiornik? Temu sluzy tranzy-
stor T2, ktéry rowniez moze naladowaé C3
pradem wyplywajacym ze swojego kolek-
tora. Kondensator C4, ktéry jest wstgpnie
roztadowany, po zalagczeniu zasilania przy-
ciskiem monostabilnym zaczyna sig tadowaé
pradem pochodzacym w duzej mierze z bazy
tranzystora T2. To otwiera ten tranzystor
i daje jednorazowy impuls tadujacy C3. R13
ogranicza prad tego fadowania, natomiast R12
utrzymuje T2 w stanie zatkania juz po nata-
dowaniu oraz przyczynia sie do roztadowania
C4 po wylaczeniu zasilania. Bez tego pro-
stego obwodu konieczne byloby trzymanie

przycisku oraz jednoczesne uruchomienie
odlaczanego urzadzenia. To mato wygodne
rozwigzanie, dlatego mozna najpierw wcis-
na¢ przycisk i przytrzymac go przez chwile,
a potem spokojnie uruchomi¢ urzadzenie,
na przyklad telewizor przy uzyciu pilota.

Wysokie napiecie na zaciskach C3 po-
woduje zalgczenie wyjscia komparatora
US1B. Jego napieciem referencyjnym jest
polowa napiecia zasilajacego, za co odpowia-
daja rezystory R16 i R17. Zostatl objety petla
glebokiego, dodatniego sprzezenia zwrot-
nego (poprzez R18) tak, aby jego progi prze-
laczenia réznily sie od siebie znaczaco. W ten
sposéb nie dochodzi do cyklicznego zatacza-
niaiwylaczania przekaznika PK1, ktéry jest
sterowany za posrednictwem tranzystora T3.
Jezeli napigcie na C3 spadnie do odpowied-
nio niskiej wartosci, PK1 roztacza sie, przez
co odlagcza od napiecia sieciowego zaréwno
podiaczone do ztgcza J2 urzadzenie, jak i sam
uklad ,standby killera”.

Pozostalo oméwienie zZrédta niskiego na-
piecia dla tego ukladu. Aby zredukowaé
jego cene do mozliwie niskiej wartosci, posta-
wiono na prosty obwdd zasilacza beztrans-
formatorowego z elementem reaktancyjnym
w postaci kondensatora C1. Rezystor R1
ogranicza prad jego tadowania, by nie do-
chodzilo do iskrzenia stykéw przetgcznika
monostabilnego. Zadaniem R2 i R3 jest roz-
fadowywanie tego elementu po wylaczeniu
zasilania. Na diodzie Zenera D1 odklada
sie tetnigce napiecie o wartosci szczytowej
okolo +24 V. Te impulsy dotadowujg kon-
densator elektrolityczny C2 za posrednic-
twem zwyklej diody péiprzewodnikowej
D2. Z zaciskéw C2 pobierane jest zasilanie
dla calego ukladu. Takie rozwigzanie nie
daje izolacji galwanicznej od Zrédla wyso-
kiego napiecia, lecz obwéd pomiaru pradu
i tak wymusza polgczenie masy ukladu
z jednym z przewodéw zasilajacych 230 V.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
80x60 mm. Jej schemat zostal pokazany nary-
sunku 2. W odleglosci 3 mm od krawedzi
plytki znalazly sie cztery otwory montazowe,
kazdy o $rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpoczaé od elemen-
téw o najmniejszej wysokosci obudowy,
czylirezystorow i diod pétprzewodnikowych.
Pod uklad scalony US1 proponujg zastoso-
wacé podstawke, aby ulatwi¢ jego wymiane
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w razie ewentualnego uszkodzenia. Na foto-
grafii tytulowej mozna zobaczy¢ ten uktad
z dolaczonym przyciskiem monostabilnym.
Dobierajac konkretny element, nalezy mie¢
na uwadze, ze przez jego styki plynie prad
zasilajacy odbiornik, ktéry w tym ukladzie
moze wynosi¢ nawet ponad 4 A. W prototy-
pie zastosowano PRZEL 35 z oferty sklepu
AVT, ktéry moze przewodzi¢ prad o natezeniu
do 2 A. Wieksze natezenie moga przewodzic
inne przetaczniki, jak PS507A-BR (do 3 A) lub
PRZEL392 (do 5 A).

Poprawnie zmontowany uklad jest gotowy
do dzialania po podaniu zasilania. Jedyna
czynno$cia regulacyjna, jaka nalezy wy-
kona¢, jest ustalenie progu zadziatania
przy uzyciu potencjometru P1. Skrecenie
go w strone MIN zwigksza czulo$é (mniej-
sza moc pobierana przez odbiornik bedzie
podtrzymywac przekaznik), za§ w strone
MAX - zmniejsza, czyli urzadzenie pobiera
w trybie standby wieksza moc. Najprostsza
metodg na ustalenie tego progu jest usta-
wienie P1 w polowie i zalgczenie zasilania

przelacznikiem monosta- | () o
bilnym. Jezeli urzadzenie |g “
zostanie zataczone do nor- % d
malnej pracy i PK1 nieroz- || €~
taczy zasilania po okolo R’
30 sekundach, za§ kiedy |SWITCH

wejdzie w tryb standby

M

o

N
—
—
=
m
—~
—

N
¥

o
&
O
P2

i PK1 odlgczy zasilanie

po uplywie tego czasu,
to wszystko jest w po-

rzadku. Gdyby urzadzenie
bylo wyltaczane w czasie

LNdNI

normalnej pracy, trzeba

MIN
skreci¢ P1 w strong MIN, PL

za$ gdyby nie nastgpowalo

- cuppENT.-.

QO MHX :

MIN MAX
—_

bl
=
ol

el
~
=
o | |8
.
B
0
g
Futrzaczek

|m
N
5]

O
G Dt o
Dé
H
iy
0|

O
@
Cl:
o
o)
o)
o)
R17

o
o
o
o
o

l =é
2

) c4

N>

s

Ve

jego wyltaczenie po przej-
$ciu w tryb standby, trzeba
skreci¢ P1 w strong MAX. Kilkuminutowa
regulacja wystarczy nawet na wiele lat.
Jezeli podtrzymanie stykéw przekaz-
nika przez 30 s to za malo lub zbyt duzo,
mozna wymieni¢ R15 narezystor o innej war-
tosci (mniejsza — krétszy czas, wieksza — diuz-
szy czas) lub wymontowaé go i wlutowa¢é

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

do uktadu potencjometr P2 o dowolnej war-
tosci, na przyklad 1 MQ - pozwoli to na regu-
lacje w zakresie od okoto sekundy do nawet
kilku minut.

Michat Kurzela, EP
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