MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

AT

przerywanego piszczenia,

« kompaktowa, zwarta budowa,

W ofercie AVT*

ANT39%

- generowanie jednego z trzech dzwigkéw: ,ding-dong”, ,ding” oraz

- kazdy dzwiek wyzwalany jest zwarciem odpowiedniego wejscia,
- sterowanie przetwornikiem piezoelektrycznym,

- zasilanie napieciem statym 9...24 V, pobdr pradu 7,5 mA w stanie
czuwania i nie wiecej niz 140 mA w czasie generowania dzwigku.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Sygnalizator ding-dong (EP 10/2018)

Generator dzwigkoéw alarmowych (EdW 11/2016)

Sterownik syreny piezo (EP 2/2016)

Elektroniczna syrena (EP 3/2010)

Miniaturowy sygnalizator alarmowy (EP 4/2006)

Syrena alarmowa duzej mocy (EdW 12/2005)

Syrena z uktadem zZSD100 (EP 5/2001)

AVT793

AVT1897
AVT1565
AVT1425
AVT2774
AVT1304

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Elektroniczny gong

W dobie cyfryzacji otaczajqcej nas rzeczywistosci nie mozna poming¢
nawet najdrobniejszych aspektéw naszego zycia. Jednym z przykladow ta-
kiego dzialania moze by¢ gong do drzwi, ktory zawsze bedzie brzmial tak
samo i nigdy sie nie zuzyje. Co wiecej, ma do wyboru trzy rézne dzwieki,
co w jego elektromechanicznym protoplascie z reguly nie jest mozliwe.

Czy na temat elektronicznych sygnaliza-
toréw zostalo juz powiedziane wszystko?
Absolutnie nie i ten projekt jest dowodem
na to, ze caly czas mozna co$ poprawiac
i udoskonala¢ nawet w tak banalnej (wy-
dawaloby sie) dziedzinie jak dzwonek
do drzwi. Ot, cztowiek naciska przycisk,
w pomieszczeniu rozlega sig piszcze-
nie, co tu zmienia¢? Mozna zmieniac
i to wiele — na przyklad ten sam dzwonek

moze wydawacé jeden rodzaj dzwieku,
kiedy zostal uruchomiony przyciskiem
przy furtce, a inaczej zabrzmi, kiedy nasz
gos¢ jest juz przy drzwiach wejsciowych
do naszego domu. Co wiecej, mozna wpro-
wadzi¢ trzeci sygnal, aktywowany przy-
ciskiem znajdujacym sie — na przyklad
— przy tylnych drzwiach, prowadzacych
wprost do pracowni. Jedno urzadzenie,
trzy rézne dzwieki.
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Rysunek 1. Schemat ideowy elektronicznego gongu
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Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego uktadu

znajduje sie na rysunku 1. Gléwnym pod-
zespolem, ktéry zarzadza jego praca, jest
mikrokontroler US2 typu ATtiny13 A z 8-bi-
towym rdzeniem AVR. Ma niewielkg ilos¢
pamieci programu - zaledwie 1 kB, ale jest
ona calkowicie wystarczajaca, aby w ukla-
dzie zostaly zawarte trzy rézne dZwieki, jakie
moze z siebie wydoby¢ elektroniczny gong.
Mikrokontroler jest taktowany wbudowanym
oscylatorem RC, ktéry jest wystarczajaco sta-
bilnym zrédiem sygnatu zegarowego.
Rozpoczecie generowania dzwieku od-
bywa sig po zwarciu do masy linii TRIG1 i/
lub TRIG2, ktdre sa poprowadzone do zaci-
skéw zlaczaJ2. Zewnetrzne rezystory podcia-
gajace R1 i R2 zapewniajg wysokg odpornosé
ukltadu na zaklécenia elektromagnetyczne,
ktoére mogg zaindukowac sie¢ w przewodach
polaczeniowych. Z kolei rezystory R31i R4
ograniczajg prad diod zabezpieczajgcych wej-
$cia ukladu US2. Warto zauwazy¢, ze przez
te rezystory caly czas plynie prad o niewiel-
kim natezeniu, poniewaz R1i R2 sg podia-
czone do napiecia zasilajagcego uklad, nie
za$ do stabilizowanego potencjatu +5V,
z ktérego zasilany jest mikrokontroler. Daje
to wigkszy margines bezpieczenstwa, po-
niewaz impuls zakl6cajacy musi mie¢ zna-
czgco wyzszg warto$¢ szczytowa.
Sterowany przetwornik piezoelektryczny
nalezy podlaczy¢ do zaciskéw zlacza J3.
Stanowi on element réwnoleglego obwodu
RLC, na ktéry skladajg sie rezystor R5, kon-
densator C5 i dtawik L1. Obwdd ten jest po-
budzany przez impulsy, ktérych Zrédlem
jest kolektor tranzystora T1, okresowo



MINIPROJEKTY

Rezystory: (THT o0 mocy 0,25 W, o ile nie napisano inaczej)
R1...R4, R7: 10 kQ

R5:1kQ/1W

R6: 1kQ

Potprzewodniki:
D1: IN5819
T1: BC337

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

US1: 78L05 (TO92)
US2: ATtiny13 A (DIPS)

Kondensatory:

C1: 470 pF/35V (raster 5 mm)

€2, €3, C5: 100 nF MKT (raster 5 mm)
C4: 100 pF/16 V (raster 2,5 mm)

Pozostate:

J1,)3: ARK2/500

J2: ARK3/500

L1: 47 mH pionowy

Jedna podstawka DIP8

Przetwornik piezoelektryczny np. PIEZO BPT-3510H09W

zalaczajacy przeplyw pradu. Dlawik, po-
przez swoja samoindukcje, podnosi napiecie
na zaciskach przetwornika piezoelektrycz-
nego, co zwieksza glosnosé¢ wydobywaja-
cego sie z niego dZzwieku. Kondensator C5
ustala czestotliwo$¢ rezonansowa tego ob-
wodu, za$ rezystor R5 zmniejsza jego do-
bro¢. W ten sposéb uklad jest glosny, lecz
natezenie dzwieku w matym stopniu zalezy
od aktualnie generowanej czestotliwosci,
co mialoby miejsce przy wspélipracy z ob-
wodem RLC o wysokiej dobroci. Rezystor
R6 ogranicza prad bazy tranzystora T1, za$
R7 utrzymuje go w stanie zatkania podczas
uruchamiania mikrokontrolera.

Na koniec do oméwienia pozostal bardzo
prosty obwéd zasilacza, ktéry ma dwa za-
dania. Po pierwsze, zmniejsza impedancje
wewnetrzng Zrédla zasilajacego, za co odpo-
wiedzialny jest kondensator C1. Obwéd C5,
R5, L1 pobiera prad impulsowo, wiec trzeba
zadbac o to, by napiecie zasilajace bylo w jak
najmniejszym stopniu obarczone tetnieniami.
Stabilizator liniowy US1 dostarcza napigcia
o wartoéci 5V dla mikrokontrolera. Dioda
D1 chroni uktad przed zniszczeniem w razie
pomytkowej zamiany polaryzacji napiecia
przylozonego do zaciskéw zlacza J1.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
45%x40 mm. Jej wzor Sciezek oraz schemat
montazowy zostal pokazany na rysunku 2.
W odleglosci 3 mm od krawedzi ptytki zna-
lazlty sie cztery otwory montazowe, kazdy
o $rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpocza¢ od elemen-
téw o najmniejszej wysokosci obudowy, czyli re-
zystoréw polozonych na powierzchni plytki
idiody D1. Pod mikrokontroler US2 proponuje
zastosowac podstawke, aby utatwic jego progra-
mowanie oraz wymiane w razie uszkodzenia.

Na etapie uruchamiania jest ko-
nieczne zaprogramowanie pamieci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem oraz
zmiana jego bitéw zabezpieczajacych. Otoich
nowe warto$ci: Low Fuse = 0x7A, High Fuse
= 0xF9. Szczeg6ly sa widoczne narysunku 3,
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

ktéry pokazuje wyglad okna konfiguracji
tych bitéw w programu BitBurner. W ten
sposéb zostanie wylgczony dzielnik cze-
stotliwo$ci wbudowanego generatora syg-
naltu zegarowego oraz zalgczy sig Brown-Out
Detector, ktéry wprowadzi mikrokontroler
w stan zerowania, jezeli jego napiecie za-
silajace spadnie ponizej 4,3 V. To znacznie
zmniejsza ryzyko zawieszenia sig ukladu
podczas uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uklad jest go-
towy do dziatania po podlaczeniu zasilania
(9...24 V) do zaciskéw zlacza J1 oraz przetwor-
nika piezoelektrycznego do zaciskéw zlgczaJ3.
Pobér pradu przez uklad w stanie czuwania
wynosi okolo 7,5 mA w calym dopuszczal-
nym zakresie napiecia zasilajacego. Po roz-
poczeciu generowania dzwieku ten parametr
wzrasta do maksymalnie 40 mA przy zasilaniu
napieciem 9 V lub 140 mA przy napigciu 24 V.

Jezeli dla kogo$ generowany dzwiek bytby
zbyt dono$ny, mozna go bardzo tatwo uczynié
cichszym - wystarczy wlaczy¢ rezystor o war-
tosci kilkuset oméw lub kilku kilooméw sze-
regowo z dowolnym z zaciskéw zlacza J3. Im
wieksza wartoé¢ rezystancji, tym cichszy sta-
nie sig uktad. Maksymalna moc tego rezystora
nie ma tu znaczenia, typowy element o wy-
trzymatosci 0,25 W bedzie wystarczajacy.

Uktad ma dwa zaciski wyzwalajace, lecz
moze z siebie wydoby¢ trzy rézne dzwigki.
Trzeci dzwigk (,,ding-dong”) jest generowany
po jednoczesnym zwarciu zacisk6w oznaczo-
nych jako 11i 2 do masy. Jezeli chcemy ko-
rzystac tylko z tego dzwieku, trzeba te dwa
wejscia zewrzec ze soba i dotacza¢ do GND
w chwili, gdy chcemy, by uklad zadzialal.
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Rysunek 3. Szczegéty ustawienia fuse-bitéw
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Rysunek 4. Podtaczenie przyciskow
wyzwalajacych

Propozycje podlaczenia trzech przyciskéw,
z ktérych kazdy dawalby inny dzwigk, za-
wiera rysunek 4. Jako D1 i D2 mozna zasto-
sowaé¢ dowolne diody péiprzewodnikowe,
na przyklad 1N4007 lub 1N4148. Dzigki
nim bedzie mozliwe oddzielne sterowanie
wejSciami 1 oraz 2, jak réwniez ich jed-
noczesna aktywacja. Schemat z rysunku 4
mozna zredukowaé do jednego lub dwéch
przelacznikéw, w zaleznosci od potrzeb.
Dzwiek wyzwalany zwarciem zaci-
sku 1 to pisniecie o czestotliwosci okoto
650 Hz trwajace 0,5 s. Zacisk 2 pozwala
na wytworzenie lekko cichnacego dzwieku,
podobnego do ,,ding”. Z kolei oba te wejscia
aktywowane (zwarte do masy) jednoczesnie
dajg dwutonowy dZwiek podobny do ,ding-
-dong”. Na koniec dwie uwagi eksploatacyjne:
pierwsza — ciagle trzymanie przycisku powo-
duje powtarzanie danego dzwieku co okolo
0,5 s; druga — uktad zasilany wyzszym na-
pieciem bedzie glosniejszy.
Michat Kurzela, EP
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