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Napigcie zasilajgce U, bedzie wynosito

Uas [V] :

okoto 5V, za$ jego dokladna warto$é¢ do-
brze jest zmierzy¢ woltomierzem. Offset 55°C
wynika z koniecznosci przesuniecia zakresu
pracy uzytego czujnika cyfrowego (-55...
+125°C) do zakresu napie¢ dodatnich, a 180°C
to szeroko$c¢ tego zakresu.

Uklad automatycznie rozpoznaje tryb chlo-
dzenia oraz grzania. Jezeli temperatura zala-
czenia (ON) jest wyzsza niz wylaczenia (OFF),
to uklad rozpoznaje to jako tryb grzaniai za-
Iacza przekaznik PK1, gdy temperatura spada
ponizej progu wyznaczonego przez potencjo-
metr ON. Wylgczenie jego stykéw nastepuje

po przekroczeniu temperatury zadanej
potencjometrem OFF. Jezeli wystapi od-
wrotna sytuacja, czyli temperatura OFF be-
dzie wyzszaniz ON, to jest to tryb chtodzenia
—przekaznik zalgcza sie po wzroscie tempera-
tury powyzej progu OFF i wylacza po spadku
ponizej progu ON. W ten uklad nie wbudo-
wano zadnej histerezy, wiec mozna te progi
ustawi¢ dowolnie blisko siebie, liczac sie tez
z czestymi przetaczeniami przekaznika PK1.

Dioda LED2 wskazuje stan pracy ukladu.
Jezeli $wieci $wiattem cigglym, to od-
czyty z czujnika cyfrowego sg poprawne.
Ich aktualizacja nastepuje co okoto 750 ms.
W przeciwnymrazie, jezeli czujnik nie dziata
poprawnie (przyktadowo, odczepit sig prze-
wod od zlacza J2 lub wystgpito zwarcie), dioda
ta blyska krétkimi impulsami $wietlnymi.

Dioda LED2 sygnalizuje zalaczenie cewki
przekaznika, co jest rt6wnoznaczne ze zwar-
ciem jego stykéw.

Zaciski zlgcza J3 nalezy potraktowac jak
styki przetacznika mechanicznego, ktory
odlacza zasilanie od sterowanego urzadze-
nia. Z uwagi na szeroko$¢ $ciezek, znajduja-
cych sig na powierzchni laminatu, ptyngcy
przez nie prad nie powinien przekraczac nate-
zenia 5 A. Jezeli zachodzilaby potrzeba prze-
laczania wiekszych pradéw, warto skorzystac
z zewnetrznego stycznika, ktérego cewka be-
dzie sterowana za poSrednictwem zlacza J3.
Dopiero ten stycznik zalaczy urzadzenie
o duzej mocy.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

AT

zwarciem.

W ofercie AVT*

ATa9%

- regulowanie statego napiecia ujemnego,

- regulacja realizowana potencjometrem wieloobrotowym,

- napiecie wyjsciowe regulowane w przedziale -1,25...26,25 V,
- dopuszczalne napigcie wejsciowe —4...40 V,

- maksymalny prad wyjsciowy 1,5 A,

- wbudowane zabezpieczenie przed przegrzaniem i przed

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Miniaturowy, regulowany stabilizator impulsowy

Stabilizator impulsowy 3 A z uktadem LM2576 (EP 3/2012)

Symetryczny zasilacz warsztatowy +1,25 V...+25 V 1,5/5 A (EP 6/2010)
Uniwersalny modut zasilajacy (EdW 8/2004)

AVT1762
AVT1667
AVT1572
AVT727

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Regulowany stabilizator napiecia ujemnego

Stabilizatoréw napiecia dodatniego jest bardzo wiele o réznej wydajnosci
prqdowej, réznych zakresach napiecia wyjsciowego i z réznymi zabezpie-
czeniami. Zaprezentowany uklad to proste rozwiqzanie umozliwiajqce

regulacje napiecia ujemnego.

Modutly ze stabilizatoramiliniowymi typu
LM317 sg tanie i bardzo tatwo dostepne.
Umozliwiajg dokladne ustalenie wartosci
dodatniego napiecia statego. Tymczasem
napiecie ujemne jest w tej kwestii trakto-
wane nieco po macoszemu — a przeciez nie
moze sie bez niego oby¢ zaréwno szeroka
gama ukladéw analogowych (filtry, genera-
tory, integratory, wzmacniacze i nie tylko),
jak iimpulsowych, chociazby sterowniki bra-
mek tranzystor6w MOSFET i IGBT.

Zaprezentowany uktad to bardzo matly
i bardzo prosty w budowie modutl bazu-
jacy na popularnym ukltadzie LM337, ktdry
umozliwia ustawienie napiecia wyjscio-
wego w przedziale -1,25...26,25 V. Jest

to zakres umozliwiajacy ustawienie najczes-
ciej stosowanych warto$ci napiecia ujemnego.
Regulacja odbywa sig precyzyjnym w obstu-
dze potencjometrem wieloobrotowym.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu znaj-
duje sie na rysunku 1. Napigcie wejsciowe,
ktére ma by¢ regulowane, podaje sig na za-
ciski ztacza J1. Powinno by¢ wyprostowane,
a najlepiej gdyby bylo dobrze filtrowane.
Kondensatory C1i C2 dbajg gléwnie o sta-
bilng prace uktadu US1, ich pojemnos¢ jest
zbyt niska do filtracji tetniei. Podobna jest
rola kondensatoréw C4 i C5, ktére zmniej-
szaja réwniez impedancje wyjéciowq

tego stabilizatora w zakresie wyzszych

czestotliwosci.

Napiecie wyjsciowe ustala dzielnik re-
zystancyjny, na ktory skladaja sie dwa ele-
menty: rezystor R1i potencjometr P1. R1
wymusza prad wyjéciowy stabilizatora

Rezystory:
R1:100 Q/0,25 W (THT)

3296X

Kondensatory:
C1, €3, C5: 22 pF 50 V raster 2,5 mm
P2: 2 kQ montazowy wieloobrotowy poziomy (2, C4: 100 nF MKT raster 5 mm

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

Potprzewodniki:
D1...D4: 1IN4007
US1: LM337 (T0220)

Pozostate:
11, )2: ARK2/500
Radiator (opis w tekscie)
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Rysunek 1. Schemat ideowy regulowanego stabilizatora napigcia ujemnego

trza
ca Cook ‘\J

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

na poziomie 12,5 mA - to nieco wiecej, niz na-
kazuje nota katalogowa (typowo 10 mA), lecz
moje do$wiadczenia wskazuja, ze niektére
egzemplarze LM337 potrafia sig wzbudzi¢
po uzyciu zalecanej rezystancji R1 (120 Q)
w tego typu ukladzie. Pob6r pradu wiekszy
02,5 mA nie bedzie w tym ukladzie stanowit

istotnego problemu, w zamian za to mamy
gwarancje stabilnej pracy. Kondensator C3
poprawia ttumienie tetnien. Rolg diody D1
jest zabezpieczenie ukladu US1 w sytuacji,
kiedy napiecie wejsciowe by nagle zaniklo,
a wyjéciowe byloby nadal utrzymywane,
na przyklad przez dodatkowy kondensator
o wysokiej pojemnosci.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na niewiel-
kiej, jednostronnej ptytce drukowanej
o wymiarach 30x30 mm, ktérej schemat
zostal pokazany na rysunku 2. W odleg-
foéci 3 mm od krawedzi ptytki znalazly sie
cztery otwory montazowe, kazdy o $red-
nicy 3,2 mm.

Montaz ukladu jest bardzo prosty i nie
powinien sprawi¢ problemu nawet poczat-
kujacym operatorom lutownicy. Z uwagi
na geste upakowanie proponuje zaczaé
od rezystora R1 i diody D1. Stabilizator US1
mozna wlutowaé¢ na diuzszych nézkach,
by tatwo dalo sie go przykreci¢ do radia-
tora. Zmontowany modul mozna zobaczy¢
na fotografii tytutowe;j.

Zasilanie dla ukladu powinno sig za-
wiera¢ w przedziale —4...40 V. Gérny prég
jest ograniczony przez dropout ukladu
LM337 (okolo 3 V), za§ dolny przez mak-
symalng réznice potencjaléw miegdzy wej-
$ciem i wyjsciem US1. Pobér pradu przez
uklad bez obcigzonego wyjscia wynosi okolo
12,7 mA. Jest to warto$c stata, niezalezna za-
réwno od napigcia wejsciowego, jak i wyj-
$ciowego. Maksymalny prad wyjsciowy jest
ograniczony przez zastosowany stabilizator
liniowy i wynosi okolo 1,5 A. Skrecajac po-
tencjometr P1 w lewo, uzyskujemy napiecie
coraz nizsze (bardziej ujemne), za§ w prawo
blizsze wartosci 0 V.

Warto zadba¢ o dobre chlodzenie stabili-
zatora, przykrecajac do niego odpowiedni
radiator. Jezeli wydzielana w nim moc nie
przekracza 1 W, mozna sprébowac oby¢ sie
bez tego podzespotu, jednak w wigkszosci
wypadkéw ta warto$é bedzie wyzsza.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

Wielozakresowy przetwornik pradu z czujnikiem Halla (EP 7/2023)
Przetwornik pradu przemiennego z transformatorem pradowym (EP 6/2023)

+ umozliwia tréjfazowy pomiar pradu przemiennego w zakresie e
0..5 A (z przektadnikami TA12-200) lub 0...20 A (przektadnikami —
TA1020), — Przetwornik pradu przemiennego na DC True RMS (EP 10/2022)

- zapewnia separacje galwaniczng, AVT5766 Ampera - miniaturowy miernik pradu statego (EP 5/2020)

« zasilanie napigciem 3.5 V. Projekt 232 Miliamperomierz TRMS (EP 9/2017)

AT

sklep

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu. * wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-

Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentagji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pL

Tréjfazowy przetwornik pradu
przemiennego z transformatorem pradowym

Niewielki modul, ktéry umozliwia pomiar tréjfazowego prqdu przemien-
nego w zakresie 0...5 A. Zawiera przekladniki prqdowe, dzieki czemu
moze by¢ w latwy sposéb zamontowany w domowej instalacji do kon-
troli prqdu pobieranego przez urzqdzenia. To szczegdlnie wazne w cza-
sach wymuszajqcych uwazne gospodarowanie energiq.

Pomiar pradu przekladnikiem prado-
wym jest najprostsza metoda zapewniajaca
separacje galwaniczng. Do pomiaru pradu
w zalezno$ci od wersji zastosowano za-
mknigte przekladniki TA12-200 lub TA1020
firmy YHDC. Przekladnik TA12-200 ma

przektadnie 1:2000, umozliwia pomiar pradu
0...5 A, prad wtérny to 0...2,5 mA na maksy-
malnej rezystancji obcigzenia 800 Q, a srednica
otworu pomiarowego, przez ktéry przepro-
wadzony jest przewdd pierwotny, wynosi
5 mm. Przekladnik TA1020 o przekladni

A

1:1000 dostepny jest w czterech zakresach
pomiarowych 5/10/15/20 A, maksymalna $red-
nica otworu pomiarowego to 9,5 mm, co umoz-
liwia wygodny pomiar pradu takze przy
dosy¢ grubych przewodach. Wybér konkret-
nego typu przektadnika okresla aplikacja, tj.
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