MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

- zataczanie przekaznika elektromagnetycznego po detekcji AVT5253 Uktad cyklicznego restartu (EP 9/2022)
M osdwietlenia o dostatecznym natezeniu i przedtuzenie tego zata- AVT5948  Wielokrotny wtacznik monostabilny (EP 8/2022)
czenia po zaniku oswietlenia, AVT5946 Uktad czasowy z niezalezna regulacja ON i OFF (EP 8/2022)
- czas wydtuzenia ptynnie regulowany od okoto 7 s do okoto _— Wytacznik czasowy z wejsciem bistabilnym (EP 4/2022)
12 min, AVT5867  Wytacznik zasilania z op6znieniem (EP 6/2021)
- tatwa mozliwo$¢ modyfikacji czasu zataczenia, AVT5860  Programowany przetgcznik czasowy
- zasilanie napigciem statym 12 V (lub 24 V po modyfikacji), AVT5730 Uniwersalny uktad czasowy 230 V (EP 11/2019)
« pobér pradu 5..35 mA przy zasilaniu napieciem 12 V. AVT5704 Programowany uktad czasowy 230 V (EP 8/2019)
* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu. * wersja[C] - y, uruch ipr Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-

da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw

i dokumentacji.
Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-
gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:
* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zapr

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Wymagana umiejetno$¢ lutowania! Podstawowg wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AVTa984

Wtacznik monostabilny wyzwalany swiattem

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
ainter zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

1y uktad

W niektérych miejscach zachodzi
potrzeba przedluzenia dziatania
jakiegos urzqdzenia, na przykfad
wentylatora, po wylqczeniu $wiatla
w pomieszczeniu. Albo zrasza-

cze nawadniajqce trawniki — muszq
dziataé przez caly dzien, od wscho-
du do zachodu slofica i dodatkowo
jeszcze przez jakis czas po zmroku.
Co 1qczy te sytuacje? Koniecznosé
przediuzenia dzialania urzqdzenia
po zaniku oswietlenia.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu wtacznika monostabilnego
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MODULY W APLIKACJACH

Typowe wilgczniki zmierzchowe dzia-
laja w ten sposéb, ze sygnalizuja odpowied-
nim stanem wyjsciowym, gdy jest ciemno
albo jasno, zaleznie od konstrukcji. Jednak
czasami taka prosta zalezno$¢ nie jest wy-
starczajaca i wymagana jest dodatkowa funk-
cja czasowa. Najprostszym przykladem bedzie
pomieszczenie — aby je w pelni wywietrzyc¢,
uktad powinien by¢ zlaczony jeszcze przez
jaki$ czas po opuszczeniu pomieszczenia
(zgaszeniu §wiatla). Albo aby kierowca mégt
bezpiecznie wréci¢ do domu po zaparkowa-
niu samochodu w garazu, bez koniecznoéci
przedzierania sig przez ciemnos¢.

Zaprezentowany uklad potrafi rozwigzac
takie problemy przy uzyciu zaledwie garstki
tanich i popularnych elementéw. Zaréwno
czulo$é, czyli prog zalaczenia przekaznika,
jak i czas wydluzenia dzialania moga by¢
plynnie regulowane zwyklymi potencjo-
metrami. Dodatkowo uktad jest bardzo po-
datny na modyfikacje, na przyktad w kwestii
zmiany czasu dzialania przekaznika czy na-
piecia zasilajacego. Moze réwniez reagowac

a... temperature, o czym dale;j.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje sie na rysunku 1. Najistotniejszym
elementem aktywnym jest bez watpienia po-
dwéjny komparator typu LM393. US1A jest
odpowiedzialny za detekcje wystarczajgco wy-
sokiego natezenia o§wietlenia. Komparator ten
poréwnuje dwa potencjaly. Jednym z nich jest
napiecie odkladajace sie na zaciskach fotorezy-
stora podltaczonego do zlaczaJ1. Prad plynacy
przez ten fotorezystor ogranicza rezystor R1,
tworzac tym samym dzielnik napiecia zasilaja-
cego. Drugim potencjalem réwniez jest wyjscie
dzielnika napiecia, tym razem sktadajacego sie
z rezystoré6w R3 i R4 oraz rezystancji poten-
cjometru P1. Komparator przelgczy sie, kiedy
rezystancja fotorezystora bedzie mniejsza lub
wieksza od tej, ktérg daje wypadkowa rezy-
stancjaR3iP1, poniewaz R1iR4 majg tg sama
rezystancje, a doktadniej: wyjécie komparatora
znajdzie sie w niskim stanie logicznym, kiedy
rezystancja fotorezystora zmaleje ponizej gra-
nicy wyznaczonej przez R31i P1.

Jednak samo przetaczenie to nie wszystko,
poniewaz rzeczywiste komparatory nie
majg nieskonczenie wysokiego wzmocnie-
nia napieciowego. Do ukladu trzeba bylto
wprowadzi¢ histereze, cho¢by nawet nie-
wielka, ktéra zapewni dwustanowaq prace
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sie w stanie niskim,
lekko obniza potencjat
na wejSciu nieodwra-
cajagcym, czyli tym, ktére jest ustalane przez
czujnik natezenia §wiatla. Dziala to tez odwrot-
nie: przyjecie wysokiego stanu logicznego nie-
znacznie podnosi ten potencjal.

Wyjscie komparatora US1A wprowadza tran-
zystor T1 w stan przewodzenia, gdyz prad
wyplywajacy z jego bazy — ograniczany rezy-
storem R6 —moze wynosi¢ kilka miliamperéw.
Rezystor R7 utrzymuje T1 w stanie zatkania
po tym, jak wyjscie komparatora przyjmie
wysoki stan logiczny, czyli wbudowany tran-
zystor wyjSciowy ulegnie zatkaniu. R7 dostar-
cza wtedy prad (o znikomo matym natezeniu)
dlaR5.BezR7, tranzystor T1 nigdy nie ulegtby
pelnemu zatkaniu, bo przez R5 bylby z jego bazy
wyciagany prad o niewielkim natezeniu.

Jakie jest zadanie T1? Doladowywanie kon-
densatora C1. W chwili, kiedy fotorezystor zo-
staje oswietlony dostatecznie mocno, C1 jest
ladowany do napiecia niemal réwnego napie-
ciu sieciowemu. Rezystor R8 ogranicza prad
tego tadowania do warto$ci bezpiecznej dla
tranzystora T1. Natomiast rezystor R9 i poten-
cjometr P2 roztadowuja C1 po zatkaniu tranzy-
stora T1. Kondensator C1 wprowadza inercje
do tego uktadu: szybko sie aduje poprzez R8,
za$ potem powoli roztadowuje dzigki wypad-
kowej rezystancji R9 i P2.

Dioda D1 jest w stanie szybko rozprowa-
dzi¢ zgromadzony w C1 tadunek. Ladunek
ten pozostalby po wylaczeniu zasilania, a ma
to na celu wyzerowanie poprzedniego ewen-
tualnego zalaczenia. Po uplywie kilkuna-
stu sekund C1 rozltaduje sie na tyle, ze nastepny
stopien nie uaktywni sie po ponownym wig-
czeniu zasilania.

Kolejnym stopniem jest drugi komparator,
ktory tym razem poréwnuje napiecie na za-
ciskach C1 z referencyjnym, wytwarzanym
przez dzielnik napiecia zloZony z rezysto-
row R10 i R11. Jezeli napiecie na C1 jest dosta-
tecznie wysokie, US1B wystawia na swoim
wyjéciu niski stan logiczny, czym zaltacza T2

Rysunek 2. Schemat montazowy i wzor Sciezek ptytki

—wrecz go nasyca — za$ tranzystor zalacza prze-
kaznik. W sytuaciji, kiedy C1 pozostaje rozla-
dowany ponizej napigcia referencyjnego, stan
wyijscia US1B jest wysoki i przekaznik tkwi
wylaczony. Rezystor R12 wraz z rezystancjg we-
wnetrzng dzielnika R10+R11 (okoto 4,5 kQ)
zapewniajg dodatnie sprzezenie zwrotne dla
tego komparatora, aby ten sterowal przekazni-
kiem w sposéb czysto dwustanowy.

Styki przekaznika — wspélny COM i nor-
malnie otwarty NO — zostaly wyprowadzone
na zaciski zlacza J2, by mozna bylo przy ich
uzyciu sterowaé obcigzeniem zasilanym,
na przyklad, z sieci 230 V. Miedzy te styki zo-
stal wlaczony prosty obwéd RC, ktéry ogra-
nicza iskrzenie tychze stykéw podczas ich
przelaczania. To zmniejsza poziom emitowa-
nych zaklt6cen elektromagnetycznych oraz wy-
dtuza zywotno$¢ przekaznika.

Zasilanie dla uktadu powinno zosta¢ pod-
Iaczone do zaciskow zlacza J3. Aby nie doszlo
do uszkodzenia uktadu, wywolanego omyl-
kowa zamiang polaryzacji przewodéw zasilaja-
cych, zostala dodana dioda D3, ktéra zablokuje
wtedy przeplyw pradu. Kondensatory C3 i C4
filtruja to napiecie z tetnien i ttumig sprze-
zenia miedzy poszczegélnymi stopniami,
co jest istotne zwlaszcza podczas przelacza-
nia sie ukladu.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jednostronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 85X40 mm,
ktérej schemat zostal pokazany na rysunku 2.
W odleglosci 3 mm od krawedzi plytki zna-
lazly sie cztery otwory montazowe, kazdy
o $rednicy 3,2 mm. Montaz proponuje roz-
poczaé od elementéw o najmniejszej wyso-
kosci obudowy, czyli rezystoréw malej mocy
i diod pélprzewodnikowych. Pod uklad sca-
lony US1 proponuje zastosowaé podstawke,
aby ulatwic¢ jego wymiane w razie ewentual-
nego uszkodzenia. W petni zmontowany uktad

Rezystory: (THT o0 mocy 0,25 W jezeli nie napisano inaczej)
R1, R4, R7, R10, R14: 100 kQ

R2, R3, R6, R9, R11, R13: 4,7 kQ

R5, R12: 3,3 MQ

R8:220Q

R15:33Q3W

P1: 100 kQ montazowy lezacy jednoobrotowy

P2: 500 kQ montazowy lezacy jednoobrotowy (opis

w tekscie)

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

Kondensatory:

C1: 470 pF 35V raster 5 mm (opis w tekscie)
C2:100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm
C3: 470 pF 35V raster 5 mm

C4:100 nF raster 5 mm MKT

Potprzewodniki:
D1, D2: IN4148
D3: 1IN5819

T1, T2: BC327

US1: LM393 DIP8

Pozostate:

J1,)3: ARK2/500

J2: ARK2/750

PK1: JQC3FF/121ZS (opis w tekscie)
Jedna podstawka DIP8
Fotorezystor GL5537 20-50 kQ
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MINIPROJEKTY

Fotografia 1. Wyglad zmontowanego uktadu

mozna zobaczy¢ na fotografii 1. Fotorezystor
nalezy podlaczy¢ do zaciskéw zlaczaJ1, corow-
niez jest widoczne.

Poprawnie zmontowany uklad jest gotowy
do dziatania po ustawieniu prawidtowego poto-
zenia potencjometréw montazowych. Czutosé
uktadu ustawia sie potencjometrem P1: skre-
cajac jego §lizgacz w lewo, zwiegkszamy czu-
los¢ (zalaczenie przekaznika przy nizszym
natezeniu $wiatta padajacego na fotorezystor),
a w prawo zmniejszamy, czyli uklad zarea-
guje dopiero przy silnym o$wietleniu fotore-
zystora. Z kolei P2 stuzy do ustawienia czasu
wydluzenia zalaczenia przekaznika po zaniku
$wiatla — skrecajac w lewo, zmniejszamy ten
czas, za§ w prawo zwiekszamy. W ukladzie

prototypowym stwierdzono, ze przy zasila-
niu napieciem 12V mozna ten czas regulo-
wacé w zakresie od 7 sekund do 12 minut.
Zakres regulowanych czas6w mozna zmieni¢
poprzez wymiane potencjometru P2 i/lub kon-
densatora C1.

Do zasilania powinno stuzy¢ napiecie state
o wartosci okolo 12 V, a dokladniej z przedziatu
10...16 V. Takie granice uwzgledniajg zakres
prawidlowej pracy przekaznika (z uwzgled-
nieniem spadku napiecia na diodzie D3 i tran-
zystorze T2) w temperaturze 20°C. Warto, aby
owo napiecie bylo dobrze filtrowane, a najlepiej
stabilizowane. Pobér pradu przy 12 V wynosi
okolo 5 mA przy wylaczonym przekazniku oraz
okoto 35 mA, kiedy cewka zostanie zalgczona.

Zaciski ztacza ]2 nalezy potraktowac jak styki
przelacznika mechanicznego, ktéry odlgcza za-
silanie od sterowanego urzadzenia. Z uwagi
na szeroko$¢ $ciezek znajdujacych sie na po-
wierzchnilaminatu, ptynacy przez nie prad nie
powinien przekracza¢ natezenia 5 A. Jezeli do-
chodziloby do przetaczania wigkszych pradéw,
warto skorzysta¢ z zewnetrznego stycznika,
ktérego cewka bedzie sterowana za posrednic-
twem zlacza J2, a dopiero ten stycznik zalaczy
potezniejsze urzadzenie.

Napiecie zasilajace uktad moze zosta¢ zwiek-
szone do 24 V po dokonaniu tylko jednej mo-
dyfikacji na plytce: przekaznik PK1 nalezy
wymieni¢ na egzemplarz z cewka przysto-
sowang do takiego napiecia (na przykiad
JQC3FF/2417S). Zmniejszy sie pobdr pradu
podczas zalaczenia przekaznika, za$ pozostale
parametry nie ulegng istotniejszym zmianom.

Zamiast fotorezystora mozna do zlgcza J1
uktadu wpigé¢ termistor NTC o nominalne;j
rezystancji, na przyklad, 47 kQ. Wtedy uktad
stanie sie sygnalizatorem uzyskania zadanej
temperatury z opéznionym czasem wylacze-
nia. Przykladowe zastosowanie? Prosze bardzo:
kontroler wentylatora studzacego przegrzewa-
jacy sie radiator. Po jednorazowym zalaczeniu
bedzie dziatal nie krécej niz ustawiony czas,
co pozwoli silniej ostudzi¢ chtodzony detal.

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

Nie przegap majowego wydania ,Elektroniki dla Wszystkich”,

w ktorej przeczytasz m.in.:

PROJEKTY dla elektronilko

P> Fortissimo-100 - wzmacniacz klasy Hi-End
» Domowe anodowanie aluminium

» DIY piec do lutowania rozptywowego z regulacja PID

» USB SuperCodec 192 kHz 24-bit
- rewelacyjny konwerter ADC i DAC, cze$¢ 1

DIY dla wszystkich

P Prosty wzmacniacz audio z dwoma
Zrodtami zasilania

»> Jak przeksztatci¢ ChatGPT w petnowartosciowego

asystenta gtosowego
»> Serwer API z wykorzystaniem ESP8266
oraz oprogramowania MicroPythona

TUTORIALE

P> Wiele hatasu na temat szumu - nowe podejscie
do generatoréw szumu analogowego, czes¢ 2
P> Poznawanie 1C555 dzigki eksperymentom, czes¢ 1

P Praktyczny kurs op-ampow

» Programowanie wizualne z XOD.
Regulator predkosci wentylatora

» Problemy z symulacjami SPICE (LTspice)

P Edukacja w EdW dla szkot i uczelni:
Wyktad 6 ,Transoptory”

»> Pokdj Nauczycielski
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przejrzysz i kupisz na www.ulubionykiosk.pl
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