MINIPROJEKTY

Kondensatory:
C1, C2, C3: 0,1 uF ceramiczny 50 V (SMD0805)
CE1: 100 pF/25 V elektrolityczny Low ESR

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)
Potprzewodniki:

U1, U2: LTC4450AV (LQFN16)

Pozostate:
INA, INB, OUT: ztgcze DG 2 piny 3,5 mm

ukladéw poprzez zlacze STAT, ale w modelu
nie jest to uzywane.

Montaz i uruchomienie

Uklad zmontowany jest na niewielkiej
plytce drukowanej, ktérej schemat zostat
pokazany narysunku 3. Montaz nie wymaga
opisu, nalezy tylko poprawnie przylutowac
pady termiczne. Modul nie wymaga urucha-
miania, warto jednak przy pomocy dwéch re-
gulowanych zasilaczy i sztucznego obcigzenia

sprawdzi¢ poprawno$¢ przelgczania oraz spa-
dek napiecia na kluczach w kierunku przewo-
dzenia. W modelu spadek napiecia wynosit
<30 mV przy napieciu zasilania 12 V i pra-
dzie obcigzenia 6 A.

Uklad moze bez zmian pracowaé poprawnie
przy napieciach zasilania 2,75...18 V. W przy-
padku dlugich potaczen ze Zrédtami zasilania
warto wejscia INA/INB dodatkowo zabezpie-
czy¢transilami 18 V lub diodami Schotkiego.

Adam Tatus, EP

Rysunek 3. Rozmieszczenie elementow

Podstawowe parametry:

AT

sklep

do samochodow elektrycznych,

« zgodnos$¢ z norma IEC 61851-1,

W ofercie AVT*

3912

« obciazanie linii CP (Control Pilot) wychodzacej ze stacji tadujacej —_
« mozliwo$¢ wymuszania charakterystycznych dla tej linii stanéw (A...E),

- prosta obstuga przy uzyciu przetacznikéw.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientoéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Generator skokowych obciazen (EP 2/2020)

Programowalne aktywne obciazenie (EP 1/2020)

Programowalne sztuczne obciazenie DC (EP 11/2018)

Sztuczne obciazenie (EP 8/2015)

Sztuczne obcigzenie wysokonapieciowe (EP 4/2014)

Obciazenie aktywne (EP 12/1996...1/1997)

AVT5736
AVT5586
AVT5510
AVT1797
AVT318

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Prosty emulator odbiornika linii CP samochodu

elektrycznego

Samochody elektryczne stajq sie
coraz popularniejsze, w czym sSwoj
udzial mamy réwniez my — elektro-
nicy. Kiedy przychodzi do testow pro-
totypu stacji tadujqcej taki samo-
chdd, a nie chcemy miec¢ w swojej
pracowni calego samochodu elek-
trycznego, mozemy sie postuzy¢ tym
oto prostym urzqdzeniem. Prostym,
ale bardzo przydatnym.

Auto elektryczne, po podlaczeniu do od-
powiedniej tadowarki, rozpoczyna z nig
prosty, acz treSciwy dialog. Ladowarka
wytwarza sygnal PWM o czestotliwosci
1 kHz i warto$ci maksymalnej wynoszacej
+12 V oraz minimalnej réwnej —12 V. Zrédlo
tego sygnalu marezystancje wyjsciowg wyno-
szaca 1 kQ. Po drugiej stronie kabla, w aucie,
wbudowany jest prosty uklad rezystorowy,
ktory obcigza te linie w okreslony sposdb,
kiedy samochdéd znajduje sie w odpowied-
nim stanie fadowania. Na tej podstawie tado-
warka moze wiedzie¢, co sie z samochodem
dzieje, jednoczesnie zadajac prad do tado-
wania o okre$§lonym natezeniu — przy po-
mocy sygnalu PWM. Tyle méwi norma IEC
61851-1, ktéra precyzuje zasady dotyczace
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tej komunikacji. A doktadniej — trzeci tryb,
bowiem norma definiuje cztery r6zne me-
tody. Ten opisany jest najpowszechniej spo-
tykany. W nim fadowanie odbywa sig prgdem
przemiennym, z kontrolg pradu tadowania
po stronie fadowarki.

Zaprezentowany prosty ukltad realizuje
te czes$¢ systemu, ktéra jest wbudowana w sa-
mochéd elektryczny. Na potrzeby przeprowa-
dzenia testéw urzadzenia tadujacego — czy
to naprawianego, czy bedacego w fazie pro-
totypu — mozemy wymuszaé przelacznikami
okreslone stany pracy, po czym oscyloskopem
podglada¢ przebieg czasowy napigcia na tej

linii. To znacznie prostsze (i zarazem bezpiecz-
niejsze) niz podigczanie potencjalnie niedziala-
jacego urzadzenia do samochodu elektrycznego,
ktéry tez nie musi by¢ podrecznym elementem
wyposazenia pracowni elektronika.

Do tadowania samochodu elektrycz-
nego pragdem przemiennym najczesciej jest
stosowane zlacze zdefiniowane w normie
IEC 62893-1. Laczy ono linie o nastepujacych
nazwach i funkcjach:

* 11,12, L3 —fazy sieci elektroenergetycz-
nej (moze by¢ tylko L1),

* N - przewdd neutralny,

* PE - przewdd ochronny,



MINIPROJEKTY

Rezystory: (THT o mocy 0,6 W)
R1:2,7kQ 1%
R2: 1,3 kQ 1%
R3:270 Q0 1%

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

Potprzewodniki:
D1: IN4148

Pozostate:
J1,)2: ARK2/500
S1, S2: MTS102
S3: MTS103
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Rysunek 1. Schemat ideowy prostego emulatora

Tabela 1. Napigcie maksymalne na linii CP w réznych stanach tadowania

pojazdu elektrycznego

Nominalne napiecie maksy-
G P Stan q
malne na linii CP (w nawiasie q Opis stanu
. .| tadowania
podano dopuszczalne wartosci)
+12 V (+11,4...412,6 V) A Brak podtaczenia pojazdu do tadowarki
+9 V (+8,36...+9,56 V) B Pojazd podtaczony, przygotowanie do tadowania
+6 V (+5,48...+6,49 V) C tadowanie bez wymaganej wentylacji
+3V (+2,62...+3,25 V) D tadowanie z wymagana wentylacja
ov E Btad (zwarcie linii CP z PE)
2V (<12,6..-114 V) F B{qq/njezqany (wymagatby zewnetrznego zrodta
napiecia ujemnego)
* PP - Proximity Pilot | () NORMAL NOT WITH O
_ sygnal obecno- OPERATION " CONNECTED UENTILHTIE')QI;I
P P ~x —
$ci (definiujgcy prad Sl e |8 y T o |3
maksymalny), & = = o
« CP - Control Pilot |®| N \-| o - - s
. J1 5 w 4] 0 J2
- sygnal sterujacy, L SHORT READY WITHOUT
zapewniajacy dwu- | () CIRCUIT VENTILATION O

stronng komunikacje
miedzy tadowarka a ta-
dowanym pojazdem.
Artykutl dotyczy urzadzenia, ktére symu-
luje samochéd elektryczny od strony linii CP.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego uktadu znaj-
duje sig narysunku 1. Nie znajdziemy na nim
ukladéw scalonych, a jedynym pélprzewod-
nikiem jest dioda D1. Taki schemat narzuca
norma IEC 61851-1, zgodnie z ktérg ten uktad
powstal. Rezystory R1...R3 stuzg do obnizania
warto$ci maksymalnej napiecia na linii CP,
gdyz tworzg — z wbudowanym w tadowarke
rezystorem 1 kQ — dzielnik rezystancyjny.

W tabeli 1 opisano stany tadowania sa-
mochodu elektrycznego oraz wartosé
maksymalng napigcia na linii CP. Latwo
mozna policzy¢, ze te warto$ci napiecia
sg mozliwe do uzyskaniana linii CP (mierzone
na zlaczu J1, nie J2!), jezeli w obliczeniach do-
tyczacych dzielnika rezystorowego uwzgledni
sie spadek napiecia na diodzie D1. Ulega
ona zatkaniu przy napieciu chwilowym
nizszym od zera, wiec ujemne czesci syg-
nalu PWM nie bedg dzielone — wartosé

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

minimalna sygnalu zawsze powinna wyno-
si¢ okolo -12 V.

Na zlgczu J2 mozemy obserwowac sygnal
,widziany” przez samochdd elektryczny.
Bedzie to przebieg o wartoéciach nieujem-
nych, z wartoscia szczytowsq nizszg o okolo
0,7 V od tego, ktéry jest na linii CP, ale z za-
chowanym wypelnieniem. To w nim jest

ukryta informacja o aktualnym pradzie ta-
dowania, ktéry steruje kontrolerem tadowa-
nia ogniw litowo-jonowych.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
80%30 mm. Jej schemat zostat pokazany nary-
sunku 2. W odleglosci 3 mm od krawedzi
plytki znalazly sig cztery otwory montazowe,
kazdy o érednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpoczaé od elemen-
téw o najmniejszej wysokosci obudowy, czylire-
zystoréw i diody. Potem proponuje wlutowaé
zlacza $rubowe, za$ na koncu przetgczniki.
Prosze pamietaé, ze przelgcznik trzypozy-
cyjny (MTS103) powinien znalez¢ sie w miej-
scu przewidzianym dla S3. Zmontowany uklad
mozna zobaczy¢ na fotografii tytulowej.

Prawidtowo zmontowany uklad jest od razu
gotowy do dziatania. Do zaciskéw ziacza J1
nalezy podlgczy¢ testowang tadowarke, a do-
kladniej linig CP i przewéd ochronny PE,
ktéry stanowi droge powrotng dla pradu
plynacego przez linie CP. Do zlacza J2
mozna podlgczy¢ oscyloskop lub woltomierz
z przetwornikiem wartosci szczytowej. W ten
sposéb mozna mie¢ podglad na sygnat, ktéry
trafia na pozostate obwody samochodu elek-
trycznego, stuzace do pomiaru czestotliwosci,
wypelnienia i warto§ci maksymalnej tego syg-
natu. Przelgcznikami S1...S3 mozna emu-
lowaé¢ rézne stany tadowania samochodu
elektrycznego. Zostaly one zebrane w tabeli 2.

Uklad nie zawiera obwodu polaryzujacego li-
nie PP (Proximity Pilot). Do tego mozna uzy¢
zasilacza napiecia stalego wraz z rezystorem
1 kQ podlaczonym do wyjscia, jezeli zacho-
dzi taka potrzeba.

Michat Kurzela, EP

Bibliografia:
1. https://bit.ly/3RnB5px
2. https://bit.ly/3wOwdjS

Tabela 2. Pozycje przetacznikéw S1..S3 wymagane do wymuszenia okreslo-

nych stanow
Stan tadowania Pozycja S1 Pozycja S2 Pozycja S3
A NORMAL OPERATION NOT CONNECTED NONE
(do gbry) (do gory) (na $rodku)
B NORMAL OPERATION READY NONE
(do gbry) (do dotu) (na $rodku)
NORMAL OPERATION READY WITHOUT
C (do gory) (do dotu) VENTILATION
(do dotu)
D NORMAL OPERATION READY WITH VENTILATION
(do gory) (do dotu) (do gory)
E SHORT CIRCUIT Bez znaczenia
(do dotu)
F Stan niemozliwy do wymuszenia
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