MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

AT

z czterech),

odpowiedzi,

diod LED,

uzytkownika,

W ofercie AVT*

ANTa9%6T

zataczanie generowanej losowo sekwencji diod LED (jednej
wydtuzanie sekwencji o jeden krok po kazdej w petni prawidtowej
mozliwo$¢ regulacji tempa gry, czyli czasu zatgczania sie kolejnych

wprowadzanie sekwencji poprzez wciskanie duzych przyciskow,
automatyczne przejscie do uspienia po okoto 10 s od ostatniej akcji

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke dri

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Gra ,kto pierwszy” (EP 1/2022)

Gra elektroniczna ,Snake” (EP 9/2018)

Gra elektroniczna ,Sudoku” (EP 7/2017)

Gra elektroniczna ,Snake” (EP 11/2016)

Gra ,Kto pierwszy ten lepszy” (EP 11/2011)

Uniwersalna gra zrecznosciowa (EP 6/2004)

Elektroniczna gra w kosci (EP 8/2001)

Gra zrecznosciowa (EP 5/2001)

AVT5910
AVT5639
AVT5592
AVT5554
AVT1651
AVT723
AVT5028
AVT5014

pobdr pradu okoto 120 nA w stanie uspienia, 850 HA podczas oczeki-
wania i do 5 mA podczas wyswietlania,

zasilanie napigeciem statym 1,8..5 V,

wbudowane gniazdo baterii CR2032.

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

(PCB). gr , maja nastepujace dodatkowe wersje:

Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Gra pamieciowa — odtwarzanie sekwencji

Gry i zabawki towarzyszq nam
od pierwszych tygodni zycia. Ich
glownq rolq jest rozwijanie na-
szych zdolnosci. Jednq z nich jest
nasza pamiec, ktérq powinniSmy
éwiczyc bezustannie na rézne
sposoby. Ten nieskomplikowany
uktad moze nam w tym pomdc.
Zwarta konstrukcja pozwala

na trzymanie tej gry przy sobie
—w plecaku, schowku samochodo-
wym albo w torbie.

Nasza pamie¢ moze zaskakiwac swojg po-
jemnoscig przez wiele lat, o ile regularnie
jej uzywamy. W tym celu powstalo wiele
gier i zabaw, ktére wymagajg jej wysila-
nia. Kojarzenie symboli na wytozonych
wczesniej kartach to tylko jedna z mozliwo-
$ci. Czgsé¢ z nich wymaga obecnosci drugiej
osoby, co bywa problematyczne. Na szczes-
cie, pomdc nam moze elektronika, ktéra be-
dzie z matematyczna precyzja podchodzic¢
do udzielanych odpowiedzi.

Taniewielka gra ma forme podrecznej kon-
soli, obslugiwanej obiema dtonmi, na ksztatt
znanych przenosnych konsol do gier. Jej
obstuga jest bardzo prosta: po wlgczeniu
zaczyna pokazywacé sekwencje zalaczaja-
cych sig diod. Zaczyna sie zawsze od jednej
diody, po czym czeka na wcisniecie odpo-
wiadajacego jej przycisku. Jezeli odpowiedz
jest prawidlowa, uktad wydtuza sekwencje

A21.04 02,06

— poprzednio zalgczona dioda jest wskazy-
wana ponownie, po czym dokladana jest
kolejna. Jakikolwiek btad powoduje powrét
do poczatku.

W ¢wiczeniu pamieci pomaga fakt, ze sek-
wencje sg generowane catkowicie losowo.
Prawdopodobienstwo dodania okreslonej
diody (jednej sposréd czterech) wynosi 25%.
Nie spos6b zatem nauczy¢ sie kolejnych kro-
kow sekwencji, poniewaz po przegranej jest
ona budowana catkowicie od nowa.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego urzadze-
nia znajduje sie na rysunku 1. Gléwnym
komponentem sterujacym pracg uklagdu
jest mikrokontroler ATmega88PA-PU

z 8-bitowym rdzeniem AVR. Ma wystar-
czajaca liczbe konfigurowalnych wypro-
wadzen i moze pracowaé z napieciem
zasilania juz od 1,8 V. Przez wiekszo$¢
czasu znajduje sie w stanie uépienia, z kt6-
rego wybudza go przerwanie od zmiany stanu
na wyprowadzeniu PD2. Nie realizuje zadan
krytycznych czasowo, wobec czego cze-
stotliwo$¢ zegara jest stabilizowana przez
wbudowany uklad oscylatora RC. Rezystory
zawarte w drabince RN1 podciagaja wej-
$cia stuzgce programowaniu ISP, w tym
wejscie zerujgce, do dodatniego potencjatu
zasilania, co zmniejsza ryzyko nieprawid-
lowego zadziatania ukladu spowodowane
ladunkami elektrostatycznymi lub zaklé-
ceniami elektromagnetycznymi.

Kondensatory:
C1, C3: 100 nF raster 5 mm MKT
C2:100 pF 25V raster 2,5 mm

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)
R1...R5: 10 kQ

R6...R9, R13, R14: 220 Q
R10..R12: 10 MQ

Wykaz elementéw, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

RN1: 4x10 kQ SIL5
P1: 100 kQ montazowy lezacy

Potprzewodniki:

LED1...LED4: czerwone 5 mm np. LED F5 R

LEDS5: zielona/czerwona 5 mm ze wspdlng katodg np. LED
F5R/G-1

US1: ATmega88PA-PU DIP28

Pozostate:

BAT1: koszyk baterii CR2032 THT lezacy (KOSZYK BAT 6)
J1: goldpin 5 pin meski 2,54 mm katowy THT

$1...S5: microswitch 12x12 9 mm THT (MIKROSW TS)
Jedna podstawka DIP28 waska
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Rysunek 1. Schemat ideowy gry pamigciowej

W uktadzie znajduje sie pie¢ przyciskéw mo-
nostabilnych. Cztery z nich —S1...S4 odpowia-
dajg diodom LED, ktére wskazujg sekwencje
do zapamigtania, a S5 sluzy do uruchamia-
nia gry. Wewnetrzne rezystory podciagajace
mikrokontrolera zostaly polaczone réwnolegle
z zewnetrznymiR1...R5 co zwieksza pewnosé
prawidlowego zadziatania ukladu w przy-
padku np. dotkniecia palcem $ciezki na po-
wierzchni plytki drukowane;j.

Cztery diody LED1...LED4 wskazujg uzyt-
kownikowi, ktéry przycisk powinien nacis-
naé aby odtwarzaé¢ sekwencje z pamieci oraz
potwierdzaja przyjecie wcisniecia. Rezystory
ograniczajg ich prad do okolo 5 mA (przy
zasilaniu napieciem 3 V z baterii CR2032)
co zapewnia dostateczng jasno$¢ nawet w sto-
neczny dzien. Pigta, dwukolorowa dioda LED5
wskazuje stan gry: pokazywanie sekwencji,
oczekiwanie na wciéniecie przycisku, suk-
ces (prawidlowe powtérzenie calej sekwen-

cji) lub biad.

Whbudowany w mikrokontroler przetwor-
nik analogowo-cyfrowy jest wykorzystywany
do generowania losowych liczb oznaczajacych

kolejna diode w sekwencji oraz do ustalania
tempera rozgrywki. Zatgczenie zasilania cze-
$ci analogowej odbywa sie po wystawieniu
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REKLAMA
Hurtownia clementdw elektronicznych “AKSOTRONIK” zaprasza do swojego sklepu internetowego
Falogaj gie i kupuj ON-LINE na naszej stronie:
Magnesy nesdymowe Preelacenild Klawiszowe
era ferrytowe wodeszezelne pyloszoezoine _—
Ceny ad 11021 Cony od 24021 e
L Prowadniki

")\ _Aksotronik
ELEMENTY ELEKTRONICZNE

Preelaczniki do elektronarzedzi
wwykle i elekiromagnetyczne

zukupdw minimalnych flodei hurtowych, popree nasz sklep internetowy.
umy o in.: palpreewodnilon (dindy, nklady scalone, tranzystory, triakl, elementy oploetekironicine),
elementy dystansowe, ttacxa, peelacanild, elementy akusivezme, rezvstory, Rondetsatory, kwarce, podsinwhi. moduly Avdeinog

Zapraszamy do kentskr: INFO{@aksotronik.com.pl, tel: (22) 783-20-51
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzdr Sciezek ptytki

stanu wysokiego na wyprowadzenie PC3
mikrokontrolera. Wtedy dokonywany jest
pomiar napiecia pomiedzy §lizgaczem P1
i masa uktadu, co stuzy zadaniu szybkosci
zalaczania sie kolejnych diod w sekwenc;ji.

Obwdd sktadajacy sie z rezystoréw R10...
R12 generuje silnie zaszumione napiecie state.
Przetwornik wychwytuje chwilowa jego war-
to$¢, konwertuje, po czym wytuskuje ostatni,
najmtodszy bit. Drugi taki sam pomiar, wyko-
nany po kilku milisekundach, generuje drugi
bit. Ich warto$¢ jest zupelnie losowa, bowiem
gléwnych Zrédiem szuméw w tym uktadzie
sg szumy termiczne rezystor6w, majace roz-
ktad jednostajny (tak zwany szum biaty). Dwa
zestawione ze soba bity tworza liczbe z prze-
dziatu 0...3, co odpowiada wprost numerowi
diody do zataczenia: LED1...LED4.

Zasilaniem dla uktadu jest pojedyncza ba-
teria BAT1 typu CR2032, ktérej koszyk znaj-
duje sie na plytce. Jej pojemnosc¢ jest na tyle
znaczaca, ze wystarczy na wiele godzin gry
oraz wiele miesiecy trwania w u$pieniu.
Jednoczes$nie, cala gra staje sie w ten sposéb
lekka i kompaktowa, poniewaz nie wymaga
instalowania dodatkowych zZrédet energii
lub zasilacza sieciowego.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jednostronnej
plytce drukowanej o wymiarach 100x65 mm,
ktérej schemat zostal pokazany na rysunku 2.
W odlegloéci 3 mm od krawedzi ptytki zna-
lazly sie cztery otwory montazowe, kazdy
o érednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpoczaé od elemen-
téw o najmniejszej wysoko$ci obudowy,

czyli rezystorow, kondensatoréw polozonych
na powierzchnilaminatu, diod. Nie wolno za-
pomniec¢ o dwdch zworkach z cienkiego drutu,
ktérych miejsce jest pod ukladem US1.
Pod mikrokontroler proponuje zastosowac pod-
stawke, aby utatwi¢ jego programowanie oraz
wymiane w razie uszkodzenia. Zmontowany
uklad mozna zobaczy¢ na fotografii tytulowe;.
Mikrokontroler powinien mie¢ fabryczne
ustawienia bitéw zabezpieczajgcych.
Whbudowany oscylator RC, ktdry taktuje rdzen
sygnalem o czestotliwosci 1 MHz oraz wyla-
czony Brown-Out Detector to prawidtowa kon-
figuracja w tym ukladzie. Pamie¢ Flash trzeba
zaprogramowac dostarczonym wsadem.
Poprawnie zmontowany i zaprogramowany
uklad jest gotowy do dzialania po wlozeniu
baterii typu CR2032 do koszyka. Napiecie
zasilajgce, o ile bedzie pochodzilo z ze-
wnetrznego zasilacza, nie powinno prze-
kracza¢ wartoéci 5V i na pewno powinno
by¢ dobrze filtrowane, a najlepiej stabilizo-
wane. Uktad byl projektowany do wspétpracy
z napieciem o wartosci okoto 3V i w tych
warunkach zmierzono pobér pradu: okoto
120 nA w stanie uspienia, okoto 850 pA pod-
czas oczekiwania na wcisniecie przycisku
podczas wprowadzania zapamietanej sek-
wencji i okoto 5 mA podczas §wiecenia diodg
LED. Minimalnym napieciem, przy ktérym
uktad dziata, jest 1,8 V — wynika to z doku-
mentacji uzytego mikrokontrolera.

Eksploatacja

Jezeli nasza zabawka ma wlozong bate-
rig, to zapewne znajduje sig w stanie uspie-
nia. Mozna ja wybudzi¢ poprzez wcisniecie

przycisku S5. Natychmiast po tym zalaczy
jedna z czterech diod LED umieszczonych
przy przyciskach. Prawidtowg odpowiedzig
bedzie wcisniecie tego przycisku w czasie
nie dluzszym niz 10 s — jezeli w tym czasie
nie bedzie reakcji, uktad powréci do stanu
uépienia. PrzejScie w ten stan jest sygna-
lizowane przez diode LEDS5, ktora blyska
na czerwono, a potem na zielono.

Zal6zmy, ze zalgczyla sie dioda LED3
i chwile pézniej czlowiek wcisnagl S3.
Swiecenie LED5 na zielono potwierdzi,
ze to byt dobry wyboér. Zaraz po tym, jak LED5
zgasnie, zalaczy sie LED3, zgas$nie i zalaczy
sig inna dioda, dajmy na to LED1. Po wy-
gaszeniu LED1 trzeba te sekwencje powto-
rzy¢: najpierw S3, potem S1. Zazielenienie
sig LED5 wynagrodzi nam wlozony wysi-
lek. Nastepna sekwencja bedzie dluzsza,
3-elementowa: LED3, LED1 i jeszcze jakas.
Podczas wciskania przyciskow bedziemy
widzie¢ chwilowe zalaczanie sie diod przy
nich. To informacja zwrotna, ze styki w mic-
roswitchu zadziataty prawidlowo, a sygnat
zostal prawidtowo zinterpretowany.

Jezeli jakakolwiek z naszych odpowie-
dzi bedzie nieprawidlowa, czyli wcis-
nigty przycisk nie bedzie odpowiadal
diodzie, ktora sie wczesniej zalgczylta w tej
sekwencji, LED5 stanie sie czerwona. W ten
sposéb uklad poinformuje nas, ze popel-
nilismy biad. Sekwencja zacznie si¢ budo-
wac od nowa. Tym razem pierwszg diodg
moze by¢, na przyktad, LED2.

Potencjometr P1 ustala czas §wiecenia
diod podczas pokazywania sekwencji.
Po skreceniu na minimum czas ten wy-
nosi 70 ms, co wymusza silne skupienie
uwagi. Z kolei, maksymalny czas §wiecenia
to nieco ponad 1 s. Rozdzielczos¢ regulacji
wynosi 1 ms, wiec niewielkim wkretakiem
mozna sobie wyregulowa¢ poziom trudno-
$ci gry. Przypominam, ze informacja z P1
jest zbierana wylacznie po wybudzeniu
mikrokontrolera lub po wlozeniu baterii
w gniazdo BAT1.

Maksymalna dlugos$¢ zbudowanej sekwen-
cji to 256 elementéw. Po przekroczeniu tej
dlugosci, licznik indeksujacy tablice zapa-
mietanych elementéw przepelnia sig i uktad
wraca na poczatek zabawy, czyli rozpo-
czyna od jednej diody. Zycze Czytelnikom
takiego sukcesu!

Michat Kurzela, EP

REKLAMA
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