MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

generowanie ciggu impulséw prostokatnych o krétkim czasie nara-
stania i opadania,

« czas trwania impulsu regulowany w zakresie 0...46 ns (5 V),
czestotliwos¢ powtarzania impulsow regulowana w zakresie

1...45 kHz (5 V),

zasilanie napigciem statym 2...6 V,

pobor pradu okoto 10 mA (5 V).

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

i dokumentacji.

W ofercie AVT*
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[UK] i dokumentacja,

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
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* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw

Generator pojedynczego impulsu (EP 8/2020)

Generator przebiegu prostokatnego 10 kHz...33 MHz (EP 8/2019)
Cyfrowy generator sygnatu prostokatnego 1 Hz...499 kHz (EP 7/2019)
Generator cyfrowy (EP 3/2019)

Kieszonkowy generator funkcyjny (EP 8/2018)

Cyfrowy generator DDS z uktadem AD9850 - DDS wg SQSRWQ (SR 9/2014)
Cyfrowy generator sygnatu prostokatnego (EP 10/2013)

Generator HF z powielaniem czestotliwosci (EP 3/2013)

Generator akustyczny 20 Hz...20 kHz (EP 5/2010)

Generator fali prostokatnej o regulowanym wspétczynniku wypetnienia
(EP 8/2008)

Generator funkcyjny DDS (EP 2/2008)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sie, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-
gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:
* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pL.

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Generator impulsow szpilkowych

Sygnaly prostokqtne o bardzo
krétkim czasie trwania, zwane
szpilkami, majq wiele zastosowarn
w pracowni elektronika. Mozna ich
uzywac do testowania, na przyklad,
odpornosci nowo budowanych
urzqdzen na zaklécenia. Ten pro-
jekt pozwala na generowanie ciqgu
takich impulséw o plynnie regulo-
wanych parametrach: czestotliwosci
I czasie lrwania.

Wigkszos¢ generatoréw sygnalu prosto-
katnego ma w swej strukturze relatywnie
wolne uktady cyfrowe, jak 555 czy z serii
CMOS 4000. Za ich pomocg mozna wygene-
rowac impuls o czasie trwania rzedu setek
mikrosekund, ale nanosekundowe odcinki
czasu sg zdecydowanie poza ich zasiegiem.
Tymczasem, takie uklady bywaja przydatne

- na przyklad, do symulowania obecnosci
zakl6cen w magistrali. Zaprezentowany pro-
sty uktad pozwala na wytwarzanie impul-
sOw o czasie trwania rzedu kilku nanosekund
dzieki szybkiemu uktadowi cyfrowemu.
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Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje sie na rysunku 1. Zawiera cztery
bramki NAND typu 74AC132. Podzespoly
te majg wej$cia wyposazone w przerzutniki

Schmitta. Pierwsza taka bramka, US1A, wy-
twarza sygnal prostokatny o wypelnieniu
okolo 50% i czestotliwos$ci regulowanej przy
pomocy potencjometru P1. Z uwagi na wysoki
stosunek rezystancji R1 do P1, mozliwe jest
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Rysunek 1. Schemat ideowy sygnalizatora biegunowosci zasilania
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MINIPROJEKTY

Rezystory:

R1, R3: 220 Q (SMD0805)

R2, R&4: 47 Q (SMD0805)

P1: 10 kQ montazowy pionowy 3296W
P2: 1 kQ montazowy pionowy 3296W

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

Kondensatory:

C1, C5: 100 nF (SMD0805)

C2: 47 pF (SMD0805)

C3: 100 pF 25 Vraster 2,5 mm
C4: 1 uF (SMD0805)

C6: 1 nF (SMD0805)

Potprzewodniki:
US1: 74AC132 (SO14)

Pozostate:
J1, J2: ARK2/500

przestrajanie tego parametru w bardzo sze-
rokich granicach. Uzyskany sygnatl prosto-
katny jest buforowany przez bramke US1D.
Przy okazji odwraca jego faze o 180° co jed-
nak nie ma najmniejszego znaczenia w tym
uktadzie. Chodzilo o to, aby wyjscie genera-
tora sygnalu prostokatnego mialo mozliwie
krétkie czasy przelaczania, a obcigzenie ob-
wodem R1 + P1 moze wplywac na ten para-
metr niekorzystnie.

Kolejny obwéd to uktad rézniczkujacy,
zbudowany z uzyciem kondensatora C2 oraz
wypadkowej rezystancji R2 i potencjometru
P2. Reaguje na zbocze narastajace sygnatu
prostokatnego, dajac na wyjsciu tego bloku
krétkotrwaly impuls o polaryzacji dodat-
niej. Jego dlugos¢ jest ustalana przez polo-
zenie §lizgacza P2. Zapewnia to niezalezng
regulacje czasu trwania wygenerowanych
impulséw szpilkowych i czestotliwosci ich
pojawiania sig. Rezystor R3 ogranicza prad
diod zabezpieczajgcych wejscie nastepnej
bramki, ktére otwierajg sie podczas nadej-
$cia zbocza opadajacego na wejscie obwodu
rézniczkujacego.

Bramka US1C formuje finalny sygnat prosto-
katny, lecz jest on zanegowany. Dlatego za nig
znajduje sig nastepna bramka, ktéra odwraca
ten sygnal, dajac na swoim wyj$ciu oczeki-
wane impulsy napiecia dodatniego o bardzo
krotkim czasie trwania. Rezystor R4 umozli-
wia dopasowanie wyjscia do kabla koncen-
trycznego o impedancji 50 Q.

Zasilanie dla tego prostego uktadu po-
daje sie na zlgcze J2. Kondensatory C3...C6
zmniejszajg impedancje wewnetrzng zrédla
zasilania, umozliwiajac uzyskanie bardzo
krotkich czaséw przelaczania wyjsé bramek

logicznych. Na ry-
sunku 2 zostal po-
kazany oscylogram
pojedynczego im-
pulsu przy ustawio-
nym maksymalnym
czasie jego trwania
oraz napigciu zasi-
lania wynoszacym
5V. Wida¢ mono-
glad-
lecz

toniczne i
kie zbocza,
czasy narastania
i opadania sg zna-
czaco wydluzone
przez sam oscyloskop, ktérego pasmo wy-
nosi 60 MHz. Wedlug noty katalogowej uzy-
tego uktadu scalonego, czas przelgczania
moze wynosi¢ nawet 1,5 ns!

Montaz i uruchomienie

Uktad zostatl zmontowany na niewielkiej,
dwustronnej plytce drukowanej o wymiarach
30x40 mm, ktérej schemat zostal pokazany
narysunku 3. W odleglosci 3 mm od krawe-
dzi ptytki znalazty sie cztery otwory monta-
zowe, kazdy o $rednicy 3,2 mm. Lutowanie
proponuje rozpoczaé od elementéw monto-
wanych powierzchniowo. Ta technologia
montazu dominuje w tym uktadzie, bowiem
zapewnia ona znacznie mniejsze indukcyj-
nosci pasozytnicze niz przewlekany sposéb
montazu podzespoléw. Na koniec trzeba
wlutowac ztgcza, potencjometry i kondensa-
tor elektrolityczny (mozna go polozy¢ na po-
wierzchni laminatu).

Poprawnie zmontowany uklad jest gotowy
do dziatania i nie wymaga dodatkowych
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB

czynno$ci uruchomieniowych. Potencjometr
P1 stuzy do ustawienia czestotliwos$ci w za-
kresie 1...45 kHz, a za pomoca P2 ustawiany
jest czas trwania impulséw w zakresie
0...46 ns — sg to wartosci zmierzone w ukla-
dzie prototypowym, przy zasilaniu napie-
ciem 5 V. Wartosci te mogg ulec zmianie przy
innym napigciu zasilajacym. Pobér pradu
wynosi okolo 10 mA przy braku obcigze-
nia wyjscia, napieciu zasilajgcym réwnym
5V i minimalnej czestotliwosci.

Michat Kurzela, EP
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