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W  ofercie AVT*

AVT5961

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montażu. 
Wymagana umiejętność lutowania! Podstawową wersją ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. 
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne 
(w tym [UK] – jeśli występuje w projekcie), które należy 
samodzielnie wlutować w dołączoną płytkę drukowaną (PCB). 
Wykaz elementów znajduje się w dokumentacji, która jest 
podlinkowana w opisie kitu. Mając na uwadze różne potrzeby 
naszych klientów, oferujemy dodatkowe wersje:

  wersja [C] – zmontowany, uruchomiony i przetestowany 
zestaw [B] (elementy wlutowane w płytkę PCB),

  wersja [A] – płytka drukowana bez elementów  
i dokumentacji.

Kity, w których występuje układ scalony wymagający zapro-
gramowania, mają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] – płytka drukowana [A] + zaprogramowany układ 

[UK] i dokumentacja,
  wersja [UK] – zaprogramowany układ.

Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! Każ-
da wersja ma załączony ten sam plik PDF! Podczas składania 
zamówienia upewnij się, którą wersję zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostępności na stronie sklepu osoby 
zainteresowane zakupem płytek drukowanych (PCB) prosimy 
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Podstawowe parametry:
• generowanie ciągu impulsów prostokątnych o krótkim czasie nara-

stania i opadania,
• czas trwania impulsu regulowany w zakresie 0…46 ns (5 V),
• częstotliwość powtarzania impulsów regulowana w zakresie 

1…45 kHz (5 V),
• zasilanie napięciem stałym 2…6 V,
• pobór prądu około 10 mA (5 V).

Dodatkowe materiały do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
AVT5795 Generator pojedynczego impulsu (EP 8/2020)
AVT5709 Generator przebiegu prostokątnego 10 kHz…33 MHz (EP 8/2019)
AVT5684 Cyfrowy generator sygnału prostokątnego 1 Hz...499 kHz (EP 7/2019)
AVT5665 Generator cyfrowy (EP 3/2019)
AVT1993 Kieszonkowy generator funkcyjny (EP 8/2018)
AVT3111 Cyfrowy generator DDS z układem AD9850 – DDS wg SQ5RWQ (SR 9/2014)
AVT5418 Cyfrowy generator sygnału prostokątnego (EP 10/2013)
AVT1728 Generator HF z powielaniem częstotliwości (EP 3/2013)
AVT1569 Generator akustyczny 20 Hz...20 kHz (EP 5/2010)
AVT1474 Generator fali prostokątnej o regulowanym współczynniku wypełnienia
 (EP 8/2008)
AVT5124 Generator funkcyjny DDS (EP 2/2008)

Generator�impulsów�szpilkowych

Schmitta.�Pierwsza�taka�bramka,�US1A,�wy-
twarza� sygnał� prostokątny� obwypełnieniu�
około�50%�ibczęstotliwości�regulowanej�przy�
pomocy�potencjometru�P1.�Zbuwagi�nabwysoki�
stosunek�rezystancji�R1�dobP1,�możliwe�jest�

Budowa i działanie
Schemat� ideowy� omawianego� układu�

znajduje� się� nabrysunku�1.�Zawiera� cztery�
bramki�NAND� typu�74AC132.� Podzespoły�
tebmają�wejścia�wyposażone�wbprzerzutniki�

Większość�generatorów� sygnału�prosto-
kątnego�ma�wb swej� strukturze� relatywnie�
wolne�układy�cyfrowe,� jak�555� czy�zb serii�
CMOS�4000.�Zabich�pomocą�można�wygene-
rować�impuls�obczasie�trwania�rzędu�setek�
mikrosekund,�ale�nanosekundowe�odcinki�
czasu�sąbzdecydowanie�poza�ich�zasięgiem.�
Tymczasem,�takie�układy�bywają�przydatne�
–bnabprzykład,�dob symulowania� obecności�
zakłóceń�wbmagistrali.�Zaprezentowany�pro-
sty�układ�pozwala�nabwytwarzanie� impul-
sów�obczasie�trwania�rzędu�kilku�nanosekund�
dzięki�szybkiemu�układowi�cyfrowemu.

Sygnały�prostokątne�obbardzo�
krótkim�czasie�trwania,�zwane�
szpilkami,�mają�wiele�zastosowań�
wbpracowni�elektronika.�Można�ich�
używać�dobtestowania,�nabprzykład,�
odporności�nowo�budowanych�
urządzeń�nabzakłócenia.�Ten�pro-
jekt�pozwala�nabgenerowanie�ciągu�
takich�impulsów�obpłynnie�regulo-
wanych�parametrach:�częstotliwości�
ibczasie�trwania.

Rysunek 1. Schemat ideowy sygnalizatora biegunowości zasilania
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czynności�uruchomieniowych.�Potencjometr�
P1�służy�dobustawienia�częstotliwości�wbza-
kresie�1…45�kHz,�abzabpomocą�P2�ustawiany�
jest� czas� trwania� impulsów� wb zakresie�
0…46�ns�–bsąbtobwartości�zmierzone�wbukła-
dzie�prototypowym,�przy� zasilaniu�napię-
ciem�5�V.�Wartości�tebmogą�ulec�zmianie�przy�
innym�napięciu� zasilającym.�Pobór�prądu�
wynosi� około� 10�mA�przy�braku� obciąże-
nia�wyjścia,�napięciu�zasilającym�równym�
5�V�ibminimalnej�częstotliwości.

Michał Kurzela, EP

logicznych.� Nab ry-
sunku�2� został� po-
kazany� oscylogram�
pojedynczego� im-
pulsu�przy�ustawio-
nym�maksymalnym�
czasie� jego� trwania�
oraz� napięciu� zasi-
lania� wynoszącym�
5�V.� Widać� mono-
toniczne� ib gład-
kie� zbocza,� lecz�
czasy� narastania�
ib opadania� sąb zna-
cząco� wydłużone�
przez� sam�oscyloskop,�którego�pasmo�wy-
nosi�60�MHz.�Według�noty�katalogowej�uży-
tego�układu� scalonego,� czas�przełączania�
może�wynosić�nawet�1,5�ns!

Montaż i uruchomienie
Układ�został�zmontowany�nabniewielkiej,�

dwustronnej�płytce�drukowanej�obwymiarach�
30×40�mm,�której�schemat�został�pokazany�
nabrysunku�3.�Wbodległości�3�mm�odbkrawę-
dzi�płytki�znalazły�się�cztery�otwory�monta-
żowe,�każdy�obśrednicy�3,2�mm.�Lutowanie�
proponuję�rozpocząć�odbelementów�monto-
wanych�powierzchniowo.� Tab technologia�
montażu�dominuje�wbtym�układzie,�bowiem�
zapewnia�ona�znacznie�mniejsze�indukcyj-
ności�pasożytnicze�niż�przewlekany�sposób�
montażu� podzespołów.�Nab koniec� trzeba�
wlutować�złącza,�potencjometry�ibkondensa-
tor�elektrolityczny�(można�gobpołożyć�nabpo-
wierzchni�laminatu).
Poprawnie�zmontowany�układ�jest�gotowy�

dob działania� ib nie�wymaga� dodatkowych�

przestrajanie�tego�parametru�wbbardzo�sze-
rokich�granicach.�Uzyskany�sygnał�prosto-
kątny�jest�buforowany�przez�bramkę�US1D.�
Przy�okazji�odwraca�jego�fazę�ob180°,�cobjed-
nak�nie�ma�najmniejszego�znaczenia�wbtym�
układzie.�Chodziło�obto,�aby�wyjście�genera-
tora�sygnału�prostokątnego�miało�możliwie�
krótkie�czasy�przełączania,�abobciążenie�ob-
wodem�R1�+�P1�może�wpływać�nabten�para-
metr�niekorzystnie.
Kolejny� obwód� tobukład� różniczkujący,�

zbudowany�zbużyciem�kondensatora�C2�oraz�
wypadkowej�rezystancji�R2�ibpotencjometru�
P2.�Reaguje�nabzbocze�narastające�sygnału�
prostokątnego,�dając�nabwyjściu�tego�bloku�
krótkotrwały� impuls� obpolaryzacji� dodat-
niej.� Jego�długość� jest�ustalana�przez�poło-
żenie�ślizgacza�P2.�Zapewnia�tobniezależną�
regulację� czasu� trwania�wygenerowanych�
impulsów�szpilkowych�ibczęstotliwości�ich�
pojawiania�się.�Rezystor�R3�ogranicza�prąd�
diod�zabezpieczających�wejście�następnej�
bramki,� które� otwierają� się� podczas�nadej-
ścia�zbocza�opadającego�nabwejście�obwodu�
różniczkującego.
Bramka�US1C�formuje�finalny�sygnał�prosto-

kątny,�lecz�jest�onbzanegowany.�Dlatego�zabnią�
znajduje�się�następna�bramka,�która�odwraca�
ten�sygnał,�dając�nabswoim�wyjściu�oczeki-
wane�impulsy�napięcia�dodatniego�obbardzo�
krótkim�czasie�trwania.�Rezystor�R4�umożli-
wia�dopasowanie�wyjścia�dobkabla�koncen-
trycznego�obimpedancji�50�Ω.
Zasilanie�dla� tego�prostego�układu�po-

daje�się�nabzłącze�J2.�Kondensatory�C3…C6�
zmniejszają�impedancję�wewnętrzną�źródła�
zasilania,�umożliwiając�uzyskanie� bardzo�
krótkich�czasów�przełączania�wyjść�bramek�

Rysunek 3. Schemat płytki PCB

Wykaz elementów, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)
Rezystory:
R1, R3: 220 Ω (SMD0805)
R2, R4: 47 Ω (SMD0805)
P1: 10 kΩ montażowy pionowy 3296W
P2: 1 kΩ montażowy pionowy 3296W

Kondensatory:
C1, C5: 100 nF (SMD0805)
C2: 47 pF (SMD0805)
C3: 100 μF 25 V raster 2,5 mm
C4: 1 μF (SMD0805)
C6: 1 nF (SMD0805)

Półprzewodniki:
US1: 74AC132 (SO14)

Pozostałe:
J1, J2: ARK2/500

Rysunek 2. Oscylogram impulsu napięcia wyjściowego
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