MINIPROJEKTY

izatrzymujac tym samym dalsze zmiany cze-
stotliwosci. Jednocze$nie, napiecie zasilajace
o takiej wartosci (5 V) daje satysfakcjonujaca
gloénos¢ uktadu.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostat zmontowany na jednostronnej
plytce drukowanej o wymiarach 6020 mm,
ktorej schemat zostal pokazany na rysunku 2.
Nie zostaly na niej uwzglednione otwory
montazowe, aby gotowy uklad byl mozliwie
maty. Mozna go zacisng¢ w rurce termokur-
czliwej o duzym przekroju. Montaz propo-
nuje rozpoczaé od elementéw o najmniejszej
wysokosci obudowy, czyli rezystoréw i diod.
Pod uktad US1 proponuje zastosowaé pod-
stawke. Rezystory R1 i R2 mozna wlutowac

na nieco dluzszych nézkach, aby utatwic
ich chlodzenie. Jako ostatni powinien zosta¢
przylutowany przetwornik piezoelektryczny,
dla ktérego przewidziano dwa pola lutowni-
cze na spodniej stronie plytki— fotografia 1.

Poprawnie zmontowany uklad jest gotowy
do dziatania i nie wymaga dodatkowych
czynnosci uruchomieniowych. Napiecie state,
ktorego polaryzacje chcemy wykrywac, pod-
lacza sie do zaciskéw zlgcza J1. Jezeli jest
prawidtowa (plus do plusa, minus do mi-
nusa — wedlug opis6w na plytce), zaswieci
sie dioda zielona i uktad zapiszczy wysokim
tonem. Przy blednej polaryzacji, bedzie swie-
ci¢ dioda czerwona, za$ czestotliwo$¢ genero-
wanego sygnalu bedzie okolo szesciokrotnie
nizsza. Przy niskich napieciach (rzedu kilku

woltéw), gltosnosé i wysoko$é tonu bedzie
zalezala od wartosci tego napiecia, za$ przy
wyzszych ulegnie juz stabilizacji na stalym
pulapie. Zmienna bedzie jasno$¢ $wiecenia
diod, poniewaz ich prad jest ustalany jedy-
nie rezystorem.

Pobér pradu silnie zalezy od napigcia za-
silajgcego. Przy 3 V uklad juz w pelni re-
aguje na przylozone napiecie, pobierajac
przy tym okolo 300 pA. Warto$¢ ta roénie
mniej-wiecej proporcjonalnie, az do 100V,
ktore nalezy uznac za kres wytrzymalosci
tego ukladu, gtéwnie z powodu ciepta wy-
dzielanego w rezystorach.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

AT

transoptor,

- maksymalny prad przetaczany 16 A,

W ofercie AVT*

ANTa960

« zataczanie cewki przekaznika elektromagnetycznego poprzez
« prad diody nadawczej transoptora kontrolowany zrédtem pradowym,

- zasilanie obwodu cewki przekaznika 24 V DC,

- zasilanie obwodu sterujacego 2,5...30V,

+ pobor pradu przez czes$c sterujaca 0,5 ... 13 mA,

+ pob6r pradu przez obwéd cewki przekaznika okoto 20 mA (24 V).

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Energooszczedny przekaznik bistabilny (EP 8/2021)

Modut przekaznikowy z gasikami (EP 8/2020)

8-kanatowy modut przekaznikowy z USB (EP 8/2019)

Przekaznik elektromagnetyczny 230 V sterowany optoelektronicznie

AVT5876
AVT5794
AVT5710
AVT5682

(EP 6/2019)
AVT5632
AVT5588
AVT1916
AVT1890
AVT5538
AVT3130
AVT1815
AVT5368

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Modut przekaznikéw z interfejsem USB (EP 3/2019)

Sterownik-timer z 8 przekaznikami (EP 6/2017)

Konfigurowalny przetacznik 4-kanatowy (EP 8/2016)

Modut przekaznikéw z USB (EP 6/2016)

Modut zataczajacy z triakami (EP 5/2016)

Modut 1/0 sterowany przez USB (EdW 5/2015)

4-kanatowy przetacznik sterowany dowolnym pilotem IR (EP 8/2014)
Programowalny modut przekaznikéw (EP 11/2012)

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sie, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL

Przekaznik elektromagnetyczny sterowany
optoelektronicznie

Przekazniki pélprzewodnikowe,
znane szeroko jako SSR, majq od-
izolowany galwanicznie obwdd
sterujqcy, ktéry pobiera niewielkq
moc, za to majq sporo wymagan do-
tyczqcych przelqczanego obwodu.
Z kolei typowe przekazniki elektro-
magnetyczne wprowadzajq zniko-
mo male straly mocy podczas prze-
wodzenia, za to wymagajq niemalej
(z punktu widzenia zaawansowa-
nych uktadéw cyfrowych) mocy

do przelqczenia stykéw. Ten uktad
fqczy zalety obu tych rozwiqzan.

Przekazniki sa chetnie stosowane jako
elementy wykonawcze do przetgczania ob-
wodoéw malej i sredniej mocy. Niestety,
te elektromagnetyczne moga zakldcac
dzialanie systeméw mikroprocesorowych

z uwagi na zakldcenia, jakie generuja pod-
czas przelaczania. Polprzewodnikowe
zamienniki, czyli SSR, ktére od strony ste-
rujacej s niemal idealne: izolowany gal-
wanicznie obwéd pobierajgcy niewielki
prad o znanym natezeniu, do tego dosyc¢
dobrze kontrolowany, zadnego pola mag-
netycznego, zadnego iskrzenia. Jednak SSR

majg tez swoje wady: nie toleruja sktadowej
statej pradu, mogg wprowadzaé¢ do kilku
woltéw spadku napiecia (przez co wyma-
gaja chlodzenia) czy tez sag mato odporne
na chwilowe przecigzenia.
Zaprezentowany uklad taczy zalety obu
tych rozwigzan. Steruje sie nim jak zwyktym
modulem SSR, poniewaz ma bardzo szeroki
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Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

C2: 100 nF raster 5 mm MKT

Pozostate:

R1, R3: 4,7 kQ J1, J3: ARK2/500
R2:100 Q Pétprzewodniki: J2: ARK3/750
R&: 100 kQ D1: IN4007 PK1: RM85-2011-35-1024
D2, D3: IN4148
Kondensatory: OK1: PC817
C1:100 pF 50 V raster 3,5 mm T1..T3: BC546
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Rysunek 1. Schemat ideowy przekaznika sterowanego optoelektronicznie

zakres dopuszczalnych napie¢ na wejsciu,
jest lepiej przystosowany do sterowania z ni-
skonapigciowych mikrokontroleréw niz ty-
powe moduty 3...32 V. Od strony stykéw jest
to natomiast zwykly przekaznik elektromag-
netyczny, przez ktéry moze plynaé¢ dowolny
prad w dowolnym kierunku z bardzo nie-
wielkimi stratami — oczywiscie, wszystko
w granicach akceptowalnych przez sam
przekaznik. Jednak, w przeciwienstwie
do typowego SSR, wymaga podlaczenia
zewnetrznego zasilania dla cewki.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego uktadu znaj-
duje sie na rysunku 1. Izolacje galwaniczng
miedzy obwodem sterujagcym a cewka prze-
kaznika zapewnia transoptor OK1. Prad
jego diody nadawczej jest kontrolowany
przez prosty uklad Zrédta pragdowego z tran-
zystorami T1 1 T2. Wymuszajg one przepltyw
pradu rzedu kilku miliamperéw. W odréz-
nieniu od zwyklego rezystora, ktéry mogtby
zostac uzyty w tej roli, natezenie tego pradu
zmienia sie w mniejszym stopniu, co po-
zwala na uzyskanie szerokiego zakresu do-
puszczalnych napie¢ wejsciowych. Dioda
D2 blokuje przeplyw pradu przez obwaéd
sterujacy w przypadku omytkowej zamiany
polaryzacji napiecia sterujacego.

Fototranzystor transoptora OK1 jest w sta-
nie zalaczy¢ tranzystor T3 poprzez wejscie
w nasycenie lub chociaz stan przewodze-
nia. Nie zostal wykorzystany wprost do ste-
rowania cewka przekaznika, poniewaz CTR
transoptoréw silnie zalezy od temperatury,
totez nie bytoby gwarancji, ze w kazdych wa-
runkach uzyskalby stan nasycenia. Dodanie
prostego wzmacniacza pradu w postaci tran-
zystora T3 w konfiguracji wspélnego emitera
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rozwigzuje ten problem. T3
wejdzie prawidiowo w na-
sycenie nawet pod wply-

R1

wem niewielkiego pradu, o

jaki dostarczy mu emiter O-
transoptora OK1. Rezystor

R4 utrzymuje T3 w stanie za- I

tkania po wylaczeniu diody

nadawczej w OK1: odprowa-
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T3

dza do masy prad zerowy ko-
lektora fototranzystora i nie
pozwala na otwarcie zlgcza baza-emiter T3.

Obwéd zasilajacy cewke przekaznika PK1
jest zabezpieczony dioda D1, ktéra zatka sie
w przypadku wystapienia nieprawidlowe;j
polaryzacji napiecia przylozonego do za-
ciskéw zlacza J1. Kondensatory C1 i C2
stanowiag podreczny magazyn energii dla
przetaczajacej sie cewki.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
78x37 mm, ktérej schemat pokazuje rysu-
nek 2. W odleglosci 3 mm od krawedzi ptytki
znalazly sig cztery otwory montazowe,
kazdy o Srednicy 3,2 mm. Montaz propo-
nuje rozpocza¢ od elementéw o najmniejszej
wysokosci obudowy, czylirezystorow i diod.
Sciezki laczace styki przekaznika z zaci-
skami ztacza J2 zostaly odstoniete spod ma-
skilutowniczej i mozna je pogrubi¢ spoiwem
lutowniczym.

Poprawnie zmontowany uktad jest gotowy
do dziatania i nie wymaga dodatkowych
czynno$ci uruchomieniowych. Napiecie
stale zasilajgce cewke przekaznika nalezy
podlaczy¢ do zaciskow ztgcza J1. Jego nomi-
nalna warto$¢ powinna wynosi¢ 24 V, ale,
uwzgledniajac wytrzymalosé¢ pozostatych

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

elementéw ukladu, napiecie moze pocho-
dzi¢ z przedziatu 18...30 V. Pob6r pradu
z tego wejscia jest zerowy przy wylaczo-
nym przekazniku i wzrasta do okoto 21 mA
po wymuszeniu jego zalgczenia (przy zato-
zeniu napiecia 24 V na zaciskach J1).

ZYacze J3 stuzy do podlaczenia sygnalu
sterujacego. Minimalna warto$¢ napigcia,
ktéra spowoduje zatgczenie przekaznika,
to okolo 2,5 V-do sterowania mozna podac
sygnat z mikrokontrolera zasilanego napie-
ciem 3,3 V albo 5 V. Maksymalne napiecie,
jakie mozna podac na to ztgcze, wynosi okoto
30 V. Pob6r pradu przez nie moze zmieniac
sie od 0,5 mA do 13 mA, zaleznie od warto-
$ci przylozonego napigcia.

Maksymalny prad Iaczeniowy tego prze-
kaznika wynosi 16 A, jednak warto$¢
tamoze ulec zmniejszeniu wrazie wystapie-
nia silnie niekorzystnych warunkéw pracy
stykow. Jest to, przede wszystkim, wysoka
warto$¢ napiecia stalego: ten parametr utrzy-
muje swojg warto$¢ do napiecia 24 V, a po-
tem silnie maleje. Dla 120 V jest to 0,22 A, za$
dla 250 V tylko 0,1 A. Szczeg6ly mozna zna-
lez¢ w nocie katalogowej przekaznika RM85.

Michat Kurzela, EP



