MINIPROJEKTY

ustawi¢ w uruchamianych terminalach.
Wybieramy port odpowiadajacy sprzetowemu
UART na wyprowadzeniach GPI014, GPIO15,
czyli ttyAMAO dla Pi4 lub ttyS0 dla Pi3 oraz
brak emulacji terminala, czyli transmisje
znakowg ANSI. Fabryczna konfiguracja prze-
widuje prace modeméw jako jednokana-
fowy link radiowy dla portu szeregowego,
gdzie transmisja danych pomiedzy mode-
mami przeprowadzana jest po zapelnieniu
bufora (128 bajtéw) lub po przekroczeniu
czasu timeout.

Uruchamiajgc terminale na obu komputer-
kach z ww. ustawieniami, wpisujemy kilka
znakéw w jednym terminalu, po chwili po-
winny pojawi¢ sie w drugim. Operacje prze-
prowadzamy tez w odwrotnym kierunku,
sprawdzajac dzialanie obu tor6w. Dalsze eks-
perymenty wymagaja juz napisania wlasnej
aplikacji, w terminalu mozemy sprawdzic¢
jeszcze poprawno$¢ wejscia w tryb konfi-
guracji, zmieniajac stan sygnatu CFG na 0.

Algorytm konfiguracji pokazano na ry-
sunku 3. Po prawidlowym ustawieniu stanu
CFG, modem w terminalu zwréci znak za-
chety ,,>” potwierdzajac aktywny tryb kon-
figuracji i rozlaczajac zestawione wcze$niej
polaczenie. Obstugiwane komendy ze-
stawiono w tabeli 1. Nie kazda komenda
jest potwierdzana odestaniem znaku ,>".
Szczegbélowy opis komend zamieszczony jest
w dokumentacji RC232 User Manual.pdf, ktéra
jest dostepna w materialach dodatkowych

do artykutu lub do pobra-
nia ze strony producenta.

Konfiguracja modemu
moze by¢ przechowy-
wana w pamieci ulotnej
RAM, moze by¢ tez zapi-
sana w pamiegci nieulotnej
NVM. Nalezy pamietac
o ograniczonej liczbie cy-
kli zapisu pamieci NVM
(ok. 10000) i ograniczy¢ zapisy do niezbed-
nego minimum. Dane zapisane w NVM
sg przywracane po resecie modemu. Wyjscie
z trybu konfiguracji wymaga zmiany stanu
CFG na 1 oraz wydania komendy X (Exit),
ktora nie zostanie juz potwierdzona. Przyktad
odczytu zawarto$ci pamieci w trybie konfigu-
racji poleceniem ,,0” pokazano na rysunku 4.

W tabeli 2 zamieszczono skrécong li-
ste konfigurowalnych parametréw przecho-
wywanych w pamieci nieulotnej. Wartosci
te moga by¢ zmieniane za pomoca komendy
,M”. Wszystkie adresy i argumenty muszg by¢
wysyltane do modutu jako warto$ci binarne.

Wiecej mozliwosci

W bardziej zaawansowanych aplikacjach
oprécz trybu transparentnego, gdzie dane
nie sg buforowane i para moduléw dziata
po prostu jako radiowy link UART, przy-
datny moze by¢ tryb adresacji punkt-punkt.
W trybie adresacji (ADDRESS_MODE=0x02)
kazda strona ma sw6éj wlasny adres, jak

Rysunek 4. Przyktadowy odczyt zawartosci pamigci RC12xx

réwniez adres podsieci, w ktérej sie znaj-
duje, SystemID (SID), UniquelD (UID). SID
musi by¢ taki sam dla calej grupy modutow,
ale UID jest unikalny dla kazdego z modultéw.
Do transmisji ustawiamy adres przeznacze-
nia DestinationID (DID) modulu odbieraja-
cego i wysyltamy dane. Wszystkie moduty
podsieci odbierajg pakiety, sprawdzajq adresy,
weryfikuja poprawno$é odbioru i jesli iden-
tyfikatory sg zgodne, to w modemie odbior-
czym, odebrane dane po usunieciu adresacji
wysylane sg na UART.

Kazdy modul ma réwniez taki parametr
jak adres rozgloszeniowy Broadcast (BID).
Jest on potrzebny, jesli transmisja ma odby-
wac sie jednocze$nie do wszystkich mode-
moéw odbiorczych. Domyslnie BID = 0xFF, ale
mozna ustawic¢ na dowolng warto$¢ i w ten
spos6b grupowa¢ moduly odbierajgce ko-
munikat, pamietajgc ze UID nie moze by¢
identyczny z BID. Pozostaje tylko zyczy¢ po-
prawnych konfiguracji i dobrej propagacii.

Adam Tatus, EP

Podstawowe parametry:

AT

do uktadu napieciu statym,

czerwona dioda LED),
- zwarta, kompaktowa konstrukcja,

W ofercie AVT*

AVTa%%9

+ rozpoznawanie wyzszego i nizszego potencjatu w przytozonym

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentagji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Konwerter napigcia z ujemnego na dodatnie (EP 7/2022)
Miernik napigcia dodatniego i ujemnego (EP 5/2022)

AVT5940
AVT5933

+ sygnalizacja dzwigkowa (wyzszy/nizszy ton) i wizualna (zielona/

- szeroki zakres dopuszczalnego napiecia statego: 3..100 V,
+ niewielki pobdr pradu, juz od 300 pA (3 V).

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktérg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL.

Sygnalizator biegunowosci zasilania

O tym, jak wazna jest prawidlo-
wa polaryzacja napiecia poda-
nego na uklad, chyba nikogo nie
trzeba przekonywacé. Kazdy ma
na sumieniu mniej lub bardziej
zlozone urzqdzenie, ktdre ,,poszio
z dymem” wskutek pomylki przy
podlqczaniu zasilania. Przedsta-
wiony uklad sygnalizuje popraw-
nos¢ (Iub nie) w wyborze plusa
oraz minusa.

Ciasno upakowane przewody, wszyst-

kie w podobnych kolorach, na dodatek
bez zadnych opiséw. Albo nieznany zasi-
lacz wtyczkowy, ktéry nie ma narysowanej

na obudowie polaryzacji napiecia na zlgczu.
Takie sytuacje nie nalezg do rzadkosci, a brak
czujnosci moze sig skonczy¢ spaleniem za-
silanego ukladu. Mozna to zweryfikowaé
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Rezystory:
(THT 0 mocy 0,25 W jezeli nie napisano inaczej)
R1, R2: 6,8 kQ 2 W

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

C3: 22 nF raster 5 mm MKT

Potprzewodniki:

US1: CD4093 (DIP14)

Pozostate:

R3:1MQ B1: DF06 J1: ARK2/500
R4...R6: 10 kQ D1: Zener 51V 0,5W Przetwornik piezoelektryczny KPT-1340
LED1: L-53LGD Podstawka DIP14
Kondensatory: LED2: L-53LID
C1, C2: 100 nF raster 5 mm MKT T1: BC546
6,8k 2W
multimetrem, lecznie zawsze mamy go pod reka *
albo wpatrywanie si¢ w wyswietlacz jest =
z r6znych wzgledéw utrudnione. Wtedy 3
N
sprawdzi sie opisany dalej niewielki uktad. _z
- <

Jego obsluga jest banalnie prosta: nalezy pod-
faczy¢ do niego napiecie stale i obserwowac
reakcje. Jezeli polaryzacja pokryje sie z ta,
ktoéra zostata oznaczona na plytce, uklad od-
powie pozytywnie. W przypadku pomytki,
reakcja bedzie negatywna.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu znaj-
duje sig na rysunku 1. Do sygnalizacji wizu-
alnej zostaly wykorzystane dwie diody LED
oréznych barwach §wiecenia, potgczone an-
tyréwnolegle. W ten sposéb, zawsze bedzie
$wiecila sie dokladnie jedna z nich, zas druga
pozostanie wygaszona. Napigcie wsteczne
na jej ztgczu bedzie wynosito tyle, ile napie-
cie przewodzenia aktualnie §wiecacej diody
(okoto 2 V), przez co mamy gwarancje, ze nie
dojdzie do przebicia zlacza. Rezystor R1 ogra-
nicza ich prad. Warto zauwazy¢, ze wybrane
typy diod sg nieprzypadkowe: L-53LGD (zie-
lona) i L-53LID (czerwona) moga §wieci¢ przy
znacznie mniejszym pradzie przewodzenia
niz typowe diody LED.

Dalsza cze$¢ ukladu wymaga ustalonej
biegunowosci zasilania, co wymusza mo-
stek Grateza B1. Dioda Zenera D1 ograni-
czajego warto$¢ do okolo 5 V, co jest wartoscig
stosunkowo niskg, za to ogranicza zmien-
no$¢ napiecia zasilajacego dalsza czesé
uktadu w przedziale 3...5V, o czym da-
lej. Rezystor R2 ogranicza natezenie pradu
plynacego przez diode D1, a kondensator
C1 zmniejsza impedancje wewnetrzng ta-
kiego prostego zasilacza. Nie dodano tutaj kon-
densatora elektrolitycznego, poniewaz wtedy
uktad diugo by go tadowal po podtgczeniu
zasilania, jak r6wniez — z uwagi na znikomo
maly pobér pradu — powoli go rozladowywat,
co generowaloby irytujacy efekt zanikaja-
cego piszczenia. Zalozono, ze ten uktad ma
by¢ mozliwie szybki w dzialaniu, czyli pod-
faczenie do badanego zasilacza daje natych-
miastowg odpowied?Z.

Do generowania dzwieku stuzy prosty mul-
tiwibrator astabilny z bramkg US1C, kon-
densatorem C3 i rezystorem R5. Sygnatem
tym jest sterowany przetwornik piezoelek-
tryczny. Bramka US1D stuzy do podwoje-
nia warto$ci miedzyszczytowej sygnalu
trafiajacego na okladki przetwornika, za$
rezystor R6 ogranicza prad plynacy przez

40 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2022

i

1

A\

L-53LGD

LED1

10k GND
s
R5
4093 13 4093 9
11 10
<[
uUs1D usic
9( ok “=
e an |
GND

wyjécia obu tych bramek. W ten sposdb jest
generowany sygnal o wyzszej czestotliwosci,
oznaczajacy poprawne podiaczenie. Nizszy
ton oznacza pomytke. Skad pomyst na ta-
kie skojarzenie? Z popularnego od wielu
lat teleturnieju ,Jeden z dziesieciu”, w kto6-
rym poprawna odpowiedZ uczestnika
jest sygnalizowana wysokim dzwiekiem,
a btedna — niskim.

Obnizenie czestotliwo$ci wytwarza-
nego przez US1C sygnalu jest mozliwe po-
przez dolaczenie C2 réwnolegle do C3.
Odbywa sie to po nasyceniu tranzystora
T1. Tranzystor ten jest sterowany przez
dwie polaczone kaskadowo bramki: US1B
iUS1A. Zadaniem tej pierwszej jest rozpozna-
nie potencjatu jednego z przewod6w wejscio-
wych (nizszy lub réwny potencjalowi masy
ukladu, za mostkiem Graetza), co utatwia jej
wysoka impedancja wejsciowa. Rezystor R3
ogranicza prad diod zabezpieczajacych wej-
$cia bramki US1B o niewielkiej wartosci, zas
wbudowany przerzutnik Schmitta pozwala
na uzyskanie pewnego przelaczenia. US1A
wprowadza jedynie negacje w dziataniu
bramki US1B.

W uktadzie zastosowano stary i do-
brze znany uklad CD4093. Pobiera bardzo
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

maly prad i mozna zasila¢ go napieciem z sze-
rokiego przedziatu, lecz w tej aplikacji zostat
on zawezony do zaledwie 3...5 V. Powodem
jest zalezno$¢ generowanej czestotliwosci
od napiecia zasilania. Po przylozeniu do za-
ciskéw wejéciowych napiecia 3 V, a potem
np. 6 V réznica jest znaczaca, lecz miedzy
6V a znacznie wyzszym, na przyklad 20V,
znacznie mniejsza. Jest w tym zastuga diody
Zenera, ktéra zaczyna przewodzi¢ przy na-
pieciu na wejéciu wyzszym niz 5V, ograni-
czajac napiecie zasilajace ukiad cyfrowy US1
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Fotografia 1. Szczegéty montazu przetwor-
nika piezoelektrycznego
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izatrzymujac tym samym dalsze zmiany cze-
stotliwosci. Jednocze$nie, napiecie zasilajace
o takiej wartosci (5 V) daje satysfakcjonujaca
gloénos¢ uktadu.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostat zmontowany na jednostronnej
plytce drukowanej o wymiarach 6020 mm,
ktorej schemat zostal pokazany na rysunku 2.
Nie zostaly na niej uwzglednione otwory
montazowe, aby gotowy uklad byl mozliwie
maty. Mozna go zacisng¢ w rurce termokur-
czliwej o duzym przekroju. Montaz propo-
nuje rozpoczaé od elementéw o najmniejszej
wysokosci obudowy, czyli rezystoréw i diod.
Pod uktad US1 proponuje zastosowaé pod-
stawke. Rezystory R1 i R2 mozna wlutowac

na nieco dluzszych nézkach, aby utatwic
ich chlodzenie. Jako ostatni powinien zosta¢
przylutowany przetwornik piezoelektryczny,
dla ktérego przewidziano dwa pola lutowni-
cze na spodniej stronie plytki— fotografia 1.

Poprawnie zmontowany uklad jest gotowy
do dziatania i nie wymaga dodatkowych
czynnosci uruchomieniowych. Napiecie state,
ktorego polaryzacje chcemy wykrywac, pod-
lacza sie do zaciskéw zlgcza J1. Jezeli jest
prawidtowa (plus do plusa, minus do mi-
nusa — wedlug opis6w na plytce), zaswieci
sie dioda zielona i uktad zapiszczy wysokim
tonem. Przy blednej polaryzacji, bedzie swie-
ci¢ dioda czerwona, za$ czestotliwo$¢ genero-
wanego sygnalu bedzie okolo szesciokrotnie
nizsza. Przy niskich napieciach (rzedu kilku

woltéw), gltosnosé i wysoko$é tonu bedzie
zalezala od wartosci tego napiecia, za$ przy
wyzszych ulegnie juz stabilizacji na stalym
pulapie. Zmienna bedzie jasno$¢ $wiecenia
diod, poniewaz ich prad jest ustalany jedy-
nie rezystorem.

Pobér pradu silnie zalezy od napigcia za-
silajgcego. Przy 3 V uklad juz w pelni re-
aguje na przylozone napiecie, pobierajac
przy tym okolo 300 pA. Warto$¢ ta roénie
mniej-wiecej proporcjonalnie, az do 100V,
ktore nalezy uznac za kres wytrzymalosci
tego ukladu, gtéwnie z powodu ciepta wy-
dzielanego w rezystorach.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

AT

transoptor,

- maksymalny prad przetaczany 16 A,

W ofercie AVT*

ANTa960

« zataczanie cewki przekaznika elektromagnetycznego poprzez
« prad diody nadawczej transoptora kontrolowany zrédtem pradowym,

- zasilanie obwodu cewki przekaznika 24 V DC,

- zasilanie obwodu sterujacego 2,5...30V,

+ pobor pradu przez czes$c sterujaca 0,5 ... 13 mA,

+ pob6r pradu przez obwéd cewki przekaznika okoto 20 mA (24 V).

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Energooszczedny przekaznik bistabilny (EP 8/2021)

Modut przekaznikowy z gasikami (EP 8/2020)

8-kanatowy modut przekaznikowy z USB (EP 8/2019)

Przekaznik elektromagnetyczny 230 V sterowany optoelektronicznie

AVT5876
AVT5794
AVT5710
AVT5682

(EP 6/2019)
AVT5632
AVT5588
AVT1916
AVT1890
AVT5538
AVT3130
AVT1815
AVT5368

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Modut przekaznikéw z interfejsem USB (EP 3/2019)

Sterownik-timer z 8 przekaznikami (EP 6/2017)

Konfigurowalny przetacznik 4-kanatowy (EP 8/2016)

Modut przekaznikéw z USB (EP 6/2016)

Modut zataczajacy z triakami (EP 5/2016)

Modut 1/0 sterowany przez USB (EdW 5/2015)

4-kanatowy przetacznik sterowany dowolnym pilotem IR (EP 8/2014)
Programowalny modut przekaznikéw (EP 11/2012)

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sie, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL

Przekaznik elektromagnetyczny sterowany
optoelektronicznie

Przekazniki pélprzewodnikowe,
znane szeroko jako SSR, majq od-
izolowany galwanicznie obwdd
sterujqcy, ktéry pobiera niewielkq
moc, za to majq sporo wymagan do-
tyczqcych przelqczanego obwodu.
Z kolei typowe przekazniki elektro-
magnetyczne wprowadzajq zniko-
mo male straly mocy podczas prze-
wodzenia, za to wymagajq niemalej
(z punktu widzenia zaawansowa-
nych uktadéw cyfrowych) mocy

do przelqczenia stykéw. Ten uktad
fqczy zalety obu tych rozwiqzan.

Przekazniki sa chetnie stosowane jako
elementy wykonawcze do przetgczania ob-
wodoéw malej i sredniej mocy. Niestety,
te elektromagnetyczne moga zakldcac
dzialanie systeméw mikroprocesorowych

z uwagi na zakldcenia, jakie generuja pod-
czas przelaczania. Polprzewodnikowe
zamienniki, czyli SSR, ktére od strony ste-
rujacej s niemal idealne: izolowany gal-
wanicznie obwéd pobierajgcy niewielki
prad o znanym natezeniu, do tego dosyc¢
dobrze kontrolowany, zadnego pola mag-
netycznego, zadnego iskrzenia. Jednak SSR

majg tez swoje wady: nie toleruja sktadowej
statej pradu, mogg wprowadzaé¢ do kilku
woltéw spadku napiecia (przez co wyma-
gaja chlodzenia) czy tez sag mato odporne
na chwilowe przecigzenia.
Zaprezentowany uklad taczy zalety obu
tych rozwigzan. Steruje sie nim jak zwyktym
modulem SSR, poniewaz ma bardzo szeroki
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