PROJEKTY

Podstawowe parametry:
pomiar temperatury w zakresie -55...+125°C,

AT

od 1 min do 99 h 59 min,
dwie wartosci czasow i temperatur do zadania,

nia oraz zerowania uktadu,
histereza +1°C,
wyjscie przekaznikowe o obcigzalnosci do 6 A,

sze po 16 kolumn,
zasilanie napigciem statym 12 V.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnosc lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AVTa%8

utrzymywanie temperatury z zakresu 1..120°C przez czas

nastawy przechowywane w nieulotnej pamigci EEPROM,
zewnetrzne wejscia uruchamiania i wstrzymywania odlicza-

alfanumeryczny wyswietlacz LCD o organizacji 2 wier-

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

uniTherm - termostat z wySwietlaczem OLED (EP 12/2019)

Sterownik wentylatora z czujnikiem wilgotnosci powietrza (EP 5/2015)

AVT5822  Termostat warsztatowy (EP 12/2020)

AVT5732

AVT5620  Wielozadaniowy termostat (EP 1/2018)

AVT3220  Termostat z wySwietlaczem LED (EdW 1/2018)
AVT5589  4-kanatowy termostat z alarmem (EP 6/2017)
AVT5354  Zaawansowany, funkcjonalny termostat (EP 11/2016)
AVT1878 Prosty termostat cyfrowy (EP 8/2015)

AVT3131 Uniwersalny termostat (EdW 6/2015)

AVT1855

AVTS441 Cyfrowy termostat (EP 3/2014)

AVT1742 Rozbudowany termostat (EP 6/2013)

AVT5363  Termostat z regulowana petla histerezy (EP 9/2012)
AVT1699 Regulator temperatury (EP 8/2012)

AVT5354  Termostat (EP 7/2012)

AVT3025 Regulowany termostat cyfrowy (EdW 3/2012)
AVT950 Termostat elektroniczny (EP 9/2006)

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:
* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

[UK] i dokumentacja,

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Timer z termostatem

Zwykly termostat potrafi utrzymy-
wac zadanq temperature w okreslo-
nych granicach. Modyfikacja zqda-
nej temperatury wymaga zazwyczaj
recznej ingerencji uzytkowni-

ka. A gdyby tak uklad potrafil sam
przelqczy¢ temperature po uplywie
pokreslonego czasu? W ten sposob
mozna realizowac bardziej zlozone
profile temperaturowe, na przyktad
do powolnego podgrzewania.

Zwykle termostaty utrzymujg zadang
temperature w okreslonych granicach
i czynia to z wlasciwg sobie konsekwen-
cja. W ten sposéb dzialajg elektryczne pod-
grzewacze wody, pralki automatyczne czy
grzejniki. Jezeli temperatura spada ponizej
pewnego progu, to grzanie jest zalgczane,
ajezeli wzrosénie powyzej innego, wyzszego,
to jest wytgczane. I tak w kotko, az do wy-
taczenia zasilania.

A gdyby méc te zadang warto$¢ tempe-
ratury skorelowaé z czasem? Przykladowo,
przez godzing od wlgczenia staraj sie utrzy-
mywac 40°C, a potem przez piec godzin 50°C,
po czym zakoncz cykl. W ten sposéb mozna,
na przyklad, realizowac profile sprzyjajace
optymalnemu gotowaniu chmielu do piwa
domowej produkcji. Mozna tez zoptymali-
zowa¢ dogrzewanie pomieszczen zima przed
przystapieniem do pracy: po otwarciu zakladu
uruchamiana jest nizsza temperatura, aby
mozna bylo sie przyzwyczai¢ do cieploty wyz-
szej niz na zewnatrz, a po godzinie czy dwdch,
kiedy pracownicy juz sie przyzwyczaja, wia-
czane jest grzanie do docelowej temperatury.
W ten sposéb nie bedzie odczuwany efekt
naglej, znacznej zmiany temperatury, ktéry
czesto powoduje dyskomfort.
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Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego uktadu
znajduje sie na rysunku 1. Najistotniejszym
elementem jest mikrokontroler, popularny
uktad ATmega88PA-PU z o$miobitowej ro-
dziny AVR. Ma wystarczajacg liczbe wy-
prowadzen oraz ilo§¢ pamigci do realizacji
tego zadania. Poniewaz chodzi o odmierza-
nie czasu, czestotliwo$¢ jego sygnatu ze-
garowego jest stabilizowana rezonatorem
kwarcowym o czestotliwoéci drgan wyno-
szacej 4 MHz. Kondensatory C4 i C5 ula-
twiajg wzbudzenie oscylacji i stabilizujg prace
krysztatu. Kondensatory C1...C3 filtrujg na-
piecie zasilajace mikrokontroler i zmniej-
szajg impedancje zrédla zasilania.

Do obstugi urzadzenia stuzy osiem przy-
cisk6w monostabilnych S1...S8. Drabinka
rezystorowa RN1 uzupelnia rezystory pod-
ciggajace wbudowane w mikrokontroler,
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ktérych wartoéci mogg mie¢ znaczny roz-
rzut. Poprawia to stabilnos$é¢ pracy ca-
lego uktadu w silnie zakt6conym srodowisku
i zapobiega przypadkowym wyzwoleniom
przyciskéw pod wplywem zaklécen elek-
tromagnetycznych. Dwa z tych przyci-
skéw maja dodatkowe wejscia z zewnatrz.
Ich przeznaczenie zostanie wyjasnione w dal-
szej czesci artykutu.

Programowanie mikrokontrolera moze od-
bywac sig zaréwno po wlozeniu uktadu pro-
gramowalnego w podstawke programatora, jak
iza posrednictwem zlgcza J1. Sq do niego do-
prowadzone linie sygnatowe dedykowane in-
terfejsowi ISP. Rezystory zawarte w drabince
RN2 podciagaja te wyprowadzenia do dodat-
niego potencjalu zasilania, aby nie groma-
dzity sig na nich tadunki elektrostatyczne.

Cyfrowy czujnik temperatury typu DS18B20
nalezy podlaczy¢ do zaciskéw zlacza J2.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu timera z termostatem

Napiecie zasilajgce ten czujnik jest filtrowane
przez dolnoprzepustowy filtr RC, skladajgcy
sig z rezystora R2 i kondensatoréw C6 i C7.
Dla ochrony wej$cia mikrokontrolera przed
zniszczeniem, spowodowanym zakt6ceniami,
zostaly dodane diody ograniczajgce napie-
cie do zakresu -0,7 V...5,7 V. Rezystor R1
ogranicza prad tych diod. Z kolei rezystor
R3 ogranicza prad diod zabezpieczajacych,
wbudowanych w mikrokontroler, gdyzich na-
pigcie przewodzenia jest nieco nizsze niz uzy-
tych 1N4148. Rezystor R3 jest wymagany

do prawidlowego dzialania magistrali ko-
munikujacej sie z czujnikiem.

Napiecie zasilajace uktad podigcza sie
do zaciskéw zlacza J3. Dioda D1 odcina za-
silanie w przypadku pomylenia polaryzacji
owego napiecia. Stabilizator liniowy typu
7805 dostarcza napiecia 5 V dla uktadéw cy-
frowych. Moc strat na nim jest na tyle niska,
ze nie ma potrzeby stosowania przetwornicy
impulsowej.

Komunikaty i informacje podawane przez
uklad sa wyswietlane na wyswietlaczu LCD1,

ktory zawiera sterownik typu HD44780 lub
z nim zgodny. Potencjometrem P1 ustawia
sie kontrast owego wyswietlacza. Rezystor
R5 pozwala na zasilanie jego pod$wietlenia
z niestabilizowanego napiecia wejsciowego,
nie obcigzajac tym samym stabilizatora US2.

Zasilanie dla sterowanej przez uktad
grzatki powinno by¢ poprowadzone przez
zlacze J4, do ktorego sg doprowadzone wy-
prowadzenia stykow normalnie otwartych
(NO) przekaznika PK1. Rezystor R6 i konden-
sator C12 tworzg prosty uktad pochlaniajacy

Rezystory:

(THT o0 mocy 0,25 W, jezeli nie napisano inaczej)
R1, R2, R4, R10...R13: 100 Q

R3, R7...R9: 3,3 kQ

R5: 1,5 kQ

R6:33Q3 W

RN1: 8x10 kQ (SIL9)

RN2: 4x10 kQ (SIL5)

P1: 10 kQ montazowy lezacy jednoobrotowy

Kondensatory:
C1, C6, C8: 220 pF 25V, raster 2,5 mm
C2, C3, C7, C9...C11: 100 nF, raster 5 mm MKT

C4, C5: 15 pF, raster 5 mm, monolityczne
C€12: 100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm

Pétprzewodniki:

D1, D2, D4...D8: IN4148

D3: IN5819

LCD1: 2x16, zgodny z HD44780 np. LCD2x16
LED1: zielona matowa 5 mm

T1: BC546

UST: ATmega88PA-PU (DIP28)

US2: 7805 TO220

czujnik temperatury DS18B20

Wykaz elementow, kupuj na stronie sklep.avt.pl (Warszawa, ul. Leszczynowa 11, tel. +48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl)

Pozostate:

J1: goldpin 5 pin meski 2,54 mm THT

J2: ARK3/500

J3, J5: ARK2/500

J4: ARK2/750 np. XY705V-2P

PK1: JQC3FF/121ZS

Q1: 4 MHz niski

S1...58: microswich 6x6 13,5 mm

jedna podstawka DIP28 waska

ztacze meskie i zenskie goldpin 1x16 pin 2,54 mm
cztery tuleje dystansowe, gwint wewnetrzny M3
12 mm poliamid

osiem $rub M3 6 mm
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energie wydzielang w momencie lgczenia O STARTZSTOPE| (™)/16.0.0.0.0.0.0000.0.0 0.0 0.016
- (o)

iroztaczania stykéw przekaznika, kiedy do- O 68

o) (o)

chodzi doich iskrzenia. Dioda LED1 sygnali-

OO0 000000000 0 0 O
zuje zalaczenie cewki przekaznika.

Dwa przyciski — S7 i S8, majg zewnetrzne

00000

wejscie na zaciskach zlacza J5. Diody D5...
D8 dzialaja podobnie jak w przypadku linii
sygnalowej czujnika — ograniczajg wartos$c

szczytowa napiecia indukowanego w prze- ) SIS

o
o
O 1°' 00 000K B0 o

o
0l oo b o o

wodzie polaczeniowym. Rezystory R10... o
R14 pochtaniajg cze$¢ energii tych zakiocen, J
zgodnie z prawem Ohma. ®

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na dwu- o

O
o
o
(o}
o
(o}

stronnej plytce drukowanej o wymiarach o o °
120x90 mm. Jej wzor Sciezek oraz schemat o 3 o ABA o
montazowy zostal pokazany na rysunku 2. o

W odlegloéci 3 mm od krawedzi ptytki zna- ® o

lazly sie cztery otwory montazowe, kazdy X 5
o érednicy 3,2 mm. Dodatkowo, aby ptytkanie O

uginala sig podczas naciskania przyciskéw, O o N I'— utrzacze k O

na $rodku plytki, w poblizu diody LED1,

dodano dodatkowe dwa otwory. Rysunek 3
) 0000000000000000 ()

kazuje lokalizacje dwéch dodatk h N - -
po aztl]e oka I.ZaC]Q woéch dodatkowyc 58 B F@‘o 8 B
otworéw montazowych na plytce. ) Us1 c2(6-ko) c11

Montaz proponuje rozpoczaé od elemen- ViV i 9.8101010/010101Q1010'Q1Q10

téw o najmniejszej wysokoéci obudowy,

czyli rezystoréw i diod. Pod mikrokontroler

proponuje zastosowac podstawke. Stabilizator
US1 mozna polozy¢ na powierzchni lami-
natu. Ten etap montazu mozna zobaczy¢ g B a
na fotografii 1. ¢z [oro]

®)-

Na drugiej stronie plytkijest miejsce dlawy- | ;¢

2ERQ

$wietlacza LCD1 oraz o§miu przyciskéw S1...
bl

O
S8idiody LED1. Ich lokalizacje po przyluto- D=
O

O O O

GND GND

waniu pokazuje fotografia tytutowa. Na sa- e o« 10 ~
mym koncu, po wlutowaniu diody LED1 DS18820 - -
iprzyciskéw, nalezy przykreci¢ wyswietlacz ]:[9 o ko P {:}M

LCD za pomoca czterech tulei dystansowych

oraz przylutowac jego zlacza. Warto lutowanie

HlZAY =

zostawi¢ na sam koniec, po przykreceniu, aby

D4
@it
o

4

o

O
RELAY

ewentualny naddatek wysokosci tulei mégt

us2

by¢ skompensowany przez lekkie wystawa- PKL

nie zlaczy z powierzchni plytki — by czesc O

meska i zenska wchodzity w siebie catkowi-

cie. Rozmieszczenie przyciskéw, diody LED ~ Rysunek 2. Schemat ptytki PCB
i wySwietlacza na powierzchni ptytki znaj-
duje sie na rysunku 4, dzieki niemu tatwiej
bedzie wykona¢ obudowe dla tego urzadzenia.

Na etapie uruchamiania jest ko-
nieczne zaprogramowanie pamiegci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem
oraz zmiana bitéw zabezpieczajgcych na ta-
kie wartosci:

Low Fuse = 0xFD

High Fuse = 0xDC

Szczegoly sg widoczne na rysunku 5, 7 aus
JWMET VDY - DVICSZ DL
W vE

téw z programu BitBurner. W ten sposéb zo- ! ; i : P —

ktéry zawiera widok okna konfiguracji bi-

stanie uruchomiony generator dla rezonatora
kwarcowego (o czestotliwosci z przedziatu
3...8 MHz) oraz Brown-Out Detector, ktéry

wprowadzi mikrokontroler w stan zerowania, R = —
jezeli jego napiecie zasilajace spadnie ponizej ~ Fotografia 1. Wyglad zmontowanego uktadu od strony bottom
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Timer z termostatem
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Rysunek 3. Rozmieszczenie otworéw montazowych na srodku ptytki drukowanej
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Rysunek 5. Rozmieszczenie przyciskow i wyswietlacza LCD
na ptytce drukowanej

4,3 V. To znacznie zmniejsza ryzyko zawie-

szenia sig ukladu podczas uruchamiania.
Poprawnie zaprogramowany uklad jest
gotowy do dziatania po ustawieniu kontra-
stuwyswietlacza potencjometrem P1. Do zasi-
lania powinno stuzy¢ napiecie stale o wartosci
10 10 okolo 12V, a dokladniej

LCD1

1oooooooooooooooo16

z przedziatu 10...16 V. Takie
granice uwzgledniaja zakres

prawidlowej pracy przekaz-
» nika (z uwzglednieniem

spadku napiecia na diodzie

@%

D3itranzystorze T1) w tem-
peraturze 20°C. Warto, aby

21

owo napiecie bylo dobrze fil-
trowane, a najlepiej stabili-

»le

Y zowane. Pobér pradu przy
12 V wynosi okolo 15 mA
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Rysunek 4. Szczegoty ustawienia bitdw zabezpieczajacych

Fotografia 2. Wyglad wyswietlacza w trakcie pracy uktadu

przy wylaczonym przekaz-
niku oraz okolo 40 mA, kiedy
cewka zostanie zalaczona.
Do zaciskéw ztacza J2 na-
lezy podiaczy¢ czujnik typu
DS18B20, zgodnie z opisami

09

na plytce. Moze to by¢ go-
towy modul, z dotagczonymi
przewodami, z samym czuj-
nikiem zaci$nietym w meta-
lowej rurce.

Eksploatacja

W pierwszej kolejno-

$ci nalezy ustawié¢ warto-
§ci czas6w i temperatur.
Trzymajac wcisniety przy-
cisk S1, mozna dokonywac
zmian w pierwszej temperaturze i pierw-
szym czasie (gérny wiersz), a przy wciénie-
tym S2 mozna modyfikowaé temperature
iczas w drugim etapie — dolny wiersz. Widok
ekranu znajduje sie na fotografii 2. Zmiany
temperatury sa dokonywane przez wciska-
nie przyciskéw S5 (inkrementacja) lub S6
(dekrementacja). Regulacja odbywa sig
z rozdzielczodcig 1°C w zakresie 1...120°C.
Z kolei czas obowigzywania danej tempe-
ratury mozna zmienia¢ poprzez wciskanie
S3 (inkrementacja) badZ S4 (dekrementa-
cja) w zakresie od 1 min do 99 h 59 min.
Przytrzymujac przyciski S3...S6 dtuzej po-
wodujemy, Ze nastgpuje samoczynne prze-
wijanie danej wielkosci, tym szybsze, im

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2022 21



PROJEKTY

dluzejjest trzymany. Caly czas trzeba mie¢
wcisniety S1 lub S2, bez tego ukltad nie rea-
guje na wciskanie S3...S6. Nastawy sg zapa-
mietywane w nieulotnej pamieci EEPROM
po okoto 10 s od ostatniej zmiany.

Trzecim elementem wiersza na wy-
Swietlaczu jest aktualna temperatura,
od$wiezana co okolo jedng sekunde.
Jest wyswietlana w zakresie szerszym
niz temperatura mozliwa do utrzymania,
wlacznie z ujemnymi - po to, zeby uklad
reagowal prawidlowo, kiedy musi podgrzacé
obiekt o ujemnej poczatkowej temperatu-
rze. Aktualna temperatura jest wskazy-
wana z rozdzielczoscig 0,1°C w zakresie
-9,9°C...+99,9°C i z rozdzielczoscig 1°C
poza tym przedzialem. Blgd komunikacji
z czujnikiem jest wskazywany napisem ERR!,
przy okazji zatrzymuje ono i zeruje biezace
odliczanie.

Uruchomienie odliczania odbywa sie
po wcisnieciu przycisku START/STOP (S8).
Wtedy dwukropek we wskazywanym czasie
zaczyna migac i, jezeli trzeba, uruchamia
sie przekaznik zalgczajacy grzatke. Uklad
utrzymuje zadana temperature z histereza
+1°C, czyli przy zadanej temperaturze 30°C
bedzie zatgczal grzatke w temperaturze réw-
nej 29°C i wylaczatl po osiggnieciu 31°C.

Pozostaly czas (w formacie hh:mm) jest
odliczany w dét, w danym wierszu pokazy-
wana jest tez aktualna temperatura. Po do-
liczeniu do konca trwania temperatury
pierwszej, uktad przechodzido drugiego wier-
sza, odliczajac w d6t drugi czas i utrzymujac
drugg temperature. Wtedy tez temperatura
aktualna jest pokazywana w drugim wierszu,
nie w pierwszym. Po dojsciu do konica odli-
czania ulega ono zatrzymaniu, przekaznik
wylgcza sie i temperatura aktualna wraca
do pierwszego wiersza. Oba czasy trwania

zadanych temperatur wracajg do swojej pier-
wotnej warto$ci.

W kazdej chwili mozna wstrzymac od-
liczanie, czyli zrobi¢ przerwe, poprzez
wciéniecie przycisku START/STOP. Wtedy
zamiast migajacego dwukropka pojawia
sie litera P (pause). Ponowne wcisnie-
cie START/STOP przywraca odliczanie.
Mozna tez przywréci¢ uklad do stanu po-
czatkowego, zatrzymujac przy tym odlicza-
nie, wciskajac przycisk ZERO (S7). Te dwa
przyciski majg zewnetrzne wejscia, aby
mozna bylo wygodnie uruchamiac i zatrzy-
mywac ten proces, kiedy urzadzenie znaj-
duje sie, na przyklad, w szczelnej obudowie.
Zatrzymanie i wyzerowanie (podobnie jak
przyciskiem ZERO) nastgpi rowniez po wcis-
nigciu S1 lub S2. Zapobiega to wprowadza-
niu zmian w trakcie odliczania.

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

Siegnij po archiwalne wydania

FLEKTRONIKI PRAKTYCZNEJ

WYSWIETLACZE | PANELE HM~ 1§ |

22 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2022

E Z SILNIKAMI BLDC

EMENTOW 5MD

s
O

Przesytka
GRATIS

Zamow wygodnie na
www.UlubionyKiosk.pl




