MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

mozliwo$¢ tatwej zmiany zakresu
przetwarzania,

kalibracje uktadu,

zasilanie napieciem 9..24 V.

* Uwagat Elektroniczne zestawy do

konwersja rezystancji czujnika PT1000
na napiecie state, mozliwe do pomiaru
przetwornikiem analogowo-cyfrowym,

wbudowany potencjometr utatwiajacy

pobér pradu okoto 10 mA przy 12V,

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5952  eT - wielokanatowy, bezprzewodowy system pomiaru
temperatury (EP 9/2022)

Energooszczedny termometr LED (EP 08/2022)
Energooszczedny termometr z kalibracja (EP 10/2021)
Bezprzewodowy, energooszczedny system pomiaru
temperatury (EP 8-9/2018)

4-kanatowy termometr z interfejsem Wi-Fi

(EP 4/2018)

THPStation - rozbudowany termometr z Wi-Fi
(EP1/2017)

Termometr bezprzewodowy (EP 11/2015)

AVT5949
AVT5892
AVT5635
AVT5623
AVT5566

AVT5518

W ofercie AVT*

ATa%%6

montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

wlutowac w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

6w znajduje sie w ji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

AVT5535  Termometr 2-kanatowy z interfejsem Bluetooth

(EP 4/2016)

Termometr z interfejsem Bluetooth (EP 8/2015)
Termometr XXL (EP 2/2014)

8-kanatowy termometr z alarmem i wySwietlaczem LCD
(EP 11/2013)

Wielopunktowy termometr z rejestracja (EP 10/2013)
Termometr do wedzarni (EP 4/2013)

Tlogger - rejestrator temperatury (EP 12/2012)
Modut do pomiaru temperatury z interfejsem RS485
(EP 9/2012)

AVT1863
AVT1790
AVT5489

AVT5420
AVT1734
AVT5373
AVT1705

sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra wersje

potrzeby naszych klientdw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - ur iony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

p maja e

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdft Podczas

ersie: ~ http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Prosty wzmacniacz do czujnika PT1000

Platynowe czujniki temperatury,
takie jak znany PT1000, umozli-
wiajq doktadny pomiar w bardzo
szerokim zakresie, nieosiqgalnym
dla typowych czujnikéw termi-
storowych lub cyfrowych. Jednak
klopoty moze sprawiac sprzegniecie
takiego czujnika z nowoczesnym
systemem mikroprocesorowym. Za-
prezentowany uklad w prosty i nie-
drogi sposéb pomoze rozwiqzaé
ten problem.

Czujniki analogowe, pomimo niskiej ceny
i wszechstronnosci, czesto sprawiajg prob-
lemy. Najpowazniejszym z nich jest obstuga
wielkosci wyjsciowej, ktérg w przypadku
czujnikéw PT1000 jest rezystancja. Pomiar
tej wielko$ci fizycznej nie nastrecza duzych
problemoéw, lecz jezeli chce sig uzyskaé wy-
sokg doktadnosé w stosunkowo niewielkim
zakresie zmian, zagadnienie staje sie mocno
problematyczne.

Typowy czujnik PT1000 zmienia swoja re-
zystancje w stosunkowo niewielkim zakresie,
odnoszac to do zmiennosci temperatury. Dla
temperatury -50°C jest to 803 Q, za$ dla 300°C
tylko 2120 Q. Wlaczajac czujnik do uktadu
jako jedng z galtezi dzielnika napiecia, uzy-
skamy nieliniowa zmiane napiecia w niezbyt
szerokim zakresie. Zaprezentowany uklad po-
moze w rozwigzaniu tego problemu.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje sig na rysunku 1. Gléwnym ele-
mentem jest wzmacniacz operacyjny US3
(typu OPO07), ktéry cechuje sie bardzo ni-
skim wejSciowym napieciem niezréwno-
wazenia. To duza zaleta, bowiem offset
napieciowy méglby zaburzy¢ proces prze-
twarzania rezystancji na napiecie. Czujnik
temperatury typu PT1000 nalezy podtaczy¢
do zaciskéw zlgcza J2. Rezystor R2 pola-
ryzuje go, tworzac prosty uklad dzielnika

ol WLV

napieciowego. Ale to nie wszystko, gdyz re-
zystor R3 z potaczonymi réwnolegle rezysto-
rem R4 i potencjometrem P1 tworza dzielnik
tego samego napiecia, ktérego wartos¢ wy-
nosi okolo 5 V. Wzmacniacz operacyjny prze-
twarza réznice tych napiegé, zatem obwdéd
R3+R4+P1 (a dokladniejrezystancja wypad-
kowa réwnolegtego potaczenia R4 i P1) stuzy
do eliminacji tej czeéci rezystancji czujnika
PT1000, ktéra wystepuje zawsze i nie jest dla
nas interesujaca z punktu widzenia naszych
pomiaréw. Mozna to przyréwnac do usunie-
cia offsetu rezystancyjnego samego czujnika,
aby méc napiecie 0 V ustali¢ jako odpowia-
dajace temperaturze, na przyktad —10°C.
Gdyby zostawi¢ ten uktad bez dodatkowych
modyfikacji, olbrzymie wzmocnienie rézni-
cowe wzmacniacza operacyjnego powodowa-
oby jego nagla reakcje na napiecie réznicowe
zblizone do 0 V i szybkie nasycenie wyjscia
potencjatem skrajnie dodatnim lub ujem-
nym. Dlatego do uktadu dodano rezystor R5,
ktorego zadaniem jest ograniczenie wzmoc-
nienia i ustalenie jego warto$ci na znanym
poziomie. Mozna te czes$¢ uktadu traktowac
jako wzmacniacz odwracajacy, ktérego rezy-
storem w petli sprzezenia zwrotnego jest R5,
za$ rezystancjg wejsciows jest wypadkowa
rezystancja zastepcza od strony wejécia od-
wracajgcego. Z punktu widzenia twierdzenia
Thévenina wartos$¢ ta bedzie réwna rezy-
stancji réwnoleglego polaczenia R3, R4iP1.

Zmiany temperatury zachodzg relatywnie
wolno, wigc szerokie pasmo przenoszenia
uktadu jest niepotrzebne i moze sprawia¢
jedynie problemy. Kondensator C10 ogra-
nicza od géry pasmo przenoszenia do war-
tosci okolo 160 Hz. Odpowiedz impulsowa
tego uktadubedzie wiec wystarczajaco szybka,
jak na potrzeby obstugi czujnika temperatury,
a spora cze$¢ szumow i zakl6cen zostanie
wyeliminowana juz w torze analogowym.
Dodatkowa filtracja cyfrowa, polegajaca cho-
ciazby na usrednieniu wartosci wielu probek
pobranych z przetwornika analogowo-cyfro-
wego, bedzie dodatkowym zabiegiem popra-
wiajacym doktadno$¢ pomiaru.

Rezystor R6 ustala rezystancje wyjsciowq
uktadu na poziomie kilkudziesieciu omoéw.
Jezeli wyjscie wzmacniacza operacyjnego by-
Ioby bezposrednio obcigzone pojemnoscia
o znacznej wartoéci (na przyklad diugimi
przewodami potaczeniowymi), mogloby dojsé
do wzbudzenia sig wzmacniacza. Taki rezy-
stor nie ma praktycznie zadnego wplywu
na wynik pomiaru, pozwala natomiast
ustrzec sig przed tym nieprzyjemnym i trud-
nym do opanowania zjawiskiem.

Kilka stéw opisu nalezy poswieci¢ sek-
cji zasilajacej. Ot6z wzmacniacz opera-
cyjny typu OP07 nie radzi sobie z obstuga
potencjaléw bliskich zaréwno dodatniej,
jak i ujemnej linii zasilania. Jego wejécie
ujemnej linii zasilajacej (VEE) jest zatem
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Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)
R1:10 kQ

R2, R3: 10 kQ 1%

R4: 1,5 kQ 1% (opis w tekscie)

R5: 10 kQ 1% (opis w tekscie)

R6: 47 Q

P1: 10 kQ montazowy pionowy 3296W

Kondensatory:

C1: 220 pF 35V raster 3,5 mm

C2...C4, €9, C10: 100 nF raster 5 mm MKT
C5, C7, C8:100 pF 25 V raster 2,5 mm

C6: 1,8 nF raster 5 mm MKT

Potprzewodniki:
D1: IN5819

WYKAZ ELEMENTOW, ktére mozesz zamowic w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

D2, D3: BAT85
US1: 78L05 (T092)
US2: 555 (DIP8)
US3: OP07 (DIP8)

Pozostate:
J1...J3: ARK2/500
Dwie podstawki DIP8

polaryzowane napieciem o warto$ci okoto
-3,5 V. Jego doktadna warto$¢ nie ma tu zna-
czenia, poniewaz nie bierze ona udzialu
w ustalaniu napiecia wyjsciowego, chodzi
tylko o zapewnienie prawidlowych warun-
kéw pracy obwodom wewngtrznym wzmac-
niacza operacyjnego.

Poniewaz specjalizowane uklady do wy-
twarzania napiecia ujemnego, jak ICL7660,
sg coraz drozsze i trudniej dostepne, posta-
wiono na proste rozwigzanie konwertera
wykorzystujgce znany uklad typu 555 jako
generator fali prostokatnej i uktad diodowo-
-kondensatorowy, ktéry zmienia znak polary-
zacji napiecia. W tym ukltadzie wypelnienie
sygnalu prostokatnego wynosi okoto 50%,
za$ jego czestotliwosc to okoto 40 kHz. Praca
na czestotliwo$ci ponadaktustycznejilezace;j
daleko poza pasmem przenoszeniu ukladu
gwarantujg prace bez powstawiania pisku
i emitowania istotnego poziomu zaklécen.

Uklad czasowy typu 555 toleruje maksy-
malne napiecie zasilania wynoszace 18V,
wiec mniej niz akceptuje wzmacniacz ope-
racyjny. Z tego powodu dodano stabilizator
napigcia US1, ktérego zadaniem jest dostar-
czenie napiecia 5 V do zasilania generatora
napiecia ujemnego oraz obwodéw wejscio-
wych przetwornika rezystancja—napiecie.
Jego dokladna warto$¢ nie jest istotna, gdyz
dla prawidlowej pracy 555 nie ma ona zna-
czenia, za$ obwody wejéciowe sg zasilane
z tej samej galezi.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach
64x30 mm. Jej wzor Sciezek oraz schemat
montazowy zostal pokazany na rysunku 2.
W odleglosci 3 mm od krawedzi ptytki zna-
lazly sie cztery otwory montazowe, kazdy
o $rednicy 3,2 mm. Montaz proponujg roz-
poczaé od elementéw o najmniejszej wy-
sokosci obudowy, czyli rezystoréw i diod.
Pod uktady US2 i US3 proponuje zastosowac
podstawki, aby utatwi¢ ich wymiane w ra-
zie uszkodzenia.

Kilka sléw trzeba poswieci¢ zakresowi
przetwarzania uktadu, ktéry nalezy dosto-
sowac do swoich wymagan oraz mozliwos$ci
uzytego przetwornika analogowo-cyfrowego.
Jezeli zalozymy, Ze warto$ci element6w ide-
alnie odpowiadajg warto$ciom ze sche-
matu ideowego (zakladajac ustawienie P1
na maksymalng rezystancje, czyli 10 kQ),
to napiecie wyjsciowe 0V uzyskamy dla
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Rysunek 1. Schemat ideowy wzmacniacza do czujnika PT1000

rezystancji czujnika réwnej 1154 Q, czyli dla
temperatury okolo 40°C, za$ 5 V na wyjsciu
dla rezystancji 2615 Q, co z kolei odpowiada
temperaturze 440°C. Ale skrecajac $lizgacz

rezystora R4 (odpowiedzialnych za ustalenie
offsetu rezystancyjnego), umozliwia uzy-
skanie zgdanego zakresu obstugiwanej tem-
peratury i napiecia wyjsciowego. Niestety,

P1 do polowy nominalnej rezystancji

sciezki (czyli 5 kQ), napiecie wyjsciowe 64Fo) YSt c5 1Nd.ino il
(cayli5 kQ), napigeic wyjsciowe | () [ I Sekd 0 Olos
0V uzyskamy dla rezystancji czujnika || euzrpee o e aNg
réwnej 1035 Q, czyli dla temperatury O %4 [ =) SRR S
okoto 9°C, zaé 5V na wyjsciu dla re- = Eo ©2 Urzg
©O-lo \ g cze
zystancji 2310 Q, co z kolei odpowiada T of CRETE
temperaturze 350°C. ' . o ° é GND
640

Odpowiedni dobér wartosci O . cg_"IQTD O

rezystora R5 (odpowiedzialnego

za wzmocnienie) oraz polozenia §lizga-
cza potencjometru P1 i/lub rezystancji

Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér Sciezek

plytki



MINIPROJEKTY

obie te regulacje wplywaja na siebie, wiec
pomocna w ustaleniu docelowych warto-
$ci elementéw moze by¢ prosta symula-
cja komputerowa.

Prawidlowo zmontowany uklad jest
od razu gotowy do pracy. Do zigcza J1

nalezy doprowadzi¢ napiecie state z zakresu
9...24 V. Pobér pradu wynosi okolo 10 mA
przy zasilaniu napieciem 12 V. Zlacze J2
jest przewidziane do podlgczenia czujnika
typu PT1000. Jezeli polaczenie z ptytka od-
bywa sig za pomoca przewodu ekranowanego,

to ekran warto podtaczy¢ do zacisku oznaczo-
nego jako GND, za$ zyle srodkowa do wejscia
RTD. Na zlaczu J3 mamy dostepne napiecie
stale, odpowiadajace temperaturze czujnika.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
+ sumowanie sygnatu audio z dwéch zrédet, AVT5873  Stereofoniczny aktywny regulator gtosnosci (EP 8/2021)
« amplitudy sygnatéw ze zrédet sumowane sa w identycznym AVTS683  Trzykanatowy sumator/mikser audio (EP 6/2019)
tosunku, niezaleznie od impedancji wyj$ciowej zrodta AVTI972 . Potencjometr ,Panorama’ audio (EP 9/2017)

S ' p Jrwyj ) AVT1958  Ducker audio z uktadem THAT4301 (EP 8/2017)

sygna'%u, . . AVT1670  Stereofoniczny regulator barwy dzwieku (EP 4/2012)
- stata impedancja wejsciowa 1 MQ, AVT5208  T-Mixer. Nowoczesny mikser audio z panelem dotykowym (EP 11/2009)
- stata impedancja wyjéciowa 33 Q, AVT2710  Prosty dyskotekowy mikser (EdW 2/2004)
« dwa kanaty, AVT490  Mikser audio ze sterowaniem cyfrowym (EP 2-3/1999)
. ! ia od 0 Hz (sktad tata) AVT2173  Trzykanatowy mikser ze wzmacniaczem (EdW 12/1997-1/1998)

pasmo przenos;ema o . Z(skia oqu a,? " . AVT1034  Czterokanatowy mikser stereo (EP 4/1995)
. brak'od'wracama fazy miedzy sygnatami wejsciowymi AVT2132  Przedwzmacniacz z regulacja barwy dzwigeku

a wyjsciowym, AVT5745  Przedwzmacniacz stereo z regulacjg barwy dzwieku
- zasilanie napieciem symetrycznym +15 Vi -15 V (lub z prze-

dziatu 9 V... ¥15 V).

W ofercie AVT* * Uwaga! Elektroniczne zestawy do znajduje sie w ji, ktora jest Kity, w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje

montazu. Wymagana umiejetno$¢ lutowania! podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne p ia, maja jace wersje: iasz! - http:/ /sklep.avt.pl.
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje: = wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw = wersja [C] - uruchomiony i uktad [UK] i dokumentacja W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB) = wersja [UK] - zaprogramowany uktad zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
- jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie = wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.
wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz i dokumentacji Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

Sumator dwoch zrodet audio

Niektére urzqdzenia audio, na przyklad przedwzmacniacze, majq wbu-
dowany selektor umozliwiajqcy wybdr zrédia sygnatu. Ale co w sytuadji,
kiedy na jedno wejscie musimy podac jednoczesnie sygnat pochodzqcy
z dwdch zrédel — na przyklad z keyboardu i mikrofonu? Wtedy z pomocq

= S i e
® & ®A80207/00gy

moze przyjs¢ opisany uklad.

Kiedy na jedno wejscie trzeba podac syg-
nal z wiecej niz jednego zrédta, nalezy
sygnaly z tych zrédel poddac¢ operacji su-
mowania. W teorii to nie jest nic trud-
nego — spojrzmy na rysunek 1 — wystarcza
dwa rezystory. Ale praktyka dowodzi ina-
czej. Po pierwsze, te zrédla mogg mie¢ r6znq
(najczesciej wieksza od zera) impedancije
wyjéciowa. Ulegnie ona zsumowaniu z rezy-
stancjg opornika ograniczajgcego prad wyj-
Sciowy danego zrodta i spowoduje, ze bedzie
ono brane z mniejsza waga, tj. w wynikowym
sygnale jego udzial bedzie mniejszy. O ile
mniejszy? Tego najczesciej nie wiemy, zwlasz-
cza kiedy impedancja zalezy od czestotli-
wosci. Druga rzecz: impedancja wyj$ciowa
tego tworu wynosi R/2, co w wielu przypad-
kach moze by¢ przyczyna silnego tlumienia
juz zsumowanego sygnalu.

OUTPUT

GND GND
Rysunek 1. Bardzo prosty sumator napie¢

Jednak wystarczy obudowaé ten pro-
sty twor trzema wtérnikami napigciowymi
oraz paroma innymi elementami, aby uzy-
ska¢ uklad o parametrach znacznie lepszych
od tego z rysunku 1.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu znaj-
duje sig na rysunku 2. Jest na nim w sumie
sze$¢ wzmacniaczy operacyjnych, zamknie-
tych w trzech uktadach typu TL082. Te tanie

REKLAMA

@ 1= 1= R4
. ‘eeee swoe

i popularne kostki o bardzo przyzwoitych
parametrach mogg z powodzeniem znalez¢
zastosowanie w dziedzinie audio. Jak pokaza
pomiary, nadajg sie do tego zastosowania
wrecz doskonale.

Eastki elektryczne
zacishowe

Cony od 0.2271

Srczotki woglows
il eledoiron g edzi
Cemy mil 2.6zt - -

; "-”. Pudello/organtzery

- Cemy il 0,952

1! Powyksze ceny dotycis
veie posiadamy m.in.: pal

Cony od 2.4zl

Hurtownia clementdw elektronicznych “AKSOTRONIK” zaprasza do swojego sklepu internetowego
Palogj gie i kupuj ON-LINE ni F stromio:
Magnesy nesdymuwe Preelacenild Klawiszowe
era ferrytowe wodoszezelne pyloszezelie =
Ceny od {h.18z1 =

")\ _Aksotronik
ELEMENTY ELEKTRONICZNE

Preelaczniki do elektronarzedzi
wwykle i elekiromagnetyczne

zukupdw minimalnych flodei hurtowych, popree nasz sklep internetowy.
praewndniln (dindy, nklady scalone, frangystory, triaki, elementy oploctekironicone),
elementy dystansowe, ttacxa, peelacanild, elementy akusivezme, rezvstory, Rondetsatory, kwarce, podsinwhi. moduly Avdeinog

Zapraszamy do kentskr: INFO{@aksotronik.com.pl, tel: (22) 783-20-51

Prowaduiki
o przewaddw
Ceay wd 110021

Tty aporows
wd 1116 do 0.8 linm
Ceny od 57821

#.  Thcza hermetyczne

Coeny od 1,181 Apl

Cemy od 70021

Zestawy srubek M2, M3
= nalargthami i podizbadlzami
Ceny wd 25021
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