PROJEKTY

Podstawowe parametry:

pomiar temperatury w za-
kresie 10...30°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza w zakresie
20...90%,

odczyt wskazan przy uzyciu
Swiecgcych tukéw diod LED,

nie wymaga kalibracji,

pobér pradu: do ok. 30 mA,
zasilanie napieciem statym

5V poprzez gniazdo USB typu B.

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

— Stacja pogodowa WS-01 (EP 3/2022)
AVT5861

AVT5722
AVT5668
AVT5654
AVT5639
AVT5605
AVT5566
AVT5489
AVT5328
AVT961
AVT957

microStation - mata stacja pogodowa (EP 10/2019)

Amatorska stacja pogodowa (EP 12/2018)

THPStation - rozbudowany termometr z Wi-Fi (EP 1/2017)

Domowa stacja pogodowa (EP 12/2006)
Modut pomiaru temperatury (EP 11/2006)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do
montazu. iejetnosc

W ofercie AVT*

Multisensor THPI - czujnik parametréw otoczenia z interfejsem 12C (EP 5/2021)
Modut czujnika temperatury, wilgotnosci, ci$nienia z interfejsem 12C (EP 3/2019)

Bezprzewodowy czujnik warunkéw atmosferycznych (EP 10/2018)
wiStation - domowa stacja pogodowa z prognoza pogody (EP 9/2017)

8-kanatowy termometr z alarmem i wyswietlaczem LCD (EP 11/2013)
Miernik wybranych parametréw $rodowiskowych (EP 2/2012)

6w znajduje sie w ji, ktora jest Kity, w ktérych

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

ANTa%%9

wlutowaé w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

puje uktad scalony

sktadania ia upewni sig, ktora wersje

wersje: ~ http:/ /sklep.avt.pl.

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - urt jony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] | dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kady zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.
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Termo-higrometr LED

Od utrzymywania prawidlowej temperatury oraz wilgotnosci powietrza za-
lezy nasze dobre samopoczucie w pomieszczeniach. Ponadto mamy na nie
relatywnie duzy wplyw, wiekszy niz np. na ci$nienie. Jednak nasze wysitki

na nic sie nie zdadzq bez odpowiedniego przyrzqdu pomiarowego. A gdyby
do tego taki uktad wyglqdat efektownie?

Coraz wigcej wiemy o tym, jak wazny
wplyw na nasze zdrowie i samopoczucie
majg parametry powietrza, ktérym oddy-
chamy w naszych domach i mieszkaniach.
Wentylacja, ogrzewanie, klimatyzacja, nawil-
zanie, osuszanie — te terminy sg juz nam do-
brze znane, coraz lepiej potrafimy korzystac
z dobrodziejstw cywilizacji. Aby jednak robi¢

to §wiadomie, musimy wiedzie¢, jakie sg bie-
zgce parametry powietrza, ktére wdychamy.
Beztego wszelkie nasze dzialania bedg prowa-
dzone po omacku. Zaprezentowany przyrzad
w prosty i czytelny, a zarazem efektowny spo-
s6b wskazuje nam biezgcg temperature oraz
wilgotno$¢ wzgledng powietrza. A te parame-
try sa kluczowe dla wielu oséb —astmatykéw,

alergik6w albo matych dzieci. Utrzymujac
je na odpowiednim poziomie, mozna zapo-
biec wielu schorzeniom lub chociaz ostabi¢
objawy tych juz wystepujacych.

Budowa i dziatanie

Urzadzenie sklada si¢ z dwéch plytek — wy-
$wietlacza i czesci sterujacej. Schemat ideowy
wyswietlacza zostal pokazany na rysunku 1.
Zawiera tacznie 22 diody LED, z ktérych
jedna polowa stuzy do wyswietlania tempe-
ratury w stopniach Celsjusza [°C], a druga
do wskazywania wilgotnosci wzglednej [% RH].
Diody te zostaly polaczone w szes$¢ grup, za-
laczanych poprzez linie C1...C6. W ramach

Ptytka wyséwietlacza
Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)
R1..R4:330 Q

Kondensatory:
C1: 100 nF raster 5 mm MKT

Potprzewodniki:

D1...D11: 3 mm czerwone np. LED F3 R
D12...D22: 3 mm zielone np. LED F3 G
US1: DHT11

WYKAZ ELEMENT()W, ktore mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Pozostate:
J1,)2: goldpin 8 pin meski 2,54 mm THT

Ptytka sterujaca
Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)
R1, R2: 4,7 kQ

Kondensatory:
C1: 100 nF raster 5 mm MKT
C2: 47 PF 25V raster 2,5 mm

J3: UBBS-4R-D14-4D
Jedna podstawka DIP14

Jedna tuleja dystansowa gwint wewnetrzny M3

Potprzewodniki:
US1: ATtiny24A-PU DIP14

Pozostate:
J1, )2: goldpin 8 pin zenski 2,54 mm THT
Dwie $ruby M3 6 mm

12 mm poliamid
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Termo-higrometr LED

D1 D12
{c1] - 4 US Na plytce wyswietlacza znajduje sig row-
b b ? niez czujnik temperatury i wilgotnosci typu
D2 D13 100ri L1 vee DHT11 - uktad US1. Ma on interfejs cyfrowy.
A2 {cA] A4 ] [DATA>—2—{ DATA ’
[A2) 4 [A4) ™ C1T i— NO ktéry wymaga tylko jednej linii do prowa-
D3 D14 €D dzenia komunikacji z mikrokontrolerem.
T T <c2] L DHTM Jest kalibrowany na etapie produkciji,
b h GND co upraszcza uruchamianie uktadu. Przy
(7] A jego wyprowadzeniach zasilania znajduje
D4 - D15 » ieg0 Wyp dzeniach ilani i
Y Y sie kondensator C1, zalecany przez note ka-
D5 D16 - A talogowa producenta tego uktadu. Niezbedny
~ ~ <c3] J. 9 (A7) do prawidlowego dzialania rezystor pod-
06 017 3 330 ciagajacy linie danych znalazl sig na dru-
8 R3 giej plytee.
A A 4 Narysunku 2 znajduje sie schemat ideowy
D7 D18 g plytki sterujacej, ktorej gléwnym elementem
. - <c4] 1 < jest mikrokontroler typu ATtiny24A-PU.
D8 D19 - -— b 330 Oprécz wspomnianego rezystora podcigga-
[AZ> 2 GND jacego zawiera drugi, identyczny rezystor,
R tory podciaga do dodatniej linii zasilania
N ) ktéry podciaga do dodatniej 1 1
7
D9 D20 3 : (s wyprowadzenie zerujace mikrokontrolera.
X Y - Polaczenie migdzy tymi ptytkami zapew-
D10 D21 i &3] c3] niaja dwa zlgcza typu goldpin. Trzecie ztacze,
-\ -\ <C5] i <ct] J3, stuzy do zasilania ukladu. Jest to pio-
L nowe zlacze USB typu B. Kondensatory C1
i iltrujg zasilanie dla mikrokontrolera
D D22 < i C2 filtrujg ilanie dl ikrokontrol
X X i zmniejszajg jego tetnienia wywolane cy-
Rysunek 1. Schemat ideowy wyswietlacza klicznym przelaczaniem grup diod.
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki sterujacej

kazdej z tych grup znajduja sie cztery anody
A1...A4 - poza ostatnig grupa, ktéra ma tylko
dwie diody. Prad anody kazdej anody jest
ograniczany rezystorem szeregowym R1...R4.
Sterowanie odbywa sie wigc w trybie multiplek-
sowym, grupa po grupie.

nego minimum. Prad plynacy przez poje-
dyncza diode nie przekracza 9 mA, wigc cata
grupa pobiera nie wiecej niz 36 mA. Typowy
mikrokontroler z rodziny AVR potrafi obstu-
zy¢ obciazenie pobierajace taki prad.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na dwéch dwu-
stronnych ptytkach drukowanych. Plytka
wyswietlacza ma wymiary 135X48 mm, a ste-
rujaca (z mikrokontrolerem) 58x25 mm. Ich

o

Takie po-
zwala na zredukowanie liczby

rozwigzanie
zaangazowanych wypro-
wadzenn mikrokontrolera ste-
rujacego do 10. Jednoczesnie,
w ramach kazdej grupy moga by¢
zalgczone nie wigcej niz cztery
diody, przez co nie s wymagane
dodatkowe elementy wykonaw-
cze, jak na przyklad tranzystory

zwiekszajace wydajnoséc pradowq
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wyj$¢ mikrokontrolera. Redukuje
to liczbe elementéw do absolut-

Rysunek 3. Schemat ptytki wyswietlacza
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Rysunek 4. Schemat ptytki sterujacej

schematy zostaly pokazane odpowiednio
na rysunku 3 i rysunku 4. W odlegtosci
2,54 mm od krawedzi plytki wyswiet-
lacza znalazly sie cztery otwory montazowe,
kazdy o $rednicy 2,5 mm. Ponadto w obu
plytkach jest zlokalizowany jeszcze jeden
otwor, ktérego rola zostanie oméwiona dalej.

Montaz proponuje rozpoczaé od elemen-
tow o najmniejszej wysokosci obudowy,
czyli rezystoréw. Pod uktad US1 na plytce
sterujgcej proponuje zastosowac podstawke,
aby ulatwi¢ jego programowanie oraz wy-
mianeg w razie uszkodzenia. Kondensator C1
na plytce wyswietlacza oraz C2 na plytce ste-
rujacej nalezy poltozy¢ na powierzchni plytki.
Zmontowany uklad mozna zobaczy¢ na foto-
grafii 1. Warto zauwazy¢, ze na plytce steru-
jacej znajduje sie ztacze J3, ktére powinno by¢
wlutowane w nig od przeciwnej strony niz po-
zostale elementy - tak, aby byl do niego dostep
po zlaczeniu plytek (fotografia 2).

Obie plytki sg ze soba polaczone dwoma
zlaczami, po 8 pinéw kazde. W uktadzie pro-
totypowym zostaly one obr6cone wzgledem
siebie (po prawej stronie plytki
wys$wietlacza znajduje sie zlg-
cze zenskie, za$§ meskie po lewej)
aby uniemozliwi¢ przypadkowe
wetkniecie tych ptytek odwrot-
nie. Mogloby to uszkodzi¢ uktad,
a na pewno byloby przyczyna

&8 g0/s0 YO TV

nieprawidtowego dzialania. Tak wlutowane
zlgcza widac na fotografii 1, a na fotografii 2
znajduje sie widok dwdch ptytek juz zlaczo-
nych ze soba, ktére dodatkowo skrecono tu-
leja dystansows. W ten sposéb relatywnie
gruby i ciezki kabel USB nie wyciagnie tych
zlaczy szpilkowych.

Na etapie uruchamiania jest ko-
nieczne zaprogramowanie pamieci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem oraz
zmiana jego bitéw zabezpieczajacych. Otoich
nowe wartosci:

Low Fuse = 0xE2

High Fuse = 0xDC

Szczeg6ly sa widoczne narysunku 5, ktéry
pokazuje okno konfiguracji bitéw zabezpie-
czajacych z programu BitBurner. W ten spo-
sOb zostanie wylaczony preskaler zegara
przez 8, zatem na rdzen mikrokontrolera
trafi sygnal zegarowy o czestotliwosci
8 MHz. Ponadto wilgczy sie Brown-Out
Detector, ktéry wprowadzi mikrokontroler
w stan zerowania, jezeli jego napiecie zasila-
jace spadnie ponizej 4,3 V. To znacznie zmniej-
sza ryzyko zawieszenia sig ukladu podczas
uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uklad jest go-
towy do dzialania po podlaczeniu zasilania
do zlgcza USB. Nie jest wymagana jakakol-
wiek kalibracja. Zasilanie powinno odbywac
sie napigciem o warto$ci 5 V lub zblizonej (do-
puszczalnej przez standard USB), dobrze stabi-
lizowanym i filtrowanym. Pobér pradu zalezy
od liczby zataczonych diod LED, ale nie prze-
kracza 30 mA.

W trakcie pracy liczba zalaczonych
diod LED jest tym wieksza, im wiekszg war-
to$¢ ma dany parametr. Kazda dioda informuje
o tym, ze dana warto$¢ zostala osiggnieta,
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Fotografia 1. Wyglad zmontowanych ptytek uktadu
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Rysunek 5. Szczegoty ustawienia bi-
toéw zabezpieczajacych

Fotografia 2. Szczegoty montazu ptytek

wiec temperatura wynoszaca, na przyklad,
27°C zostanie wskazana jako §wiecenie sig
diod od D1 (10°C) do D9 (26°C), ale juz bez
D10 (28°C). Analogicznie jest z wilgotnoscia.
W temperaturze ponizej 10°C i wilgotnosci
wzglednej nizszej niz 20% uklad nie zalaczy
zadnej diody, lecz sg to warunki niemal nie-
mozliwe do wystgpienia w zwyklych warun-
kach mieszkaniowych.

Cyfrowy czujnik typu DHT11 komunikuje
sie z mikrokontrolerem co 2 s i wtedy naste-
puje odswiezenie wskazan. Za kazdym razem
podejmowane sg cztery proby komunikacji-je-
zeli zadna z nich sie nie powiedzie, to uklad
zaczyna cyklicznie miga¢ wszystkimi dio-
dami. Tak moze sie zdarzy¢ po uszkodzeniu
czujnika, silnej zmianie wilgotnosci lub przy
nieprawidlowym montazu. Usunigcie usterki
przywraca uktad do normalnego dziatania.

Michat Kurzela, EP




