MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

rozwieranie stykow przekaznika elektro-
magnetycznego w zadanych interwatach,
16 czasow pracy urzadzenia: od 1 mi-

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

nuty do 30 dni,
16 czasow wytaczenia urzadzenia:
od 1 sekundy do 1 godziny,

rycznym LCD 2x8,

uktadu,

typowo 12 V.

ustawianie czaséw w prostym, intuicyj-
nym menu na wyswietlaczu alfanume-

obcigzalnos$¢ stykdw przekaznika: 8 A,
przekaznik ze stykami NC - przewodzg
prad nawet po wytaczeniu zasilania

zasilanie napigeciem statym 9...20 V,

AVT5948  Wielokrotny wtacznik monostabilny (EP 8/2022) AVT1890  Modut przekaznikéw z USB (EP 6/2016)
AVT5946  Uktad czasowy z niezalezng regulacja ON i OFF AVT1881  Programowany sterownik LED (EP 8/2015)
(EP 8/2022) AVT5487  PWMLEDz: 10-kanatowy sterownik tasm LED
— Wytacznik czasowy z wejsciem bistabilnym (EP 4/2022) z interfejsem Modbus lub SPPoB (EP 1/2015)
AVT5867  Wytacznik zasilania z op6znieniem (EP 6/2021) AVT5467  Programowany Timer (EP 9/2014)
AVT5860 Programowany przetgcznik czasowy AVT1820  Programowany przekaznik czasowy (EP 8/2014)
AVT5730  Uniwersalny uktad czasowy 230 V (EP 11/2019) AVT5410  Time-ek - sterownik czasowy (EP 10/2013)
AVT5704  Programowany uktad czasowy 230 V (EP 8/2019) AVT5368  Pro lny modut pr (EP 11/2012)
AVT5666 ~ Programowany, 16-kanatowy sterownik 230 V AVT1689  Przekaznikowy wytacznik czasowy (EP 08/2012)
(EP 3/2019) AVT1679  Modut wykonawczy z triakami (EP 6/2012)
AVT1998  Karta przekaznikéw programowana sekwencjami AVT1656  Uniwersalny modut wykonawczy (EP 12/2011)
(EP 8/2018) AVT1545  Programowany sterownik $wiatet (EP 10/2009)
AVT5588  Sterownik-timer z 8 przekaznikami (EP 6/2017) AVT1459  Uniwersalny uktad czasowy
AVT5561  Efektowny sterownik o$wietlenia (EP 12/2016) AVT724 Uniwersalny uktad czasowy
AVT1916  Konfigurowalny przetacznik 4-kanatowy (EP 8/2016)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do
montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

W ofercie AVT*

ATa%3

wlutowac w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

6w znajduje sie w ji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy

sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra wersje

potrzeby naszych klientdw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - ur jiony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

uktad [UK] i dokumentacja

p maja e
= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystgpuje we wszystkich wersjach!
Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

ersie: ~ http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Uktad cyklicznego restartu

Niektore urzqdzenia trzeba

co okreslony czas pozbawi¢ zasi-
lania na krétkq chwile, aby mogly
pracowac poprawnie przez diugi
czas. Zdarza sie to zwlaszcza ele-
mentom infrastruktury sieciowej,
na przyktad modemom, routerom
albo switchom — co pewien czas
blokujq sie tak skutecznie, ze trze-
ba je po prostu wylqczy¢ i wlqczyé
ponownie. Zaprezentowany uktad
umozliwia szybkq i prostq realiza-
cje takiego cyklicznego wylqczania.

Proste serwery albo routery sieciowe cza-
sem potrafig sig zawiesi¢, przy czym zazwy-
czaj wybieraja na to najmniej odpowiednie
momenty. Sytuacja nie jest klopotliwa, je-
zeli w poblizu stale przebywa czlowiek, ktory
moze szybko zareagowac i wyzerowac takie
niesforne urzadzenie. Ale zazwyczaj pra-
cuje ono gdzie§ w oddaleniu od miejsc sta-
tego przebywania ludzi. Zeby taka awaria
nie byta zbyt dotkliwa, warto co jaki$ czas
najnormalniej w §wiecie wylaczy¢ zasilanie,
poczekac na roztadowanie wszystkich kon-
densatoréw i wlaczy¢ jeszcze raz, aby cata
inicjalizacja rozpoczela sig od nowa.

Ten uklad to nic innego, jak astabilny ste-
rownik przekaznika elektromagnetycznego,
ktéry ma co okreslony czas rozewrzec jego styki
na zadany uprzednio czas. Oba te czasy

mozna zmienia¢ w bardzo szerokich granicach.
Odmierzanie interwaléw jest kontrolowane
przez rezonator kwarcowy, wiec nie ma obaw
o to, ze uklad bedzie mocno nieprecyzyjny.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu znaj-
duje sie na rysunku 1. Napiecie zasilajace na-
lezy podlaczy¢ do zaciskéw ztacza J1. Jest ono
filtrowane przez kondensator C1, zas dioda
D1 chroni uklad przed uszkodzeniem w ra-
zie odwrotnego podlaczenia zrédla zasila-
nia. Tym napieciem zasilane jest pod$wietlenie
wyswietlacza LCD, cewka przekaznika i pro-
sty stabilizator liniowy US1 o napigciu
wyjsciowym 5 V. Kondensatory C2 i C3 zapo-
biegaja jego wzbudzeniu, zapewniajgc stabilng
prace tego podzespotu.

Mikrokontroler US2, czyli popularny
ATtiny24A, steruje pracg calego ukladu. Dla
doktadnego odmierzania czasu czestotli-
wosc¢ jego sygnalu zegarowego jest stabilizo-
wana zewnetrznym rezonatorem kwarcowym

Q1. Kondensatory C5 i C6 utatwiajg wzbudzenie
jego drgan. Przy wyprowadzeniach zasilania
mikrokontrolera nie ma kondensatoréw od-
sprzegajacych zasilanie, poniewaz sa one wsp6t-
dzielone z ukladem US1 - na plytce drukowanej
elementy C3 i C4 znajduja sie blisko zar6wno
US1, jak i US2.

Przekaznik elektromagnetyczny PK1 ma
jedng pare stykow normalnie zamknietych
(NC). Dlatego ten uklad przez wiekszosc
czasu nie zasila jego cewki na podtrzyma-
nie kotwiczki, co zmniejsza pobdr mocy.
Doprowadzenia do tych stykéw prowadzg do za-
ciskow zlgcza J2, ktére nalezy potraktowac jak
zwykly tacznik, wlaczany w szereg z cyklicz-
nie restartowanym urzadzeniem. Elementy C7
i R1 tworzg gasik, redukujacy iskrzenie sty-
kéw przekaznika i, tym samym, emisje zakio-
cen elektromagnetycznych mogacych zaki6cic
prace ukladu.

Linie sygnalowe, ktérymi mozna zaprogra-
mowa¢ mikrokontroler bez wymontowywa-
nia go z podstawki, zostaly wyprowadzone

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W, jezeli nie napisano inaczej)
R1:33Q3W

R2, R4, R6, R7, R9, R10: 10 kQ

R3, R5, R8, R11: 1,5 kQ

P1: 10 kQ montazowy lezgcy jednoobrotowy

Kondensatory:

C1, C4: 220 pF 25V raster 2,5 mm

C2, C3, C8: 100 nF raster 5 mm MKT

C5, C6: 15 pF raster 5 mm monolityczne
C7:100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm

WYKAZ ELEMENT()W, ktore mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Potprzewodniki:

D1: IN5819

D2: 1IN4148

LCD1: 2x8, zgodny z HD44780 np. LCD2X8 03
T1: BC546

US1: 78L05 TO92

US2: ATtiny24A-PU DIP14

Pozostate:
J1, J2: ARK2/500
J3: goldpin 5 pin meski 2,54 mm THT

PK1: RM96-3031-35-1012

Q1: 4 MHz niski

S1...S4: microswitch 6x6 13,5 mm

Jedna podstawka DIP14

Ztacze meskie i zenskie goldpin 2x7 pin 2,54 mm
Dwa ztacza meskie i zeriskie goldpin 1 pin 2,54 mm
Cztery tuleje dystansowe, gwint wewnetrzny M3

12 mm poliamid

Osiem $rub M3 6 mm
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu cyklicznego restartu

na zlacze J3. Sa one wspoldzielone z innymi
peryferiami. Przyktadowo, linia MOSI jest wy-
korzystywana przez tranzystor T1 sterujgcy
przekaznikiem, dlatego podczas programowa-
nia mogg wystepowac chaotyczne przetaczenia
stanu stykow przekaznika.

Do ustalania wartosci czasow stuzg cztery
przyciski. Z racji niedoboru liczby wyprowa-
dzen mikrokontrolera (sze$¢ wykorzystuje wy-
$wietlacz, dwie rezonator kwarcowy, do uzycia
sg tylko dwie), ich stan jest odczytywany przez
wbudowany przetwornik analogowo-cyfrowy.
Rezystory R5...R10 polaryzuja wstepnie (w sta-
nie ,,spoczynkowym”) te wejécia, a wcisniecie
przycisku powoduje silng zmiane potencjatu,
co jest odczytywane przez przetwornik. Rolg
rezystoréw R5 iR8 jest uchronienie Zrédta zasi-
lania przed zwarciem wrazie omytkowego wcis-
niecia dwoch przyciskéw znajdujacych sie
w szeregu (S11 S2 lub S3 i S4) jednoczesnie.
Poplynie wtedy prad nieco wigkszy od nomi-
nalnego, ale w zadnym wypadku o przecigze-
niu nie bedzie mowy.

Do wys$wietlania nastaw, pozostalego czasu

oraz stanu stykéw przekaznika stuzy prosty wy- O O
$wietlacz alfanumeryczny LCD o organizacji
2 wiersze X 8 kolumn. Jego kontrast reguluje @ s @ E.‘ %
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ktorej schemat zostat pokazany narysunku 2.
W odlegtosci 3 mm od krawedzi plytki znalazly
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sig cztery otwory montazowe, kazdy o $rednicy
3,2 mm. Dodatkowo, aby plytka nie uginata
sie podczas naciskania przyciskéw, na srodku
dluzszego boku (67,5 mm od brzegu) umiesz-
czono dodatkowe otwory, réwniez lezace
3 mm od krawedzi.

Montaz proponuje rozpocza¢ od elemen-
toéw o najmniejszej wysokosci obudowy, ktére
znajduja sie na wierzchniej stronie ptytki,
czyli rezystoréw i diod. Pod mikrokontroler
proponuje zastosowacé podstawke. Ten etap
montazu mozna zobaczy¢ na fotografii 1.

Na drugiej stronie ptytkijest miejsce dla wy-
$wietlacza LCD1 oraz czterech przyciskow S1...
S4. Ich lokalizacje po przylutowaniu poka-
zuje fotografia tytulowa. Na samym konicu
nalezy przykreci¢ wyswietlacz LCD za po-
mocg czterech tulei dystansowych oraz przy-
lutowac jego ztacza. Warto lutowanie zostawic
na sam koniec, po przykreceniu, aby ewentu-
alny naddatek wysoko$ci tulei mégt by¢ skom-
pensowany przez lekkie wystawanie zlgczy
zpowierzchni plytki—by czes¢ meska i zenska

wchodzily w siebie catkowicie. Rozmieszczenie
przyciskow oraz modulu wyswietlacza na po-
wierzchni plytki znajduje sig na rysunku 3,
dzieki niemu fatwiej bedzie wykonac ptyte czo-
lowg obudowy dla tego urzadzenia.

Na etapie uruchamiania jest konieczne za-
programowanie pamieci Flash mikrokontrolera
dostarczonym wsadem oraz zmiana jego bi-
tow zabezpieczajacych. Oto ich nowe wartosci:

Low Fuse = OXFD

High Fuse = OxDC

Szczeg6ly sq widoczne narysunku 4, ktéry
zawiera widok okna konfiguracji tychze bi-
téw z programu BitBurner. W ten sposéb zo-
stanie uruchomiony generator dla rezonatora
kwarcowego (o czestotliwosci z przedziatu
3...8 MHz) oraz Brown-Out Detector, ktéry
wprowadzi mikrokontroler w stan zerowania,
jezeli jego napiecie zasilajace spadnie poni-
zej 4,3 V. To znacznie zmniejsza ryzyko za-
wieszenia sie uktadu podczas uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uktad
jest gotowy do dzialania po ustawieniu

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB
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Tabela 1. Predefiniowane czasy

zataczenia i wytaczenia sterowa-
nego urzadzenia

Lp.| Czaszataczenia | Czas wytaczenia

1 |1 minuta 1sekunda

2[5 minut 2 sekundy

3 [10 minut 3 sekundy

4 |30 minut 5 sekund

5 |1godzina 10 sekund

6 |2 godziny 20 sekund

7 |4 godziny 30 sekund

. . 8 |6godzin 1 minuta
Fotografia 1. Wyglad zmontowanego uktadu od strony wierzchniej (Top) 9 |8 godzin 1.5 minuty (90 s)
kontrastu wy$wietlacza po- g"l < 58 28,5 10 |12 godzin 2 minuty
tencjometrem P1. Do zasila- 11_|1 dzient (24 h) 3 minuty
niapowinno stuzy¢ napiecie Lept 12| 2 dni 5 minut
state o wartosci okolo 12V, A 13 | 4 dni 10 minut
a dokladniej z przedziatu - o0 14 |7 dni 20 minut
9...20 V. Takie granice SE 15 |14 dni 30 minut
uwzgledniaja zakres prawid- g8 . .
loweng?racy imego pﬁzekai- K 16 |30 dni 18odzina
< St S 2 S

nika (ze spadkiemm napiecia @) @) I@Z 3@2
na diodzie D1 i tranzysto- t 20 | 20 | 20 27,5
rze T1) wtemperaturze 20°C skow w uktadzie
oraz kondensatoréw elek- Rysunek 3. Rozmieszczenie przyciskéw i wyswietlacza LCD Przycisk Funkcja

trolitycznych. Warto, aby
owe napiecie bylo do-

na ptytce drukowanej

TLOMT FUSE
brze filtrowane z tetnien, a naj- e B0 CdrfEsmers 5 Defaut
. 13 4 CRING T D= chack by & bisraly
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YCR SLyXachp R e 30de
okoto 35 mA, kiedy cewka zostanie & RSTOISL I Rass Diatied (Sratie PB3asiioprd
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. . . C 1. WETON ™ watcadog Thies alvaye oo
silanie dla urzadzenia. Dzieki temu EESAVE [ Prascrs EEFFON hrrugh #a Chp Erasa oyl
s 4z BODLEVEL  [Browmsul dstecion =1 ¥0C-4.3 Y =l
uktad przez wiekszos¢ czasu pra-

cuje z wylaczonym przekaznikiem,
co sprzyja energooszczednosci.

Eksploatacja

Majac $wiezo zaprogramowany mikro-
kontroler, uktad przyjmuje najnizsze moz-
liwe wartosci czaséw pracy i wylgczenia
urzadzenia. Sg to, odpowiednio, 1 minutai1 se-
kunda. Uzytkownik ma do wyboru po 16 r6z-
nych wartosci, ktére moze ustawia¢ oddzielnie.
Zostaly one zebrane w tabeli 1.

W ukladzie znajduja sie cztery przyciski,
ktore stuzg ustawianiu tych czaséw. Funkcje
tych przyciskéw zostaly zebrane w tabeli 2. Aby
wejs¢ do regulacji, trzeba wcisngé i przytrzy-
mac S3 lub S4. Trzymajac wcisniety przycisk,

Fotografia 2. Wyglad ekranu w trakcie odli-
czania czasu dziatania

Rysunek 4. Szczegoty ustawienia bitéw zabezpieczajacych

mozna uzywac S1 i S2 do zmiany ustawie-
nia — nalezy je wcisng¢ kazdorazowo, chcac
zmieni¢ ustawienie, nie ma tutaj automatycz-
nego przewijania. Zapis wybranego ustawie-
nia do nieulotnej pamieci EEPROM nastepuje
pozwolnieniu S3 lub S4. Konieczno$¢ wcisnie-
cia dwéch przyciskow jednoczesnie do zmiany
nastaw stuzy jako proste zabezpieczenie przed
przypadkowym przelaczeniem.

Po wlgczeniu zasilania ukltad odczytuje za-
pisane nastawy i odlicza czas od poczatku,
nie zapamietuje odliczonego wcze$niej czasu
w momencie zaniku zasilania. Zawsze tez

rozpoczyna swoje dziatanie od zwartych

Fotografia 3. Wyglad ekranu w trakcie odli-
czania czasu wytaczenia

S1 Zwiekszenie wartosci (dziata
tylko z wcidnietym S3/S4)

S2 Zmniejszenie wartosci (dziata
tylko z wcisnigtym S3/S4)

S3 Ustawianie czasu dziatania
urzadzenia

Sk Ustawianie czasu wytaczenia

urzadzenia

stykow przekaznika. Odliczanie przebiega
w doél, przez co widag, ile czasu jeszcze zo-
stalo — zmiana stanu stykéw przekaznika na-
stepuje samoczynnie po doliczeniu do zera.
Widok ekranu w trakcie odliczania czasu
dziatania jest na fotografii 2, zas czasu wy-
faczenia na fotografii 3. W prawym gérnym
rogu wida¢ aktualny stan urzadzenia (ON/
OFF) zasilanego poprzez wbudowany w uktad
przekaznik. Na dole ekranu jest pozostaly czas
w formacie hh:mm:ss. Dodatkowo, na ekranie
zalaczenia jest pokazywana réwniez pozo-
stata liczba dni (lewy gorny rég). Po wcisnie-
ciu przycisku ustawiania (S3 lub S4) pojawia
sie zadana ilo§¢ czasu do odmierzania oraz,
dla odréznienia od zwyklej pracy, literka ,,S”
(od ,,set”) na gérze ekranu.
Po kazdorazowej regulacji czasu
(czyli wcisnigcia S11lub S2 w czasie trzymania
wcisnigtego S3 lub S4) uklad zaczyna odmie-
rzanie od nowa, zgodnie z nowymi nastawami.
Zawsze tez rozpoczyna od czasu zalgczenia
(ON) sterowanego urzadzenia. Wciskajac tylko
S3lub S4, mozna podejrzec¢ catkowity czas za-
dany do odmierzania, bez ingerowania w ten,

ktory jest aktualnie odmierzany:.
Michat Kurzela, EP
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