MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5867
AVT5730
AVT5704
AVT5666
AVT1998
AVT5588
AVT5561

AVT1916
AVT1890
AVT1881

Wytacznik czasowy z wejsciem bistabilnym (EP 4/2022)
Wytacznik zasilania z opdznieniem (EP 6/2021)
Uniwersalny uktad czasowy 230 V (EP 11/2019)
Programowany uktad czasowy 230 V (EP 8/2019)
Programowany, 16-kanatowy sterownik 230 V (EP 3/2019)
Karta przekaznikéw programowana sekwencjami (EP 8/2018)
Sterownik-timer z 8 przekaznikami (EP 6/2017)
Efektowny sterownik oswietlenia (EP 12/2016)
Konfigurowalny przetacznik 4-kanatowy (EP 8/2016)
Modut przekaznikéw z USB (EP 6/2016)

Programowany sterownik LED (EP 8/2015)

zatgczanie stykéw przekaznika na zadany czas

po zwarciu wejscia,

ustawianie czasu zatgczenia potencjometrem w trzech
zakresach: do 20,4 s, do 204 s i do 2040 s (34 minuty),
mozliwos¢ zwielokrotnienia ustawionego czasu
poprzez wielokrotne zwarcie wejscia,

maksymalne wydtuzenie czasu zatgczenia: do 10 razy,
minimalny czas zwarcia stykoéw: 200 ms,

pobdr pradu okoto 6 mA w stanie spoczynku i 40 mA

przy zatgczonym przekazniku,
zasilanie napieciem 12 V.

* Uwagal Elektroniczne zestawy do

AVT5487

AVT5467  Programowany Timer (EP 9/2014)

6w znajduje sie w ji, ktora jest

montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

AVT5948

wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
~ jedli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

PWMLEDz: 10-kanatowy sterownik tasm LED z interfejsem Modbus lub SPPoB (EP 1/2015)

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy
wstep. calc )

sktadania zaméwienia upewni sie, ktéra wersje
ersje: iasz! - http://sklep.avt.pl

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - uruchomiony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytkg PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

uktad [UK] i dokumentacja

p maja
= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!
Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

W przypadku braku dostgpnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Wielokrotny wiacznik monostabilny

Typowy wiqcznik monostabilny
zalqcza swoje wyjscie na zadany
czas po podaniu na jego wejscie
odpowiedniego impulsu wyzwalajqg-
cego. Ten uklad umozliwia wielo-
krotne wydtuzenie czasu zalqcze-
nia, wystarczy kilka razy zewrzeé
jego wejscie.

Zastanéwmy sie nad nastepujacym przykla-
dem. O$wietlenie na klatce schodowej — kiedy
uzywamy go na co dzief, pojedyncze wciénie-
cie przetacznika w zupelnosci wystarcza, bo-
wiem lampy $wiecq wtedy przez okolo dwie
minuty. Mozna w tym czasie wej$¢ na swoje
pietro, znalez¢ klucz, otworzy¢ drzwi i wejsé
do swojego mieszkania. Problem zaczyna sig
wtedy, kiedy mamy do wniesienia bardzo duzy
inieporeczny przedmiot, na przyklad kanape.
W ciggu dwdch minut nie da sie wnie$¢ czego$
takiego na docelowe pietro, trzeba robi¢ przy-
stanki po drodze albo kombinowa¢ z omija-
niem stalych element6éw infrastruktury bloku.
Ostatnia rzecz, jaka bysmy chcieli przy tym,
to uporczywie gasnace co chwile s§wiatlo.
Nawet podiozenie zapatki pod klawisz prze-
fgcznika nic nie da, gdyz wiele sterowni-
kéw monostabilnych ma zabezpieczenie przed
takim dziataniem.

W sytuacji, kiedy zdecydujemy sie na uzy-
cie tego uktadu do sterowania o§wietleniem,
sytuacja staje sie bardzo prosta. Wystarczy
wejs¢ na klatke schodowa, kilka razy wecis-
na¢ przycisk i mamy o$wietlenie dziatajace
juz przez kilkanascie minut - pojedynczy cykl

kombinowac z zapatkami ani pamietac o zga-
szeniu §wiatla za soba, gdyz ono to zrobi samo-
czynnie. Tyle ze nieco p6zZniej niz zazwyczaj.
Uktad ma wbudowane mate zabezpieczenie
przed wandalami. Mogloby sig tak zdarzyc¢,
ze kto§ zlosliwie bedzie stat i wciskat przy-
cisk setki razy. Ten uklad to zignoruje, gdyz
maksymalnie jest w stanie zaliczy¢ 9 prze-
dtuzen pojedynczego cyklu. Czyli z 2 minut
mozna zrobi¢ maksymalnie 20, ale juz nie
2000. Po 20 minutach $wiatlo zgasnie i uktad
bedzie oczekiwal na kolejne wcisniecie.

Budowa i dziatanie
Schemat ideowy omawianego uktadu znajduje

podlaczyc¢ do zaciskow zlacza X1. Na potrzeby

zasilania cze$ci cyfrowej ukiadu jest ono sta-
bilizowane przez uklad US1 - zwykly stabili-
zator liniowy, gdyz prad przez niego ptynacy
jest niewielki. Dioda D1 chroni uktad przed
zniszczeniem w razie omylkowej zamiany
biegunéw zasilania.

ZYacze X2 stuzy do podlaczenia przetacz-
nika zwiernego (monostabilnego). Rezystor R1
ustala napiecie miedzy jego stykami po ich
rozwarciu. Natomiast R2 chroni delikatne
wejscie mikrokontrolera przed przeptywem
przez nie pragdu o nadmiernym natezeniu,
ktory mogtby by¢ spowodowany zainduko-
waniem sig zaklécen w przewodach tacza-

zostal zwielokrotniony. Nie trzeba przy tym  sie na rysunku 1. Napiecie zasilajace nalezy ~ cych przycisk z plytka.
WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory: C5, C6: 15 pF raster 5 mm monolityczne Pozostate:

R1, R4, R6: 3,3 kQ

R2, R5, R7...R9: 10 kQ

R3:3303W

R10: 10 kQ

P1: 100 kQ montazowy pionowy 3296W

Kondensatory:
C1, C4: 220 pF 25V raster 2,54 mm
C2, C3, C8: 100 nF raster 5 mm MKT

C7:100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm

Potprzewodniki:

D1: IN5819

D2: IN4148

LED1: 3 mm zielona

T1: BC546

US1: 78L05 T092

US2: ATtiny24A-PU (DIP14)

X1...X3: ARK2/500

JP1: goldpin 3 pin meski 2,54 mm THT + zworka
PK1: JQC3FF 12V

Q1: 4 MHz niski

S1: microswich 6x6 1,5 mm

jedna podstawka DIP14
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Rysunek 1. Schemat ideowy wielokrotnego wtacznika monostabilnego

Wyjsciem ukladu sg styki zwierne (NO
i COM) przekaznika, doprowadzone do zaci-
skow zlacza X3. Aby zmniejszy¢ ich iskrzenie
w czasie przelgczania i ograniczy¢ emisje za-
kt6cen elektromagnetycznych, miedzy wspo-
mniane styki zostal wigczony prosty obwaéd
gasikowy RC. Sa to szeregowo polgczony
kondensator C7 z rezystorem R3. Taki ob-
wod sprawdza sig zaréwno przy przelaczaniu
pradu przemiennego (AC), jak i statego (DC).
Swiecenie diody LED1 sygnalizuje zalaczenie
przekaznika. Dioda D2 zabezpiecza tranzy-
stor T1 w momencie jego zatykania.

Nad wszystkim czuwa mikrokontroler US2,
ktoérego czestotliwosé sygnatu zegarowego jest
stabilizowana rezonatorem kwarcowym Q1.
W ten spos6b mamy do dyspozycji tani wzo-
rzec czasu o wystarczajgco dobrych parame-
trach, stabo wrazliwy na zmiany temperatury.

Potencjometr P1 stuzy do ustawienia dtu-
gos$ci odmierzanego czasu. Jest to potencjo-
metr wieloobrotowy, przez co mozna ustawic
zadany interwatl z dosy¢ duza doktadnoscig.
Informacja o polozeniu §lizgacza jest pobie-
rana przez wbudowany w mikrokontroler
przetwornik analogowo-cyfrowy. Dzigki
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temu, ze potencjometr jest wlaczony jako
dzielnik napiecia zasilajacego, a napieciem
referencyjnym przetwornika réwniez jest
to samo napiecie, dokladna warto$¢ napie-
cia zasilania nie ma znaczenia dla wartosci
wyjsciowej przetwornika. Rezystancja we-
wnetrzna dzielnika rezystancyjnego (P1),
rezystor R7 i kondensator C8 tworza filtr
dolnoprzepustowy, ktéry zmniejsza ampli-
tude zakl6cen na wejsciu przetwornika A/C.

Zworka JP1 stuzy do ustawienia preskalera
czasu. Moze by¢ w trzech stanach: zdjeta,
ze zwartymi polami 1 i 2 oraz ze zwartymi
polami 2 i 3. W pierwszej sytuacji, na linii

O

MS
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X2

LED1

avTE948 (B)

R3

PWR 12V ©

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB

RELAY

PRESC pojawi sie napigcie bliskie polowie
napiecia zasilajgcego (dzielnik zlozony z R8
i R9), w drugiej napiecie bliskie napieciu za-
silania, a w trzeciej 0 V. Przetwornik analo-
gowo-cyfrowy odczytuje to napigcie, co zostaje
przelozone na odpowiednig reakcje uktadu.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach
65x51 mm.Jejschemat zostal pokazany nary-
sunku 2. W odlegtosci 3 mm od krawedzi
plytki znalazly sig cztery otwory montazowe,
kazdy o $rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpoczaé¢ od ele-
mentéw o najmniejszej wysokos$ci obu-
dowy, czyli rezystoréw i diod. Pod uktad
US2 proponuje zastosowaé podstawke,
aby ulatwi¢ jego wymiane w razie
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Fotografia 1. Wyglad zmontowanego uktadu
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Rysunek 3. Szczegoty ustawienia bitow
zabezpieczajacych

uszkodzenia. Zmontowany uktad mozna zo-
baczy¢ na fotografii 1.

Na etapie uruchamiania jest ko-
nieczne zaprogramowanie pamieci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem oraz
zmiana jego bitéw zabezpieczajacych. Oto ich
nowe wartosci:

Low Fuse = OXFD

High Fuse = OxDC

Szczeg6ly sq widoczne na rysunku 3, ktéry
zawiera widok okna konfiguracji tychze bi-
tow z programu BitBurner. W ten sposéb zo-
stanie uruchomiony generator dla rezonatora
kwarcowego (o czestotliwos$ci z przedziatu
3...8 MHz) oraz Brown-Out Detector, ktory
wprowadzi mikrokontroler w stan zerowania,
jezeli jego napiecie zasilajace spadnie ponizej
4,3 V. To znacznie zmniejsza ryzyko zawiesze-
nia sig¢ uktadu podczas uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uklad jest go-
towy do dziatania po podlgczeniu zasilania

dozaciskéwzlgczaX1.Powinnotobyénapiecie
stale, dobrze filtrowane, niekoniecznie stabili-
zowane — stuzy ono do zasilania przekaznika
i diody LED, ktére cechuja sie sporg toleran-
cja, za$ mikrokontroler ma wlasny stabilizator.
Napiecie zasilajace musi miesci¢ sie¢ w grani-
cach akceptowanych przez przekaznik JQC3FF,
czyli w zakresie 10...16 V w temperaturze 25°C.
Poboér pradu wynosi okoto 40 mA po zalaczeniu
cewki przekaznika i spada do 6 mA w czasie
oczekiwania — zmierzone przy napieciu 12 V.

Potencjometrem P1 ustawiamy zadany
czas zadzialania. Obracajac go zgodnie z ru-
chem wskazowek zegara, czas zwigkszamy,
a przeciwnie, zmniejszamy — jak w typo-
wym pokretle regulacji glosnosci. Przy zdjetej
zworce JP1 czas mozna regulowac w zakresie
do 204 s z krokiem 200 ms, co daje wrazenie
niemal plynnej regulacji. To réwniez deter-
minuje minimalny przedzial czasowy, jaki
mozna ustawi¢, czyli owe 200 ms. Zworka JP1
stuzy do ustawienia preskalera:

» zwarte wyprowadzenia 11 2: czas X 10

* zwarte wyprowadzenia 2 i 3: czas / 10

Daje to maksymalny do ustawienia czas,
odpowiednio 2040 s120,4 s. Jezeli ustawiany
przedziat czasu jest dosy¢ dlugi, polecam
wstepne ustawienia oraz testy przeprowadzi¢
z preskalerem dzielacym przez 10 (zwarte wy-
prowadzenia 2 i 3), a dopiero potem ustawic
zworke we wlasciwy sposéb. Odmierzany czas
wzroénie dziesigciokrotnie lub stukrotnie.

W czasie trwania jednego odmierzania czasu
przez uktad mozna w dowolnej chwili wydtu-
zy¢ ten interwal poprzez dodanie wartosci
zadeklarowanej potencjometrem P1 i zworka
JP1. Takich prolongat moze by¢ maksymalnie
9: pierwsze zwarcie stykéw uruchamia odli-
czanie, moze by¢ ono maksymalnie 9 razy
przedtuzone. Dalsze impulsy przediuzajace
nie beda przez uklad honorowane, ulegnie
to wznowieniu dopiero po rozlgczeniu sig
stykow przekaznika. Pobieranie informacji
o polozeniu §lizgacza potencjometru P1 i sta-
nie zworki JP1 odbywa sig przy roztaczonych
stykach przekaznika. Wynika z tego, ze kazde
przediuzenie w danym cyklu doliczy tyle
samo czasu.

Jezeli kto$ (omytkowo lub zlosliwie) ,wykli-
kal” zbyt dlugi czas, mozna uklad wyzerowac
poprzez krétkotrwate weisniecie przycisku S1
Uklad natychmiast wréci do stanu spo-
spoczynkowego i przekaznik sie rozlaczy.

Miedzy kolejnymi wcisnigciami przyci-
sku wyzwalajacego (podigczonego do za-
ciskéw zlacza X2) musi mina¢ co najmniej
750 ms, aby uklad uznat je za poprawne. Ma
to na celu pominigcie drgan stykéw, ktore
potrafig naprawde solidnie iskrzy¢ — zwtasz-
cza w starych, wyeksploatowanych instala-
cjach elektrycznych.

Michat Kurzela, EP
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