MINIPROJEKTY

W ofercie AVT*

Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B]

n

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie
wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

montazu. Wymagana umiejetno$¢ lutowania!

Podstawowe parametry:

sygnalizacja przekroczenia zadanego progu natezenia pradu,
wykrywanie pradu niezaleznie od kierunku przeptywu,
maksymalne natezenie pradu: 5 A (z mozliwoscia zwigkszenia),
petna izolacja galwaniczna od mierzonego obwodu,
nowoczesny czujnik wprowadzajacy minimalne straty mocy

w mierzonym obwodzie,

wyjscie typu otwarty kolektor,

zasilanie napigciem statym 8...20 V.

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5688
AVT5548
AVT1429

Uwaga! Elektroniczne zestawy do znajduje sie w

= wersja [C] -

ji, ktora jest

podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne
potrzeby naszych Klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
uruchomiony i

Prosty detektor przeptywu pradu (EP 4/2022)

Precyzyjny detektor przejscia napiecia przez zero (EP 7/2019)

Licznik czasu pracy wyzwalany za pomocg przeptywu pradu (EP 9/2016)
Miniaturowy wykrywacz przewodéw sieciowych

sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje

Kity, w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy
i j jace ji - http:/ /sklep.avt.pl.

p maja wersje:
= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby

azywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

i dokumentacji

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw

zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!
Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

Miniaturowy detektor przeptywu pradu statego

Sygnalizacja przeplywu prqdu o okreslonym natezeniu jest przy-
datna w wielu sytuacjach, na przykfad podczas tadowania akumulato-
row albo do wykrywania przeciqzenia silnikéw. Zaprezentowany uklad

potrafi wykry¢ przeplyw prqdu w dowolnym kierunku, wprowadzajqc przy

tym pomijalnie male straty napiecia.

Najprostszy uklad, ktéry moze zasygnalizo-
wac przekroczenie okre$lonego natezenia
pradu, moze sktadac sie z tranzystora bipo-
larnego i dwéch rezystoréw. Niestety, ma
on sporo wad: niemaly spadek napigcia wy-
magany do zadzialania (okoto 0,7 V), utrud-
niong regulacje progu zadziatania i silng

zalezno$¢ od temperatury. Jego bardziej roz-
budowana wersja, zawierajgca komparator,
pozwala zmniejszy¢ wymagany spadek na-
pigcia, chociaz nadal nie redukuje go do zera.

Opisany projekt zawiera nowoczesny
czujnik natezenia pradu, ktéry wykorzy-
stuje do dziatania efekt Halla. Mierzony

prad przeplywa przez Sciezke o bardzo ni-
skiej rezystancji, a natezenie generowa-
nego przez nig pola magnetycznego (zgodnie
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Rysunek 1. Schemat ideowy detektora przeptywu pradu

Rezystory:

R1, R2: 7,5 kQ 1% (SMD0805)
R3: 100 kQ (SMD0805)

P1: 10 kQ montazowy lezacy

Kondensatory:
C1: 1 nF (SMD0805)

WYKAZ ELEMENTOW, ktére mozesz zamowi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

C2:100 pF 25V raster 2,5 mm
3...C5, C7: 100 nF (SMD0805)
C6: 10 uF 16 V (SMD0805)

Potprzewodniki:
D1, D2: SS14
T1: BSS84

US1: ACS712ELCTR-05B (SO8)
US2: LM393 (S08)
US3: 78L05 (SOT89)

Pozostate:
J1: ARK2/500
J2: ARK3/500
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z prawem Ampere’a) jest mie-
rzona przez poélprzewodni- ~  ------
kowy czujnik natezenia pola
magnetycznego, czyli przez
czujnik Halla. Wbudowany

obwdd elektroniczny prze- e
twarza informacje pozy- .
'+

skang przez wewnetrzny (Pin2
czujnik na napiecie. Dzieki
takiemu posunigciu rezystan-
cja miedzy zaciskami pomia-
rowymi wynosi zaledwie -
kilka milioméw — producent En
czujnika deklaruje, ze wbu-

dowana $ciezka pomiarowa
ma typowo 1,2 mQ, za$ pola-
czenia na plytce sg krotkie,
bardzo szerokie i dodatkowo
odstoniete spod soldermaski.
Ponadto uktad oferuje bardzo
dobra izolacje galwaniczna.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy detektora przeptywu pradu
znajduje sie na rysunku 1. Najwazniejszym
elementem tego ukladu jest wspomniany juz
czujnik przeplywu pradu z rodziny ACS712
od Allegro MicroSystems Inc. Jego sche-
mat ideowo-blokowy znajduje sie na ry-
sunku 2. W niewielkiej obudowie SO8 zostaly
zamkniete:

e $ciezka przewodzaca o niskiej rezystancji,

¢ czujnik Halla wraz z odpowiednim

zr6édiem pradowym do jego zasilania,

* wzmacniacze przetwarzajgce sygnat

z czujnika,

¢ uktady kompensujgce wplyw temperatury,

o filtr catkujacy,

* bufor wyjsciowy.

Obwéd zawarty w ukladzie zapewnia
na wyjéciu napiecie proporcjonalne do na-
tezenia plynacego pradu, a doktadniej
185 mV/A (typowo). Aplikacja tego ukiadu
jest niezwykle prosta, bowiem wymaga za-
ledwie dwé6ch kondensatoréw o niewielkich
pojemnosciach —rysunek 3. Producent prze-
widzial konieczno$¢ filtracji tego napiecia,
gdyz mierzony prad moze by¢ obarczony
fluktuacjami lub zakléceniami. Do ustale-
nia stalej czasowej filtru catkujacego stuzy
kondensator CF.

Skoro uklad jest zasilany pojedynczym na-
pieciem o warto$ci 5 V lub zbliZonej, a potrafi
wykrywac¢ przeptyw pradu w obu kierun-
kach, to jak sygnalizuje to na swoim wyj-
$ciu? Producent rozwigzal ten problem przez
ustalenie na wyj$ciu czujnika sktadowe;j sta-
lej ré6wnej polowie napiecia zasilania. Prad
plynacy w jednym kierunku daje propor-
cjonalne odchylenie od tej wartosci w gore,
w przeciwnym razie w dél. Daje to pewnag
niedogodnoé¢, jezeli chodzi o skonstruowanie
detektora z uzyciem wspomnianego czujnika,
bowiem nie jest mozliwe proste sprzegniecie
jego wyjécia z wejsciem komparatora. Nie

30 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2022

&
<

Sense Temperature

Coefficient Trim

Dynamic Offset
Cancellation

Sense
Trim

0Ampere
Offset Adjust

GND

""""""""""""""""""""""""""""" F I-L'T'E-R¥---------------------_
(Pin 5) (Pin 6)

Signal EE:'j_:H
Recovery

RF(IN‘I')

Rysunek 2. Schemat ideowo-blokowy czujnika z rodziny ACS712

) 8
s+ VCC
2 7 Vour
P+ VIOUT——o0 C
Ip } ACS712
3|, FILTER 6
IP. c
’_E = 5 1nF
GND

Rysunek 3. Schemat aplikacyjny czujnika
z rodziny ACS712

mamy tez wplywu na kierunek zmian na-
piecia, gdyz uktad ma by¢ mozliwie uniwer-
salny i dziala¢ prawidtowo w kazdg strone.

Dlatego do detekcji zostal uzyty zmody-
fikowany komparator okienkowy, w ktérym
role poszczegdlnych komparatoréw zostaty
odwrécone: jezeli jeden z nich ,,zauwazy”
wyjsécie nadzorowanego napiecia poza za-
kres, potencjal jego wyjscia spada, co akty-
wuje z kolei wyjscie catego uktadu. Pozwala
to naréwnorzedne traktowanie pradu ptyna-
cego zaréwno w jedna, jak i w drugg strone.
Jednak takie podej$cie wymagalo jednoczes-
nej regulacji dwéch progéw zadziatania:
dolnego i gérnego. Nie dos¢, ze ta regulacja po-
winna by¢ wspélbiezna, to jeszcze punktem
odniesienia dla niej miataby by¢ polowa na-
piecia zasilania. Dlatego zostal uzyty w tej
roli lekko zmodyfikowany dzielnik napigcia,
ktory sklada sie z rezystoréw R1, R2 i poten-
cjometru P1. Zmiana rezystancji P1 jedno-
cze$nie modyfikuje oba napiecia wyjsciowe
dzielnika, a skrecenie go na zero powinno
— teoretycznie — ustali¢ napiecie réwne spo-
czynkowemu stanowi napiecia na wyjsciu
czujnika. Warto zauwazy¢ jeszcze jedng za-
lete takiego podejscia: tolerancja wykonania
potencjometru P1 nie ma w tym uktadzie zad-
nego znaczenia. Jakakolwiek zmiana jego rezy-
stancji powoduje proporcjonalne zmiany obu
napie¢ wyjéciowych. Dlatego nie ma obawy
o to, ze wskutek jego niedoktadnosci jeden
z progéw moze znaczaco odbiega¢ od drugiego.

Wyjsciem ukladu jest tranzystor T1, ktéry
ulega otwarciu po zataczeniu wyjscia ktérego-
kolwiek z komparatoréow. Rezystor R3 utrzy-
muje go w stanie zatkania w stanie spoczynku
a takze zapewnia przeplyw pradu kolektora
dla nasyconego tranzystora w aktualnie ak-
tywnym komparatorze. Dioda D1 chroni T1
przed uszkodzeniem, ktére moze nastgpic
podczas np. wyltaczania obcigzenia o cha-
rakterze indukcyjnym (silnika lub cewki
przekaznika).

Stabilizator US1 dostarcza napiecia 5 V dla
czujnika US1 a takze jest Zrédlem napiecia
referencyjnego dla komparatoréw. Uklad zo-
stal tak zaprojektowany, ze nie jest wrazliwy
na dokladng warto$¢ tego napiecia, gdyz
wszystkie zmiany sg odniesione wzgledem
jego polowy. Dioda D2 chroni uklad przed
uszkodzeniem w razie odwrotnego podta-
czenia zasilania.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na niewielkiej,
dwustronnej ptytce drukowanej o wymiarach
40%x30 mm, ktorej schemat zostal pokazany
na rysunku 4. W odlegltosci 3 mm od krawe-
dzi plytki znalazly sie otwory montazowe,
kazdy o §rednicy 3,2 mm. Montaz proponuje
rozpoczaé od elementéw montowanych po-
wierzchniowo, gdyz ich liczba na plytce jest
zdecydowanie przewazajaca. Ponadto wyso-
kos¢ ich obudéw jest niewielka, wiec dostep
donich bedzie utrudniony po wlutowaniu zta-
czy. Na koncu radze wlutowac¢ potencjometr
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB
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montazowy P1, kondensator elektrolityczny
C2 oraz zlacza J11i]J2.

Zasilanie ukladu powinno odbywac
sie napieciem stalym, niekoniecznie sta-
bilizowanym, o wartos$ci z przedzialu
8...20 V. Dolna warto$¢ wynika z zagwaran-
towania stabilizatorowi 78L05 prawidlowych
warunkéw pracy, a gérna z dopuszczal-
nego napiecia bramka-zrédlo tranzystora T1.
Przekroczenie tej wartos$ci moze uszkodzic
tranzystor, dlatego warto przyjac 12 V jako
warto$¢ optymalng. Pobér pradu przez uktad
wynosi okoto 11 mA, bez obcigzenia podia-
czonego do zacisku OUT.

Obcigzenie podlgczone do wyjscia uktadu
moze pobierac nie wigcejniz 130 mA, co wy-
starczy do zasilania cewki niewielkiego prze-
kaznika albo do przekazania informacji
uktadowi nadrzednemu. Warto pamietac,
ze prad wyplywa z tego wyjscia w kierunku
masy, za$ jego potencjal jest zblizony do na-
pigcia zasilania uktadu. Szczegély podlacze-
nia pokazano na rysunku 5.

Prawidlowo zmontowany i podtgczony
uktad nie wymaga dodatkowych czynnosci
uruchomieniowych. Jedyne, co musimy zro-
bi¢, to prawidlowo ustawi¢ prég zadziatania
przy uzyciu potencjometru P1. Skrecajac
jego §lizgacz w prawo (w strone napisu MIN),
powodujemy, ze prog zadziatania zostaje
zmniejszony. Po skreceniu catkowicie na mi-
nimum wyjscie moze by¢ stale zalgczone,
a to przez fakt, ze elementy nie sg idealne:
chodzi gtéwnie o offset napieciowy kompa-
ratoréw i rozrzuty parametréw rezystorow.
Jezeli chcemy poznaé (chociaz zgrubnie)
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Rysunek 5. Schemat podtaczenia detektora przeptywu pradu

warto$§¢ ustawionego progu zadzialania,
wystarczy zmierzy¢ napiecie wystepujace
migdzy skrajnymi wyprowadzeniami po-
tencjometru P1. Po podzieleniu tej wartosci
przez 2, a potem przez wspélczynnik prze-
twarzania czujnika (typowo 185 mV/A) uzy-
skamy ustawiong warto$¢ progu zadziatania.

Detektor nie ma wbudowanej histerezy,
za$ komparatory majg skoniczone wzmoc-
nienie napieciowe, dlatego moze by¢ wi-
doczne plynne zalgczanie sie wyjscia przy
nieznacznym przekroczeniu progu zadziata-
nia. Dlatego warto jako obcigzenie uzyc¢ ele-
mentu pracujgcego dwustanowo, na przyktad
wspomnianego juz przekaznika.

Uklad zapewnia izolacjg galwaniczng mieg-
dzy obwodem mierzonego pradu a wyjsciem.
Szczegoty dotyczace tej izolacji mozna zna-
lez¢ w nocie katalogowej. Dlatego nie ma
potrzeby zwracania uwagi na potencjal,
na jakim znajdujag sie zaciski wejsciowe
wzgledem masy zasilania (GND) detektora.

W sytuacji, gdy mierzony prad jest bar-
dzo zaszumiony (nadzorowane urzadzenie
pobiera prad z fluktuacjami, na przykiad

silnik szczotkowy pradu stalego), mozna le-
piej odfiltrowaé sygnal wyjsciowy z czuj-
nika. Wystarczy w tym celu zwiegkszy¢ stala
czasowa wbhudowanego filtru RC, w ktérym
role pojemnosci odgrywa kondensator pod-
taczony do nézki 6, a w tym uktadzie jest
to C1. Zmiana jego wartosci na 47 nF lub
100 nF wydtuzy odpowiedz impulsowa fil-
tru, ale zawezi pasmo szumowe.

Jezeli uktad US1 zostanie wymieniony
na inny, obstugujacy wyzsze natgzenie
mierzonego pradu, mozna zwigkszy¢ za-
kres zadziania detektora. Przyktadowo
ACS712ELCTR20AT moze mierzy¢ prad
o natgzeniu do 20 A, a czulos¢ jego prze-
twarzania wynosi 100 mV/A. W tej sytu-
acji konieczna bylaby wymiana R1 i R2
na 1,2 kQ, aby detektor obstuzyt caty zakres
pomiarowy tego czujnika. W tej sytuacji
warto réwniez dolutowac przewody bezpo-
$rednio do ptytki, z pominigciem ztaczaJ1,
dla ktérego maksymalne natezenie pradu wy-
nosi 10 A lub 15 A, zaleznie od producenta.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

kiego dwoma potencjometrami,

- bardzo szeroki zakres regulacji,

- zasilanie napigciem statym 5..15 V.

* Uwagat Elektroniczne zestawy do

+ generowanie sygnatu prostokatnego (uktad astabilny),
- regulacja czasu trwania stanu niskiego i wyso-

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

- dwa wyjscia zanegowane wzgledem siebie,

« pierwszy impuls ma te sama dtugos¢ co pozostate,
« maksymalny prad wyjsciowy 200 mA,

—_ Wytacznik czasowy z wejsciem bistabilnym AVT5588  Sterownik-timer z 8 przekaznikami (EP 6/2017)
EP 4/2022 AVT5561  Efektowny sterownik o$wietlenia (EP 12/2016)
AVT5867  Wytacznik zasilania z op6znieniem (EP 6/2021) AVT1916  Konfigurowalny przetgcznik 4-kanatowy
AVT5730  Uniwersalny uktad czasowy 230 V (EP 11/2019) (EP 8/2016)
AVT5704  Programowany uktad czasowy 230 V (EP 8/2019)  AVT1890  Modut przekaznikéw z USB (EP 6/2016)
AVT5666  Programowany, 16-kanatowy sterownik 230 V AVT1881  Programowany sterownik LED (EP 8/2015)
(EP 3/2019) AVT5487  PWMLEDz: 10-kanatowy sterownik tasm LED
AVT1998  Karta przekaznikéw programowana sekwencjami z interfejsem Modbus lub SPPoB (EP 1/2015)
(EP 8/2018) AVT5467  Programowany Timer (EP 9/2014)

ji, ktéra jest

W ofercie AVT*

ANT3945

montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

wlutowac w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

6w znajduje sie w

podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne
potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra wersje

b maja e
= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaj

= wersja [C] - ur

i uktad [UK] i dokumentacja

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

wersje:
programowany

Nie kazdy zestaw AVT wystgpuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

~ http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Uktad czasowy z niezalezna reqgulacja ON i OFF

Wiekszos¢ popularnych ukiadéw czasowych, ktore cy-
klicznie generujq sygnal przerywany, ma wade w po-
staci oddzialywania regulacji czasu zalqczenia wyj-
Scia na czas jego wylqczenia i odwrotnie. Czasem nie
mozna uzyskaé wypelnienia mniejszego niz 50%. Za-
prezentowany uklad nie ma tych wad, poniewaz czas
trwania stanu niskiego i wysokiego na wyjsciach
reguluje sie calkowicie niezaleznie. Dodatkowo zostal
wyposazony w kilka innych uzytecznych funkcji.
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