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montazowy P1, kondensator elektrolityczny
C2 oraz zlacza J11i]J2.

Zasilanie ukladu powinno odbywac
sie napieciem stalym, niekoniecznie sta-
bilizowanym, o wartos$ci z przedzialu
8...20 V. Dolna warto$¢ wynika z zagwaran-
towania stabilizatorowi 78L05 prawidlowych
warunkéw pracy, a gérna z dopuszczal-
nego napiecia bramka-zrédlo tranzystora T1.
Przekroczenie tej wartos$ci moze uszkodzic
tranzystor, dlatego warto przyjac 12 V jako
warto$¢ optymalng. Pobér pradu przez uktad
wynosi okoto 11 mA, bez obcigzenia podia-
czonego do zacisku OUT.

Obcigzenie podlgczone do wyjscia uktadu
moze pobierac nie wigcejniz 130 mA, co wy-
starczy do zasilania cewki niewielkiego prze-
kaznika albo do przekazania informacji
uktadowi nadrzednemu. Warto pamietac,
ze prad wyplywa z tego wyjscia w kierunku
masy, za$ jego potencjal jest zblizony do na-
pigcia zasilania uktadu. Szczegély podlacze-
nia pokazano na rysunku 5.

Prawidlowo zmontowany i podtgczony
uktad nie wymaga dodatkowych czynnosci
uruchomieniowych. Jedyne, co musimy zro-
bi¢, to prawidlowo ustawi¢ prég zadziatania
przy uzyciu potencjometru P1. Skrecajac
jego §lizgacz w prawo (w strone napisu MIN),
powodujemy, ze prog zadziatania zostaje
zmniejszony. Po skreceniu catkowicie na mi-
nimum wyjscie moze by¢ stale zalgczone,
a to przez fakt, ze elementy nie sg idealne:
chodzi gtéwnie o offset napieciowy kompa-
ratoréw i rozrzuty parametréw rezystorow.
Jezeli chcemy poznaé (chociaz zgrubnie)
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Rysunek 5. Schemat podtaczenia detektora przeptywu pradu

warto$§¢ ustawionego progu zadzialania,
wystarczy zmierzy¢ napiecie wystepujace
migdzy skrajnymi wyprowadzeniami po-
tencjometru P1. Po podzieleniu tej wartosci
przez 2, a potem przez wspélczynnik prze-
twarzania czujnika (typowo 185 mV/A) uzy-
skamy ustawiong warto$¢ progu zadziatania.

Detektor nie ma wbudowanej histerezy,
za$ komparatory majg skoniczone wzmoc-
nienie napieciowe, dlatego moze by¢ wi-
doczne plynne zalgczanie sie wyjscia przy
nieznacznym przekroczeniu progu zadziata-
nia. Dlatego warto jako obcigzenie uzyc¢ ele-
mentu pracujgcego dwustanowo, na przyktad
wspomnianego juz przekaznika.

Uklad zapewnia izolacjg galwaniczng mieg-
dzy obwodem mierzonego pradu a wyjsciem.
Szczegoty dotyczace tej izolacji mozna zna-
lez¢ w nocie katalogowej. Dlatego nie ma
potrzeby zwracania uwagi na potencjal,
na jakim znajdujag sie zaciski wejsciowe
wzgledem masy zasilania (GND) detektora.

W sytuacji, gdy mierzony prad jest bar-
dzo zaszumiony (nadzorowane urzadzenie
pobiera prad z fluktuacjami, na przykiad

silnik szczotkowy pradu stalego), mozna le-
piej odfiltrowaé sygnal wyjsciowy z czuj-
nika. Wystarczy w tym celu zwiegkszy¢ stala
czasowa wbhudowanego filtru RC, w ktérym
role pojemnosci odgrywa kondensator pod-
taczony do nézki 6, a w tym uktadzie jest
to C1. Zmiana jego wartosci na 47 nF lub
100 nF wydtuzy odpowiedz impulsowa fil-
tru, ale zawezi pasmo szumowe.

Jezeli uktad US1 zostanie wymieniony
na inny, obstugujacy wyzsze natgzenie
mierzonego pradu, mozna zwigkszy¢ za-
kres zadziania detektora. Przyktadowo
ACS712ELCTR20AT moze mierzy¢ prad
o natgzeniu do 20 A, a czulos¢ jego prze-
twarzania wynosi 100 mV/A. W tej sytu-
acji konieczna bylaby wymiana R1 i R2
na 1,2 kQ, aby detektor obstuzyt caty zakres
pomiarowy tego czujnika. W tej sytuacji
warto réwniez dolutowac przewody bezpo-
$rednio do ptytki, z pominigciem ztaczaJ1,
dla ktérego maksymalne natezenie pradu wy-
nosi 10 A lub 15 A, zaleznie od producenta.

Michat Kurzela, EP

Podstawowe parametry:

kiego dwoma potencjometrami,

- bardzo szeroki zakres regulacji,

- zasilanie napigciem statym 5..15 V.

* Uwagat Elektroniczne zestawy do

+ generowanie sygnatu prostokatnego (uktad astabilny),
- regulacja czasu trwania stanu niskiego i wyso-

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

- dwa wyjscia zanegowane wzgledem siebie,

« pierwszy impuls ma te sama dtugos¢ co pozostate,
« maksymalny prad wyjsciowy 200 mA,

—_ Wytacznik czasowy z wejsciem bistabilnym AVT5588  Sterownik-timer z 8 przekaznikami (EP 6/2017)
EP 4/2022 AVT5561  Efektowny sterownik o$wietlenia (EP 12/2016)
AVT5867  Wytacznik zasilania z op6znieniem (EP 6/2021) AVT1916  Konfigurowalny przetgcznik 4-kanatowy
AVT5730  Uniwersalny uktad czasowy 230 V (EP 11/2019) (EP 8/2016)
AVT5704  Programowany uktad czasowy 230 V (EP 8/2019)  AVT1890  Modut przekaznikéw z USB (EP 6/2016)
AVT5666  Programowany, 16-kanatowy sterownik 230 V AVT1881  Programowany sterownik LED (EP 8/2015)
(EP 3/2019) AVT5487  PWMLEDz: 10-kanatowy sterownik tasm LED
AVT1998  Karta przekaznikéw programowana sekwencjami z interfejsem Modbus lub SPPoB (EP 1/2015)
(EP 8/2018) AVT5467  Programowany Timer (EP 9/2014)
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montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

wlutowac w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

6w znajduje sie w

podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne
potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra wersje

b maja e
= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaj

= wersja [C] - ur

i uktad [UK] i dokumentacja

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

wersje:
programowany

Nie kazdy zestaw AVT wystgpuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

~ http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Uktad czasowy z niezalezna reqgulacja ON i OFF

Wiekszos¢ popularnych ukiadéw czasowych, ktore cy-
klicznie generujq sygnal przerywany, ma wade w po-
staci oddzialywania regulacji czasu zalqczenia wyj-
Scia na czas jego wylqczenia i odwrotnie. Czasem nie
mozna uzyskaé wypelnienia mniejszego niz 50%. Za-
prezentowany uklad nie ma tych wad, poniewaz czas
trwania stanu niskiego i wysokiego na wyjsciach
reguluje sie calkowicie niezaleznie. Dodatkowo zostal
wyposazony w kilka innych uzytecznych funkcji.
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Uklad czasowy typu 555 jest dobrze znany
na $wiecie juz od kilku dekad. Liczba
jego zastosowan zdaje sie nie mie¢ ogra-
niczen, a o jego niestabnacej popularnosci
moze $wiadczy¢ réwniez fakt, ze jego pro-
dukcja trwa nadal i nic nie zapowiada jej ry-
chlego konica. Pomimo wielu zalet kostka ma
tez kilka wad i ograniczen. Najpowazniejsza
znich jest jednoczesne oddzialywanie na sie-
bie czasu trwania stanu niskiego i wyso-
kiego w trybie astabilnym - ten pierwszy
jest ustalany jednym rezystorem, a drugi
sumag rezystancji dwéch rezystoréw. To ro-
dzi sporo probleméw podczas regulacji oraz
uniemozliwia uzyskanie wypelnienia mniej-
szego niz 50%. Ponadto pierwszy impuls
ma dlugosé¢ wieksza od pozostatych z racji
koniecznosci naladowania kondensatora
od zera, nie za$ od 1/3 napiecia zasilajacego.

Zaprezentowany uklad zawiera dwie kosci
typu 555, ktére pracujg w zupelnie inny spo-
s6b niz w typowym uktadzie bistabilnym.
Jednak wieksza liczba element6w daje sporo
wymiernych korzysci. Pierwszg jest to, ze je-
den potencjometr ustala czas trwania stanu

wysokiego, za§ drugi czas trwania stanu
niskiego. Nie ma przy tym istotnych ogra-
niczen co do czasu ich trwania, mozna bez
problemu uzyska¢ impulsy o czasie trwa-
nia 200 ms powtarzane co kilka minut.
Ijeszcze jedno: wszystkie impulsy, Iacznie
z pierwszym, maja taki sam czas trwania.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy omawianego ukladu cza-
sowego znajduje sig na rysunku 1. Zawiera
dwa uktady typu 555 w konfiguracji mono-
stabilnej, ktére zostaly sprzegniete ze soba.
Wyjscie ukladu US1 oddziatuje na wej-
$cie wyzwalajace uktadu US2, a wyjscie
z US2 oddzialuje na wejécie wyzwalajace
US1. Takie zapetlenie pozwala na nieprze-
rwang, naprzemienng prace obu generato-
réw monostabilnych.

Wejscie wyzwalajgce 555 jest aktywo-
wane, kiedy jego potencjat spadnie ponizej
1/3 napiecia zasilajgcego. Dlatego z sygna-
I6w wychodzacych z uktadéw US1iUS2 do-
konywana jest selekcja zbocza opadajacego,
za co odpowiadajg uklady ré6zniczkujace.

Szybki spadek napigcia na wyjsciu US1,
cojestréwnoznaczne z zakonczeniem odmie-
rzania czasu, powoduje obnizenie potencjatu
wejscia TR uktadu US2. Za przetadowywanie
pojemnosci C4 jest odpowiedzialny rezystor
R4. W przypadku uktadu US2 sytuacja jest
analogiczna — robig to C8 i R1.

Jednak przetadowywanie kondensa-
tora w uktadzie ré6zniczkujagcym grozi
powstawaniem impulséw napigcia wykra-
czajacego poza napiecie zasilajace reszte elek-
troniki. Dlatego wejscia uktadow US11iUS2
zostaly zabezpieczone diodami Schottky’ego,
za$ ich prad ograniczajg rezystory o war-
tosci 1 kQ.

Aby oba uktady byly w stanie spoczynku
(oczekujace na impuls wyzwalajgcy) po za-
laczeniu zasilania, ich wej$cia zerujace
sq kontrolowane przez obwdd skiadajacy
sie z kondensatora C11 i rezystora R7. Przez
krétka chwile po podaniu zasilania na zla-
cze J1 rozladowany C11 wymusza na tych
wejsciach niski stan logiczny. Po krotkiej
chwili ulega on natadowaniu, do czego przy-
czynia sie R7. Uktady moga rozpoczaé prace.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu czasowego

Rezystory: (THT 0,25 W):

R1, R4, R8: 100 kQ

R2, R3, R5, R6: 1 kQ

R7:10 kQ

P1, P2: 1 MQ montazowe, wieloobrotowe,
lezace

mm MKT

w tekscie)

Kondensatory:
1, €3, €5, C7, €9, C11, C12: 100 nF raster 5

€2, €6: 220 pF 25 V raster 2,5 mm (opis

C10: 220 pF 25 V raster 2,5 mm

Potprzewodniki:
D1...09: BAT85
US1, US2: NE555 DIP8

C4, C8: 10 nF raster 5 mm MKT

WYKAZ ELEMENTOW, ktére mozesz zamowié w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Pozostate:

J1: ARK2/500

J2: ARK3/500

Dwie podstawki DIP8
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Aby generowanie moglo sig rozpoczac,
trzeba podac¢ pierwszy impuls wyzwalajacy.
Bez niego oba generatory monostabilne bedg
tkwily w stanie oczekiwania. Do tego z kolei
stuzy uktad z R8 i C12, ktéry na moment po-
laryzuje wejscie ukladu US1 niskim poten-
cjalem. Jednak czas trwania tego impulsu jest
okolo 5 razy dluzszy niz zerujacego, bowiem
kondensator C8 jest ladowany przez wypad-
kowg rezystancje rownoleglego potaczenia
R1 i R8. Zadaniem diody D5 jest odciecie
tego fragmentu uktadu po wyzwoleniu, gdyz
nigdy p6zniej nie dojdzie do jej otwarcia. Jej
katoda bedzie spolaryzowana potencjalem
réwnym napieciu zasilania uktadu.

Diody D6...D9 zabezpieczaja wyjécia ukla-
déw scalonych przed uszkodzeniem, jakie
mogloby nastapi¢ przy bezposrednim pod-
laczeniu obcigzenia o charakterze induk-
cyjnym (np. cewki przekaznika) wprost
do zaciskéw zlgcza J2.

Zmierzone w prototypie czasy trwaniaim-
pulséw wyzwalajacych, ktére uklady gene-
rujg sobie wzajemnie, wynoszg okoto 500 ps.
Dlatego zadane czasy trwania impulséw,
zadawane potencjometrami P1 i P2, nie po-
winny by¢ krétsze. Polecam tez nie zmieniac
rezystoréw R2 i R5 na egzemplarze o nizszej
rezystancji, aby nie doszlo do przecigzenia
tranzystorow rozladowujacych zawartych
w strukturze 555.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na dwustronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 80x40 mm,
ktérej schemat zostal pokazany na rysunku 2.
W odleglosci 3 mm od krawedzi ptytki zna-
lazly sie otwory montazowe, kazdy o $red-
nicy 3,2 mm. Montaz proponuje rozpocza¢
od element6w o najmniejszej wysoko$ci obu-
dowy, czyli rezystoréow i diod. Pod uklady
US11iUS2 warto zastosowac podstawki, aby
upro$ci¢ ich wymiane w razie uszkodze-
nia. Zmontowana plytka jest widoczna na fo-
tografii tytulowej.

Jako zasilanie do zla- | ()
cza J1 nalezy podlaczyc
napiecie stale o wartosci
z zakresu 5...15 V. Pobér
pradu zalezy od ustawien

aNg 33N

lecz

potencjometréw,

w tym ukladzie nie prze-
kracza wartosci 40 mA
przy zasilaniu napieciem O

15 V. Im wigksza rezystan-

1

GND 2

cja potencjometréw P1iP2,
tym mniejszy pobor pradu
przez uktad, lecz warto$cig minimalng jest
okolo 7 mA przy 5 Viokolo 10 mA przy 15 V.

Wyjscia uktadu maja wydajnos¢ pradowa
okolo 200 mA, wiec mogg sterowac bezposred-
nio kilkoma diodami LED, cewkami nieduzych
przekaznikéw elektromagnetycznych badz
malymi zaréwkami. Sq zabezpieczone przed
negatywnymi skutkami komutacji obcigzen
indukcyjnych, wiec podlaczona do wyjscia
cewka przekaznika nie wymaga dodatkowe;j
diody zabezpieczajacej. Cho¢, oczywiscie, jej
dodanie nigdy nie zaszkodzi.

Po wlaczeniu zasilania jako pierwsze stan
wysoki zawsze przyjmuje wyjscie 1, wyj-
Scie 2 jest w niskim stanie logicznym.
Gwarantuja to wbudowane uktady zerujace
iwyzwalajgce, opisane wczesniej. Aby jednak
mogly zadziata¢ prawidlowo, napiecie zasi-
lajace uktad musi wzrosna¢ od zera do war-
tosci nominalnej bardzo szybko, w ciagu
mikrosekund. Dlatego polecam, aby zasila-
nie tego ukladu bylo odlgczane elementem
elektromechanicznym (styki przekaznika,
przetacznik) lub szybko przelaczajacym sie
tranzystorem. Podlgczenie zasilacza (np. trans-
formatorowego) z duzg pojemnoscig filtrujaca
nastale do zlgcza J1 moze spowodowac, ze wy-
mienione wczeéniej obwody nie zadzialajg pra-
widlowo, poniewaz napiecie na jego wyjéciu
bedzie narastato w ciggu dziesigtek lub nawet
setek milisekund.

Kondensatory C2 i C6 biorag udzial
trwania stanu

w ustalaniu czasu

Rysunek 2. Schemat montazowy i wzdr Sciezek ptytki

niskiego i wysokiego na wyjéciu 1. W uktadzie
prototypowym przewidziano C2=C6=220 pF,
co pozwala na regulacje czasu od okolo
200 ms do okoto 4 minut. Jezeli zaszlaby ko-
nieczno$¢ zmiany tych warto$ci na mniejszg
lub wigksza, mozna uzy¢ innych konden-
satoréw, o napigciu pracy nie mniejszym
niz 25 V. Przewidziano na nie trzy rodzaje
pol lutowniczych:

* pod kondensator niebiegunowy o ra-
strze wyprowadzen 5 mm i o grubosci
nie wiekszej niz 2,5 mm,

* pod kondensator biegunowy (pola-
ryzowany) o rastrze wyprowadzen
2,5 mm io §rednicy nie wiekszejniz 7 mm,

* pod kondensator biegunowy (pola-
ryzowany) o rastrze wyprowadzen
5mmio $rednicy nie wiekszejniz 10 mm.

Mozna w ten sposéb wygodnie wlutowaé
zaréwno kondensator o duzej pojemnoéci,
na przyklad 1000 pF, jak i MKT o pojem-
noséci 100 nF czy 1 pF (w miejscu najwiek-
szego biegunowego).

Regulacja czasu trwania stanu wyso-
kiego na wyjsciu 1 (i zarazem niskiego na wyj-
$ciu 2) odbywa sie potencjometrem P1. Czas
trwania stanu niskiego na wyjsciu 1 (i za-
razem wysokiego na wyjsciu 2) ustala sie
potencjometrem P2. Obracajac gtéwke poten-
cjometru w prawo, wydtuzamy dany interwat
czasowy, w lewo — skracamy.

Michat Kurzela, EP
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