MINIPROJEKTY

Jezeli detekcja ukladu przebiegta pomysl-
nie, zmiana stanu wyj$¢ moze odbywac sig
bezposrednio poprzez ustawienie odpowied-
nich bitéw rejestru 0x44 w stan wysoki np. za-
Iaczenie wyjscia OUT1 nastapi po wpisaniu:
i2cset -y 1 0x67 0x44 Ox01

Po sprawdzeniu wszystkich wyj$¢ mo-
dul mozna zastosowa¢ we wlasnej apli-
kacji. Nalezy pamietaé, ze przekazniki
pélprzewodnikowe, oprécz zalet, jakimi
sgq niski pobér mocy, szybkie przelacza-
nie, trwalo$¢ majg takze wady, z ktérych

najwazniejsze to brak odpornoéci na prze-
cigzenia i silna zalezno$¢ od temperatury.
W rzeczywistych uktadach trudno osiggnac
deklarowane przez producenta parametry
maksymalne. Zawsze nalezy upewnic sig
czy zapewnimy zdolno$¢ laczeniowsq ele-
mentu - czyli redukcje dopuszczalnego pradu
w zaleznos$ci od temperatury otocze-
nia. Charakterystyka przekaznika G3VM-
61DR1 zostata pokazana narysunku 5. Wazne
jest tez sprawdzenie spadku napiecia na ak-
tywnym elemencie w odniesieniu do pradu

przewodzenia. Spadek ten skutkuje stratami
mocy i co z tym zwigzane podniesieniem
temperatury ukladu. Przykladowa zaleznosé
spadku napiecia od pradu przewodzenia
klucza dla G3VM-61DR1 pokazano na ry-
sunku 6. Uwzgledniajac wskazane zalezno-
$ci, nie nalezy obcigza¢ wyjsé modulu pradem
wiekszymniz 0,5 A, co jest warto$cig wystar-
czajacg w wiekszosci aplikacji sterujacych.

Adam Tatus, EP

Podstawowe parametry:

AT

sklep

zasilanie napieciem od 3..15 V.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do

detekcja napiecia statego lub przemiennego,

mozliwo$¢ wykrywania zaréwno napiecia przemiennego (AC), jak i statego (DC),
maksymalne napigcie skuteczne: ok. 300V,

minimalne wykrywane napiecie: ok.70 V,

izolacja galwaniczna: z uzyciem transoptora,

W ofercie AVT*

montazu.

6w znajduje sie w ji, ktora jest Kity, w ktérych

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

ATa%41

wlutowaé w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
~ jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

puje uktad scalony

sktadania
wersje: i

ia upewnij sie, ktora wersje
- http:/ /sklep.avt.pl.

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - urt jony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] | dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Potprzewodnikowy sygnalizator obecnosci
napiecia sieciowego

Wykrywanie napiecia sieciowego 230

V AC w jakims obwodzie moze by¢

trudne do zrealizowania w ukladach cyfrowych. Wysokie amplitudy;,
zmiana polaryzacji, liczne zaklécenia — aby dostosowac taki sygnat do wej-
Scia mikrokontrolera, na przyktad z rodziny ATmega, nalezy uwzglednic
wiele czynnikow. Zaprezentowany uklad jest prostym i sprawdzonym

rozwiqzaniem.

Opisany uktad z pozoru nie robi niczego po-
waznego: wystawia stan wysoki na wyjsciu,
jezelina jego wejscie zostanie podane napiecie
state lub przemienne. Jednak na tym nie kon-
czy sie jego funkcjonalnosé¢, gdyz zapewnia

izolacje galwaniczng miedzy tymi obwodami
oraz skutecznie zapobiega przedostawaniu
sig zakl6cen do delikatnego obwodu cyfro-
wego. Informacja o obecno$ci napiecia jest
reprezentowana stanem wysokim na wyjsciu.
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Rysunek 1. Schemat ideowy sygnalizatora
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WYKAZ ELEMENT()W, ktore mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Kondensatory:
C1, C2: 100 nF raster 5 mm MKT

OK1: PC814
US1: CD4093 (DIP14)

R2:10 kQ C3:100 pF 25 V raster 2,54 mm
R3, R5:100 Q Pozostate:
R4: 1 MQ Pélprzewodniki: J1: ARK2/500
D1: IN4148 J2: ARK3/500
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Brak napiecia spowoduje zmiang stanu lo-
gicznego na niski.

Uklad moze stuzy¢ do pobrania informacji
zwrotnej o tym, ze dany obw6d maszyny jest
zalaczony lub nie. Takie sprzezenie zwrotne
bedzie przydatne w sytuacji, kiedy nie mamy
dostepu do sygnatu sterujacego tym obwodem
lub moze on pochodzi¢ z kilku niezaleznych
zréodel, a nas interesuje tylko efekt koncowy:
obwdéd dziata lub nie.

Budowa i dziatanie
Schemat sygnalizatora zostal pokazany nary-
sunku 1. Monitorowane napigcie nalezy pod-
laczyc¢ do zaciskow zlacza J1. Jego obecnosé
wywoluje przeptyw pradu przez rezystor
R1 i jedng z diod nadawczych transoptora
OK1. Jedna, bowiem w strukturze PC814
znajduja sie dwie diody nadawcze, wlaczone
antyréwnolegle. Swiatlo emitowane przez
zalaczong diode o$wietla baze zintegrowa-
nego w strukturze uktadu fototranzystora,
co z kolei powoduje jego przewodzenie.
Rezystor R1 ogranicza prad tych diod do nie-
wielkiej warto$ci, rzedu kilku miliamperéw.
Prad plynacy przezkolektor fototranzystora
przeplywa réwniez przez rezystor R2, wywo-
Tujac na nim spadek napigcia. Jezeli potencjat
tego wezla spadnie w dostatecznym stopniu,
bramka US1C przelaczy stan logiczny swo-
jego wyjscia z niskiego na wysoki. W ten spo-
s6b dalsza czes$¢ uktadu staje sig niewrazliwa
na natezenie pradu plyngcego przez diode na-
dawcza, czyli rowniez na doktadng wartos$é
wykrywanego napiecia. Wystarczy, aby bylo
ono w stanie prawidiowo nasyci¢ fototranzy-
stor, co przyjeto jako umowng granice 1,5 mA
warto$ci skutecznej pradu rezystora R1.
Impulsy napigcia z wyjscia US1C dotado-
wuja kondensator C1. Dioda D1 zapobiega
rozladowywaniu tego elementu w momen-
cie wystgpienia niskiego stanu logicznego,
a rezystor R4 odpowiada na jego powolne
rozladowywanie. Ten obwdd dziata jak
prosty detektor wartosci szczytowej, kto-
rego zadaniem jest kréotkotrwate przechowa-
nie informacji o tym, ze na wej$ciu ukladu
wystapily impulsy napiecia o prawidlowe;j
wartosci szczytowej. Rezystor R3 ograni-
cza prad plynacy przez wyjscie bramki US1C
podczas doladowywania kondensatora C1.
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér
$ciezek ptytki

Zastosowanie detektora szczytowego po-
zwolilo na latwe przystosowanie ukladu
do pracy z napieciem przemiennym, kté-
rego warto$¢ chwilowa cyklicznie przecho-
dzi przez zero. Stala czasowa rozladowania
C1 wynosi okoto 100 ms, wigc w obwodach
napiecia 50 Hz lub 60 Hz sprawdzi sig ide-
alnie. Jednoczesnie jest ona na tyle mata,
ze w przeciaggu zaledwie kilku okreséw na-
piecia sieciowego informacja o jego utracie
zostanie wystawiona na wyjscie — C1 roz-
taduje sie. Uklad moze tez wykrywac skla-
dowaq stala, ktéra w tym obwodzie przechodzi
bez problemu.

Napigcie wystepujace miedzy oktadkami
C1 jest na biezgco monitorowane przez wej-
§cia bramki US1D. Przerzutnik Schmitta,
ktéry znajduje sie w jej strukturze, uodparnia
je na wolno zmieniajace sig napiecie, ktore
moze znajdowac sie w przedziale zabronio-
nym dla uktadéw z rodziny CMOS 4000.
Bramka US1A odwraca informacje wysta-
wiong przez US1D, wobec czego na wyjsciu
uktadu otrzymujemy wysoki stan logiczny
w momencie detekcji napiecia.

Zastosowanie uktadu CD4093 dalo spore
mozliwosci jezeli chodzi o rozpietosé zakresu
dopuszczalnego napiecia zasilania. Moze ono
wynosi¢ od 3 Vdo 15V, wiec uklad tatwo be-
dzie sprzegna¢ zaré6wno z mikrokontrolerami
pracujgcymi przy napieciu 3,3 V lub 5V, jak
réwniez ze sterownikami PLC i innymi.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach
45%38 mm. Jej schemat zostal pokazany na ry-
sunku 2. W odlegloéci 3 mm od krawedzi

plytki znalazly sie otwory montazowe o $red-
nicy 3,2 mm. Wszystkie elementy znajdujace
sie na plytce sg przystosowane do montazu
przewlekanego. Nalezy je wlutowac zgodnie
z 0g6lnymi zasadami, zaczynajac od najniz-
szych, a na najwyzszych konczac. Rezystor
R1 polecam wlutowa¢ na nieco dtuzszych
nozkach, kilka milimetréw nad powierzch-
nig laminatu, aby ulatwi¢ jego chlodzenie.
Szczegbly montazu mozna zobaczy¢ na fo-
tografii tytulowej. Pod uklad scalony US1
mozna zastosowacé podstawke.

Prawidtowo zmontowany uktad jest od razu
gotowy do dziatania inie wymaga jakichkol-
wiek czynno$ci uruchomieniowych. Migdzy
zaciski GND i VCC ztgcza J2 nalezy podlaczy¢
state napiecie zasilajgce (niekoniecznie stabi-
lizowane) z podanego wczeéniej przedzialu,
a do J1 - napiecie pochodzace z obwodu,
ktéry chcemy nadzorowaé. Sygnatem wyj-
$ciowym jest cyfrowa informacja pojawiajaca
sie na zacisku OUT (wzgledem masy GND):
stan niski — nie ma napiecia, stan wysoki
—napiecie wystepuje. Obcigzalnos¢ pradowa
wyjscia jest niewielka, rzedu kilku miliam-
peréw, wiec nadaje sie wytacznie do sterowa-
nia wej$ciem uktadu cyfrowego lub bramki
tranzystora MOSFET.

Minimalne napiecie wejéciowe zostato zde-
finiowane jako taka wartos¢ skuteczna, przy
ktorej przez wejscie uktadu poptynie prad
onatezeniu 1,5 mA. Wynosi okoto 70 V. Z ko-
lei maksymalne napiecie skuteczne wynosi
300 V i jest ograniczone przez wytrzyma-
los¢ zlacza srubowego J1. Gdyby go nie
montowa¢, lecz wlutowaé przewody bez-
posrednio w plytke, maksymalna moc tra-
cona na R1 ustanowitaby limit na poziomie
375 V. Mozna rozszerzy¢ ten zakres jesz-
cze bardziej, na przyklad na potrzeby wy-
krywania napiecia miedzyfazowego w sieci
400V, poprzez podlagczenie dodatkowego rezy-
stora w szereg z jednym z zaciskéw zlacza J1.

Pobér pradu przez uklad zalezy od napiecia
zasilania. Przy podaniu na wejscie napiecia
sieciowego 230 V, przy 3 V uklad prototy-
powy pobieral 0,3 mA, za$ przy 15 V juz
1,4 mA. W stanie spoczynku, przy braku
napiecia na wejsciu, pobdr prgdu wynosit
okolo 1 pA, niezaleznie od napiecia zasilania.

Michat Kurzela, EP
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