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sklep

W  ofercie AVT*

Podstawowe parametry:
• konwersja dwukanałowego sygnału audio na dwa kanały z wyjściami symetrycznymi (zbalansowanymi),
• obniżenie impedancji wyjściowej do stałej wartości, dopasowanej do typowego kabla XLR,
• stała impedancja wejściowa,
• zasilanie napięciem 9…30 V.

AVT5938
* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego 
montażu. Wymagana umiejętność lutowania! 
Podstawową wersją zestawu jest wersja [B] 
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw 
w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] 
– jeśli występuje w projekcie), które należy samodzielnie 
wlutować w dołączoną płytkę drukowaną (PCB). Wykaz 

elementów znajduje się w dokumentacji, która jest 
podlinkowana w opisie kitu. Mając na uwadze różne 
potrzeby naszych klientów, oferujemy dodatkowe wersje:
  wersja [C] – zmontowany, uruchomiony i przetestowany 

zestaw [B] (elementy wlutowane w płytkę PCB)
  wersja [A] – płytka drukowana bez elementów 

i dokumentacji

Kity, w których występuje układ scalony wymagający 
zaprogramowania, mają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] – płytka drukowana [A] + zaprogramowany 

układ [UK] i dokumentacja
  wersja [UK] – zaprogramowany układ
Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! 
Każda wersja ma załączony ten sam plik pdf! Podczas 

składania zamówienia upewnij się, którą wersję 
zamawiasz! – http://sklep.avt.pl. 

W przypadku braku dostępności na stronie sklepu osoby 
zainteresowane zakupem płytek drukowanych (PCB) 
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Aktywny�dibox
Dibox,�określony�również�jako�Direct�Box,�Di-Box�lub�DiBox,�toburządzenie�
stosowanie�wbsystemach�audio,�którego�zadaniem�jest�konwersja�analogo-
wego�sygnału�audio�(zbmikrofonu,�odtwarzacza�lub�dowolnego�innego�źród-
ła)�nabjego�wersję�symetryczną.�Wbten�sposób�staje�się�onbbardziej�odporny�
nabzakłócenia�ibmoże�być�wprowadzony�nabwejście�wbstandardzie�XLR.�Ten�
układ�obniża�również�impedancję�takiego�źródła�sygnału�dobstałej�warto-
ści,�cobsprzyja�uzyskaniu�dopasowania.

Rysunek 1. Schemat ideowy aktywnego diboxa

Obecnie�dostępne�sąbdwa�rodzaje�diboxów:�
aktywne�ibpasywne.�Oba�zostały�zbudowane�
wbtym�samym�celu,�czyli�służą�dobprzekształ-
cania�sygnału�zebzłącz�asymetrycznych�(jak�
RCA�czy�Jack)�nabsygnał�symetryczny,�który�
może�być�podany�nabwejście�dob tego�przy-
stosowane,� nab przykład� XLR.�
Transmisja� różnicowa� nab dłu-
gich�dystansach�znacząco�zmniej-
sza� podatność� takiego� sygnału�
nabzakłócenia�pochodzące�zbze-
wnętrznych�źródeł.
Urządzenia�pasywne�nie�wy-

magają� zasilania,� bowiem� jest�
wb nich� zawarty� odpowied-
nio� skonstruowany� transfor-
mator� (bądź� transformatory).�
Ma� tob pewną� wadę:� impe-
dancja� wyjściowa� silnie� za-
leży� odb impedancji�wyjściowej�
źródła� sygnału,� cob wiąże� się�
bezpośrednio� zb zasadą� działa-
nia� takiego� elementu.� Ponadto,�
zdaniem�niektórych� realizato-
rów,�tego�typu�urządzenia�zawę-
żają�pasmo�przenoszenia.
Dob układu� aktywnego� trzeba�

doprowadzić�zasilanie,�lecz�wbza-
mian� zab tob uzyskujemy� pełną�
kontrolę� nad� impedancją� wej-
ściową� ibwyjściową�–bnie�wpły-
wają�nabsiebie�wzajemnie�ibsąbstałe�
wbbardzo� szerokim� przedziale�
częstotliwości.

Budowa i działanie
Schemat� ideowy� omawia-
nego�układu�znajduje�się�nabry-
sunku�1.�Wbukładzie�zastosowano�
wzmacniacz�operacyjny,�cobwy-
muszałoby� podłączenie� zasi-
lania� symetrycznego,� tob jest�

dodatniego�ibujemnego.�Ten�problem�został�
ominięty�poprzez�dodanie�obwodu�tak�zwa-
nej� sztucznej�masy,� czyli� dzielnika� skła-
dającego� się� zb rezystorów�R2� ib R3,� które�
wytwarzają�napięcie�równe�połowie�napię-
cia�zasilającego.�Przyjmując�ten�potencjał�jako�

masę�dla�wzmacniacza�operacyjnego,� linie�
zasilania�możemy�traktować�jako�dodatnią�
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Świat projektantów i programistów 
dla elektroniki w nowej odsłonie. 

Odwiedź nowy

Obserwuj nas również na Facebooku:
www.facebook.com/Elportalpl

MINIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTÓW, które możesz zamówiT w  sklepie AVT na  stronie sklep.avt.pl lub bezpoUrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Rezystory: (THT o mocy 0,6 W i tolerancji 1%)
R1…R3, R6, R7, R14, R15: 3,3 kΩ
R4, R5, R10…R13, R18, R19: 22 kΩ
R8, R9, R16, R17: 56 Ω

Kondensatory:
C1: 220 μF 35 V raster 3,5 mm

C2, C4: 100 nF raster 5 mm MKT
C3, C5…C10: 220 μF 25 V raster 2,5 mm

Półprzewodniki:
LED1: czerwona 5 mm
US1: TL084 (DIP14)

Pozostałe:
J1: ARK2/500
J2…J4: ARK3/500
Jedna podstawka DIP14

typowego�kabla�XLR.�Maksymalna�wartość�
międzyszczytowa�niezniekształconego�syg-
nału�wynosi� około� 6�V�mniej�niż�napięcie�
zasilające�–bzatem�dla�zasilania�12�V�mamy�
dobdyspozycji�6�Vpp�nabwyjściu�tego�układu�
symetryzującego.
Sygnał�wejściowy�podłącza� się� dob zaci-

sków�złącza� J2�–bkanał� 1,� kanał�2� ibmasa,�
czyli� GND.�Symetryzowany� sygnał� zbwej-
ścia�kanału�1�jest�dostępny�nabzłączu�J3�(„+”�
tob sygnał�nieodwrócony,� „–”� odwrócony),�
abzbwejścia�kanału�2�nabzłączu�J4.

Michał Kurzela, EP

Rysunek 2. Schemat płytki PCB

Montaż i uruchomienie
Układ� został� zmontowany�nab jednostron-
nej� płytce� drukowanej� ob wymiarach�
60×60bmm.�Jej�schemat�został�pokazany�nabry-
sunkub2.�Wbodległości�3�mm�odb krawędzi�
płytki�znalazły�się�cztery�otwory�montażowe,�
każdy�obśrednicy�3,2�mm.
Montaż�proponuję�rozpocząć�odbmałej�zwory�

pod�układem�scalonym�US1,�abnastępnie�ele-
mentów�obnajmniejszej�wysokości�obudowy,�
czyli�rezystorów.�Podbukład�US1�polecam�za-
stosować�podstawkę,� aby�ułatwić� jego�wy-
mianę�wb razie�uszkodzenia.�Zmontowany�
układ�można�zobaczyć�nabfotografii�tytuło-
wej.�Jest�gotowy�dobdziałania�pod�warunkiem�
poprawnego�montażu,�nie�wymaga�jakichkol-
wiek�czynności�uruchomieniowych.
Dobzłącza� J1� należy�podłączyć�zasilanie�

–bdobrze�filtrowane,�najlepiej�stabilizowane�
dla�zmniejszenia�amplitudy�tętnień�–bobwarto-
ści�zbprzedziału�9…30�V.�Niższa�jest�niewska-
zana�zbpowodu�braku�warunków�dobpoprawnej�
pracy�wzmacniacza�operacyjnego,�zaś�wyż-
sza�może�uszkodzić�kondensator�C1�ibukład�
US1.�Dopuszczalne�wartości�to,�odpowiednio,�
35�V�ib36�V,�więc�30�V�jest�wartością�zbodpo-
wiednim�marginesem.� Pobór�prądu�przez�
układ�zależy�odbnapięcia�zasilającego.�Przy�
12�V�wynosił�onbokoło�15�mA,�przy�braku�
zarówno�wysterowania,�jak�ibobciążenia.
Impedancja�wejściowa�układu�wynosi�około�

11�kΩ,�zaś�wyjściowa�(różnicowa)�około�120bΩ,�
czyli� stanowi�dopasowanie� dob impedancji�

(linia�VCC)�ibujemną�(linia�GND)�względem�
niego.�Kondensatory�C3�ibC4�filtrują�ten�po-
tencjał�zbzakłóceń.�Dioda�LED1�sygnalizuje�
włączenie�zasilania.
Dalsze�części�układu�składają�się�zbdwóch�

identycznych�bloków,�więc�szczegółowo�zosta-
nie�omówiony�tylko�jeden�zbnich.�Wejściowy�
sygnał�niesymetryczny,�nabprzykład�jeden�kanał�
złącza�Jack,�trafia�nabzaciski�złącza�J2.�Rezystory�
R4�ibR5�polaryzują�kondensator�C5,�który�jest�
niezbędny�dla�oddzielenia� składowej�stałej�
wymuszanej�nabwejściu�wzmacniacza�US1A�
odbtego,�które�daje�nabswoim�wyjściu�źródło�
sygnału�–bzazwyczaj�0�V.�Tebrezystory�stano-
wią�również�obimpedancji�wejściowej�układu.
Wzmacniacz�operacyjny�US1A�pracuje�jako�

wtórnik�napięciowy,�wytwarzając�wbten�spo-
sób�dodatnią�(nieodwróconą)�część�wyjścio-
wego�sygnału�symetrycznego.�Zbkolei�US1B�
został� –b przy�pomocy� rezystorów�R6� ib R7�
ob identycznych�wartościach�–b skonfiguro-
wany�dobpracy�jako�wzmacniacz�odwracający�
obwzmocnieniu�–1�V/V.�Onbwytwarza�ujemną�
(odwróconą)�część�sygnału.
Kondensatory�C6�ibC7�separują�składową�

stałą�nabwyjściach� obu�wyżej�wymienio-
nych�wzmacniaczy�operacyjnych,�zaś�rezy-
story�R10�ibR11�polaryzują�tebkondensatory,�
umożliwiając�im�poprawne�naładowanie�się�
ibzerową�wartość�składowej�stałej�nabwyjściu.�
Rezystory�R8�ibR9�zapewniają�dopasowanie�
impedancji�wyjściowej�układu�dobimpedancji�
charakterystycznej�kabla�XLR.


