MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

nego lub wykryciu sygnatu audio,

dwa wejscia sygnatu audio,

do okoto 1 godziny,

do okoto 700 mVpp,

zasilanie napieciem 12 V.

zataczanie przekaznika po wcisnieciu przycisku monostabil-

wytaczanie przekaznika po zadanym czasie od zaniku sygnatu,

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5717
AVT2854

regulacja czasu wytaczenia w zakresie od okoto 30 sekund
regulacja czutosci uktadu w zakresie od okoto 150 mVpp

obcigzalnos¢ sykow przekaznika do 10 A,

Automatyczny wyciszacz dzwigku po zaniku zasilania (EP 9/2020)
Opézniacz dotaczenia gtosnikow zasilany 230 V (EP 9/2019)
Opé6zniacz dotaczania gtosnikéw (EdW 2/2008)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do
montazu. iejetnos¢

W ofercie AVT*

6w znajduje sie w ji, ktora jest Kity, w ktérych

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

ATa%3T

wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

puje uktad scalony

ia upewni sig, ktor wersje

sktadania zaméwi
iasz! - http:/ /sklep.avt.pl.

wersje:

potrzeby naszych klientdw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - urt jony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] | dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kady zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Automatyczny wytacznik zestawu audio

Stuchanie muzyki nocq, na przy-
ktad z gramofonu, jest relaksujqce,
a jeszcze lepiej kiedy mozemy
przy takich dzwiekach zasnqc.
Warto byloby wtedy nie martwic sie
o wylqczenie naszego zestawu au-
dio. O ile niektére koricéwki mocy
majq funkcje samoczynnego przej-
scia w tryb czuwania po pewnym
czasie od zaniku sygnatu, o tyle
zrédla sygnatu audio juz rzadko.
Ten uklad bezpiecznie wylqczy caly
nasz sprzet.

Kiedy meloman nastawi plyte na swoim gra-
mofonie i wsluchany w dzwieki zdrzem-
nie sie, warto byloby wylaczy¢ jego sprzet
po zakonczeniu odtwarzania. Ta sama sytu-
acja moze rownie dobrze dotyczy¢ odtwarza-
cza CD lub magnetofonu szpulowego. Chodzi
0 oszczedzanie zar6wno samego sprzetu, jak
i cennej (coraz, zreszta, cenniejszej) ener-
gii elektrycznej oraz o zmniejszenie ryzyka
wystapienia pozaru w przypadku, na przy-
ktad, silnie nagrzewajacych sie wzmacnia-
czy lampowych.

Ten uklad caly czas ,nastuchuje” co dzieje
sie na liniach sygnatowych badz tacza-
cych wzmacniacz z glo§nikami. Jezeli przez
dluzszy czas nie pojawi sie na nich syg-
nal, roztaczy przekaznik i bedzie oczeki-
wal na ponowne wyzwolenie, pobierajac
przy tym znikoma moc. Uruchomienie
sprzetu bedzie mozliwe po podaniu syg-
nalu lub krétkotrwatym wcisnieciu nie-
wielkiego przycisku.

Futrzaczek

Budowa i dziatanie

Schemat automatycznego wylgcznika znaj-
duje sie na rysunku 1. Monitorowany syg-
nal nalezy podlaczy¢ do zaciskéw ztgcza J1.
Srodkowy zacisk to masa, a wejscia znaj-
duja sie na skrajnych wyprowadzeniach.
Sygnaly wejsciowe sq sumowane przez re-
zystory R1 i R2. Mozna w ten spos6b moni-
torowac¢ np. prawy i lewy kanat. Jednak nie
zaleca sie podlgczania tutaj dodatniej i ujem-
nej linii sygnalu symetrycznego (na przyktad
ze ztacza XLR), gdyz suma napie¢ na obu tych
liniach zawsze jest rowna zeru.

Rezystor R3 polaryzuje te wejscia potencja-
lem masy i delikatnie je obciaza, jak réwniez
polaryzuje lewg oktadke kondensatora C1.
Z kolei R4 polaryzuje prawg okladke tego ele-
mentu i dalsze podzespoly. Zadaniem C1 jest
usuniecie z sygnalu ewentualnej sktadowe;j
statej, ktora moglaby falszywie wzbudzac
uktad. Diody D1 i D2 ograniczajg amplitude
takiego sygnalu audio, aby nie wychodzita
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poza granice dopuszczalne przez nastgpny
podzespol. Rezystor R5 oraz wypadkowa
rezystancja R1, R2 i rezystancji wyjsciowe;j
zrédla sygnalu audio ograniczajg ich prad.
Elementem, ktéry wykrywa sygnat jest
komparator US1B, czyli polowa popular-
nego ukladu LM393. Na drugie jego wejscie
podawane jest napiecie state, regulowane po-
tencjometrem P1, ktére ustala prog zadziata-
nia. Zrédtem tego napiecia jest przewodzaca
stale dioda D1, polaryzowana rezystorem
R6 ze zrédla zasilania. Dzieki temu odklada
sie na niej okolo 0,7 V, niemal niezaleznie
od aktualnej wartosci napiecia zasilajacego.
Niewielkie wahania uzyskanego tym spo-
sobem napiecia (wywotane zmianami na-
piecia zasilajgcego uklad oraz temperatury)
nie majg wiekszego wplywu na dziatanie
ukladu, gdyz chodzi jedynie o ustalenie progu
przerzutu komparatora powyzej poziomu
szuméw i ewentualnych zaklécen. Czy to na-
piecie bedzie wynosito 0,65 V czy tez 0,72V,

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W jezeli nie wskazano inaczej)
R1, R2, R5, R6, R9, R12, R13, R15, R16: 10 kQ

R3, R4, R8, R14: 1 MQ

R7:3,3 kQ

R10, R17: 1 kQ

R11:15Q

R18:33Q3 W

P1: 10 kQ montazowy lezacy jednoobrotowy

P2: 1 MQ montazowy lezacy jednoobrotowy (opis w tekscie)

WYKAZ ELEMENT()W, ktore mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Kondensatory:

C1...C3, C6: 100 nF raster 5 mm MKT

C4: 1000 pF 25 V raster 5 mm

C5:100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm
C7: 220 pF 25V raster 2,5 mm

Potprzewodniki:
D1, D2: IN4148
D3...D5: BAT85
LED: zielona 5 mm

T1, T2: BC327
US1: LM393 (DIP8)

Pozostate:

J1: ARK3/500

J2, J4: ARK2/500

J3: ARK2/750

PK1: JQC3FF 12V

S1: microswich 6x6 13,5 mm
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nie ma wiekszego znaczenia,
a cena ukladu w ten sposéb
nie wzroénie o specjalizo-
wane, doktadne zZrédto na-
piecia referencyjnego.

gl ' D5
Napiecie zadziatania & 1N4148

uktadu, czyli prég prze-
rzutu komparatora US1B,
mozna regulowac w zakresie
od okoto25%do 100%napiecia .
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referencyjnego, czyli — zmie-
yjneg y LED1

rzone w ukladzie proto- green

typowym — od 150 mV
do 610 mV. Rezystor R1
nie pozwala na ustawie-
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niewielkiego marginesu
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Rezystor R8 ma dwojaka
R18
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role. Po pierwsze, wyréw-
nuje rezystancje ,widziane”
przez oba wejscia kompa-
ratora. Dla wejscia od-

wracajacego dominujaca

°t0]

role odgrywa R4, o war-

ZX uook

tosci 1 MQ, wiec R8 musi
mie¢ takg sama rezystan-
cje. Po drugie, razem z kon-
densatorem C3 umozliwia
on krétkotrwate podniesie-
nie potencjalu wejscia nie-
odwracajacego po wigczeniu
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zasilania ukladu. ,Pusty”,
rozladowany C3 zachowuje
sie w stanie nieustalonym
jak zwarcie, wigc potencjatl
tego wejscia jest na poczatku
wysoki i zaraz potem opada
do nominalnej wartosci, za-
danej potencjometrem P1.
Taki zabieg ma na celu za-
pobiegnieciu wzbudzenia sie
uktadu wywolanego stanami
nieustalonymi, na przyklad
relatywnie wolno narastaja-
cym napieciem na diodzie
krzemowej D3.
Przewodzaca dioda krze-
mowa jest doskonatym
zrédlem szumu $rutowego.
Aby zmniejszy¢ jego wplyw
na dziatanie uktadu, réwno-
legle do wyprowadzen diody zostal dodany
kondensator C2, ktéry — wraz z rezystan-
cja dynamiczng diody — tworzy filtr dol-
noprzepustowy. Podobny filtr, znacznie
zreszty skuteczniejszy (o nizszej czegstot-
liwoséci granicznej, rzedu 1,6 Hz) tworzy
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Rysunek 1. Schemat ideowy automatycznego wytacznika

kondensator C3 z rezystorem R8. Jednak
poprzez C3 moga do wejscia nieodwracaja-
cego komparatora przenikac tetnienia zasila-
niaimie¢ wplyw na warto$¢ progu przerzutu,
dlatego zasilanie ukladu powinno by¢ do-
brze filtrowane, zwlaszcza z tetnien wysokiej
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czestotliwosci ktérych zZrédlem mogg byé
przetwornice impulsowe.

Jezeli komparator US1B wykryje sygnat
o dostatecznie wysokiej wartosci chwilo-
wej, sprowadza potencjal swojego wyjscia
(typu ,otwarty kolektor”) niemal do zera,
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Rysunek 2. Oscylogram napiecia wejsciowego (zétty) i na wyjsciu komparatora US1B
(niebieski)
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB

co wprowadza w stan przewodzenia tran-  ograniczenie pradu fadowania kondensatora

zystor T1. Dobrze wida¢ to na oscylogramie = C4, ktéry ma znaczng pojemnos$¢. Warto$¢ R11
zrysunku 2, ktéry zawiera przebieg czasowy  zostala tak dobrana, aby przy catkowicie roz-
napigcia wejéciowego oraz na nézce 7 uktadu ~ tadowanym kondensatorze C4 i napieciu zasi-
US1, czyli wyjéciu wspomnianego kompara-  lania 12V, prad kolektora T1 nie przekroczylt
tora US1B. Zostal wykreslony przy napieciu ~ warto$ci bezpiecznej dla BC327.
zasilania 12 V, czestotliwos$ci sinusoidal- Za powolne roztadowywanie kondensatora
nego sygnatu wejsciowego 1 kHz o warto$ci  C4 odpowiada sumaryczna rezystancja re-
miedzyszczytowej 1 V i potencjometrze P1 zystora R12 i potencjometru P2. Im wyz-
ustawionym na maksymalng warto§¢ napie-  sza jest ta warto$¢, tym wolniej przebiega
cia zadzialania komparatora. rozladowywanie, wigc wigksze interwaty
Jednak nie zawsze bedzie mozliwe po-  czasowe moga wystepowaé¢ miedzy kolej-
danie sygnalu w celu zalgczenia przekaz-  nymiimpulsamidotadowujacymi C4. Dioda
nika. Dlatego zostal dodany microswitch D4 rozladowuje kondensator C4 po wylacze-
S1, ktérego wcidniecie daje dla ukladu taki  niu zasilania, przez co przygotowuje uktad
sam efekt, co podanie sygnatu. Dzieki niemu  do ponownego zadziatania zanim nastapi
mozna uruchomic caly system audio, wtym  samoczynne roztadowanie C4.
réwniez zrédlo sygnalu, ktére bedzie po- Napiecie na gérnej oktadce C4 jest stale monito-
tem podtrzymywatlo jego dziatanie w trak-  rowane przezkomparator US1A. Jezelito napiecie
cie pracy. Jezeli kto§ chce wyprowadzi¢ ten  przekracza te, ktére odkiada sie na stale przewo-
przycisk gdzie$ poza plytke, moze to uczy-  dzacej diodzie D3 (czyli okolo 0,7 V), wéwczas
ni¢ podiaczajac zewnetrzny przycisk mono-  komparator zatacza swoje wyjscie, czyli spro-
stabilny do zaciskéw zlgcza J2. wadza jego potencjal niemal do zera. Rezystory

Przewodzacy od czasu do czasu tranzystor
T1 dotadowuje kondensator C4. Rezystor R10

ogranicza prad bazy tego tranzystora, chroniac

R13 i R14 wprowadzajg do komparatora dodat-
nie sprzezenie zwrotne, czyniac zefl przerzut-
nik Schmitta, aby nie wystepowaly chaotyczne
go przed uszkodzeniem, za$ R9 utrzymuje  oscylacje napiecia wyjSciowego komparatora
w stanie zatkania przy braku pobudzenia, gdyz ~ bedacego na granicy przerzutu.
jego napiecia baza-emiter jest wtedy sprowa- Komparator US1A steruje, za posrednic-
dzane do zera. Z kolei rolg rezystora R11 jest ~ twem tranzystora T2, przekaznikiem PK1.
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Rezystor R15 utrzymuje ten tranzystor
w stanie zatkania i polaryzuje jednocze$nie
tranzystor wyjsciowy zawarty w struktu-
rze komparatora. Dioda LED1 sygnalizuje za-
taczenie cewki przekaznika. Dioda D5 chroni
tranzystor T2 przez zniszczeniem w mo-
mencie zatykania, do ktérego mogtoby dojs¢
wskutek impulsu samoindukcji wygenero-
wanego przez wylgczang cewke przekaznika.
Elementy R18 i C5 tworza prosty gasik RC,
przyczyniajac sie do ograniczania emisji za-
ki6cen elektromagnetycznych w momencie
zmiany stanu stykéw przekaznika, kiedy przez
zaciski zlgcza J3 zaczyna plyna¢ (badz prze-
staje) prad zasilajacy podlaczony zestaw au-
dio. Z kolei C6 i C7 filtruja napiecie zasilajace
uktad, ktére nalezy podiaczy¢ do ztgcza J4.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostat zmontowany na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach
100x50 mm. Jej schemat zostal pokazany
na rysunku 3. W odleglosci 3 mm od kra-
wedzi plytki znalazly sig otwory montazowe
o $rednicy 3,2 mm.

Wszystkie elementy znajdujace sig na ptytce
sg przystosowane do montazu przewleka-
nego. Nalezy je wlutowac klasycznie, po-
czynajac od najnizszych, a na najwyzszych
konczac. Nalezy pamieta¢ o jednej zworce
z cienkiego drutu miedzy potencjometrami
P11iP2. Szczegbly montazu mozna zobaczy¢
na fotografii tytutowej. Pod uktad scalony US1
polecam zastosowaé podstawke.

Prawidlowo zmontowany uklad jest
od razu gotowy do dzialania i nie wymaga
jakichkolwiek czynno$ci uruchomienio-
wych. Zasilanie dla ukiadu podlacza sig
do zaciskéow zlacza J4 i powinno wynosic¢
12 V - dokladne granice wyznacza prawid-
towe zadziatanie cewki przekaznika. Pobér
pradu wynosi okolo 2 mA przy wylaczo-
nym przekazniku i rosnie do okolo 40 mA
po jego zalaczeniu.

Potencjometrem P1 mozna ustawi¢ czutosé
uktadu. Skrecajgc jego slizgacz w strone na-
pisu MIN na ptytce uzyskujemy zadziatanie
przy nizszej amplitudzie sygnatu wejscio-
wego. W prototypie wyznaczono doswiad-
czalnie, ze jest to warto$¢ 150 mVpp. Z kolei,
przy P1 ustawionym na MAX, uklad zalg-
cza przekaznik przy okoto 700 mVpp na wej-
$ciu. Napigcie wejSciowe moze znacznie
przekraczac te wartosci, uktad bedzie wtedy
dziatal niezmiennie.

Czas podtrzymania przekaznika PK1
mozna ustawi¢ potencjometrem P2. Przy §liz-
gaczu skreconym na MIN, do wylaczenia prze-
kaznika dochodzi po okolo 30 s po ostatnim
impulsie podtrzymujacym. Maksymalna war-
to$¢ tego interwatu to okoto godzina. Mozna wy-
mieni¢ P2 na egzemplarz o innej rezystancji,
na przyktad 100 kQ, jezeli chcemy uzyskac
regulacje w wezszym zakresie.

Michat Kurzela, EP



