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Kiedy�meloman�nastawi�płytę�nabswoim�gra-
mofonie� ibwsłuchany�wbdźwięki� zdrzem-
nie�się,�warto�byłoby�wyłączyć� jego� sprzęt�
pobzakończeniu�odtwarzania.�Tabsama�sytu-
acja�może�równie�dobrze�dotyczyć�odtwarza-
cza�CD�lub�magnetofonu�szpulowego.�Chodzi�
oboszczędzanie�zarówno�samego�sprzętu,�jak�
ib cennej� (coraz,� zresztą,� cenniejszej)� ener-
gii�elektrycznej�oraz�obzmniejszenie�ryzyka�
wystąpienia�pożaru�wbprzypadku,�nabprzy-
kład,�silnie�nagrzewających�się�wzmacnia-
czy�lampowych.
Ten�układ�cały�czas�„nasłuchuje”�cobdzieje�

się� nab liniach� sygnałowych� bądź� łączą-
cych�wzmacniacz�zbgłośnikami.�Jeżeli�przez�
dłuższy� czas� nie� pojawi� się� nabnich� syg-
nał,� rozłączy�przekaźnik�ibbędzie�oczeki-
wał� nabponowne�wyzwolenie,� pobierając�
przy� tym� znikomą� moc.� Uruchomienie�
sprzętu� będzie�możliwe�pob podaniu� syg-
nału� lub� krótkotrwałym�wciśnięciu�nie-
wielkiego�przycisku.

Dodatkowe materiały do  pobrania ze  strony www.ulubionykiosk.pl/media
–––– Automatyczny wyciszacz dźwięku po zaniku zasilania (EP 9/2020)
AVT5717 Opóźniacz dołączenia głośników zasilany 230 V (EP 9/2019)
AVT2854 Opóźniacz dołączania głośników (EdW 2/2008)

sklep

W  ofercie AVT*

Podstawowe parametry:
• załączanie przekaźnika po wciśnięciu przycisku monostabil-

nego lub wykryciu sygnału audio,
• wyłączanie przekaźnika po zadanym czasie od zaniku sygnału,
• dwa wejścia sygnału audio,
• regulacja czasu wyłączenia w zakresie od około 30 sekund 

do około 1 godziny,
• regulacja czułości układu w zakresie od około 150 mVpp 

do około 700 mVpp,
• obciążalność syków przekaźnika do 10 A,
• zasilanie napięciem 12 V.

AVT5937
* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego 
montażu. Wymagana umiejętność lutowania! 
Podstawową wersją zestawu jest wersja [B] 
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw 
w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] 
– jeśli występuje w projekcie), które należy samodzielnie 
wlutować w dołączoną płytkę drukowaną (PCB). Wykaz 

elementów znajduje się w dokumentacji, która jest 
podlinkowana w opisie kitu. Mając na uwadze różne 
potrzeby naszych klientów, oferujemy dodatkowe wersje:
  wersja [C] – zmontowany, uruchomiony i przetestowany 

zestaw [B] (elementy wlutowane w płytkę PCB)
  wersja [A] – płytka drukowana bez elementów 

i dokumentacji

Kity, w których występuje układ scalony wymagający 
zaprogramowania, mają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] – płytka drukowana [A] + zaprogramowany 

układ [UK] i dokumentacja
  wersja [UK] – zaprogramowany układ
Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! 
Każda wersja ma załączony ten sam plik pdf! Podczas 

składania zamówienia upewnij się, którą wersję 
zamawiasz! – http://sklep.avt.pl. 

W przypadku braku dostępności na stronie sklepu osoby 
zainteresowane zakupem płytek drukowanych (PCB) 
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Automatyczny�wyłącznik�zestawu�audio

Słuchanie�muzyki�nocą,�nabprzy-
kład�zbgramofonu,�jest�relaksujące,�
abjeszcze�lepiej�kiedy�możemy�
przy�takich�dźwiękach�zasnąć.�
Warto�byłoby�wtedy�nie�martwić�się�
obwyłączenie�naszego�zestawu�au-
dio.�Obile�niektóre�końcówki�mocy�
mają�funkcję�samoczynnego�przej-
ścia�wbtryb�czuwania�pobpewnym�
czasie�odbzaniku�sygnału,�obtyle�
źródła�sygnału�audio�już�rzadko.�
Ten�układ�bezpiecznie�wyłączy�cały�
nasz�sprzęt.

WYKAZ ELEMENTÓW, które możesz zamówiT w  sklepie AVT na  stronie sklep.avt.pl lub bezpoUrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W jeżeli nie wskazano inaczej)
R1, R2, R5, R6, R9, R12, R13, R15, R16: 10 kΩ
R3, R4, R8, R14: 1 MΩ
R7: 3,3 kΩ
R10, R17: 1 kΩ
R11: 15 Ω
R18: 33 Ω 3 W
P1: 10 kΩ montażowy leżący jednoobrotowy
P2: 1 MΩ montażowy leżący jednoobrotowy (opis w tekście)

Kondensatory:
C1…C3, C6: 100 nF raster 5 mm MKT
C4: 1000 μF 25 V raster 5 mm
C5: 100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm 
C7: 220 μF 25 V raster 2,5 mm

Półprzewodniki:
D1, D2: 1N4148
D3…D5: BAT85
LED1: zielona 5 mm

T1, T2: BC327
US1: LM393 (DIP8)

Pozostałe:
J1: ARK3/500
J2, J4: ARK2/500
J3: ARK2/750
PK1: JQC3FF 12 V
S1: microswich 6×6 13,5 mm

Budowa i działanie
Schemat�automatycznego�wyłącznika�znaj-
duje�się�nabrysunku�1.�Monitorowany�syg-
nał�należy�podłączyć�dobzacisków�złącza�J1.�
Środkowy� zacisk� tobmasa,� abwejścia� znaj-
dują� się�nab skrajnych�wyprowadzeniach.�
Sygnały�wejściowe� sąb sumowane�przez�re-
zystory�R1�ibR2.�Można�wbten�sposób�moni-
torować�np.�prawy�iblewy�kanał.�Jednak�nie�
zaleca�się�podłączania�tutaj�dodatniej�ibujem-
nej�linii�sygnału�symetrycznego�(nabprzykład�
zebzłącza�XLR),�gdyż�suma�napięć�nabobu�tych�
liniach�zawsze�jest�równa�zeru.
Rezystor�R3�polaryzuje�tebwejścia�potencja-

łem�masy�ibdelikatnie�je�obciąża,�jak�również�
polaryzuje� lewą�okładkę� kondensatora�C1.�
Zbkolei�R4�polaryzuje�prawą�okładkę�tego�ele-
mentu�ibdalsze�podzespoły.�Zadaniem�C1�jest�
usunięcie�zbsygnału�ewentualnej�składowej�
stałej,� która�mogłaby� fałszywie�wzbudzać�
układ.�Diody�D1�ibD2�ograniczają�amplitudę�
takiego�sygnału�audio,�aby�nie�wychodziła�

poza�granice�dopuszczalne�przez�następny�
podzespół.�Rezystor�R5�oraz�wypadkowa�
rezystancja�R1,�R2�ibrezystancji�wyjściowej�
źródła�sygnału�audio�ograniczają�ich�prąd.
Elementem,� który�wykrywa� sygnał� jest�

komparator�US1B,� czyli� połowa�popular-
nego�układu�LM393.�Nabdrugie�jego�wejście�
podawane�jest�napięcie�stałe,�regulowane�po-
tencjometrem�P1,�które�ustala�próg�zadziała-
nia.�Źródłem�tego�napięcia�jest�przewodząca�
stale�dioda�D1,� polaryzowana� rezystorem�
R6�zebźródła�zasilania.�Dzięki�temu�odkłada�
się�nabniej� około�0,7�V,�niemal�niezależnie�
odbaktualnej�wartości�napięcia�zasilającego.�
Niewielkie�wahania�uzyskanego� tym�spo-
sobem�napięcia� (wywołane� zmianami�na-
pięcia�zasilającego�układ�oraz�temperatury)�
nie�mają�większego�wpływu�nabdziałanie�
układu,�gdyż�chodzi�jedynie�obustalenie�progu�
przerzutu� komparatora�powyżej� poziomu�
szumów�ibewentualnych�zakłóceń.�Czy�tobna-
pięcie�będzie�wynosiło�0,65�V�czy�też�0,72�V,�
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Rysunek 1. Schemat ideowy automatycznego wyłącznika

częstotliwości�których� źródłem�mogą� być�
przetwornice�impulsowe.
Jeżeli�komparator�US1B�wykryje� sygnał�

obdostatecznie�wysokiej�wartości� chwilo-
wej,� sprowadza�potencjał� swojego�wyjścia�
(typu� „otwarty� kolektor”)� niemal�dob zera,�

kondensator�C3� zb rezystorem�R8.� Jednak�
poprzez�C3�mogą�dobwejścia�nieodwracają-
cego�komparatora�przenikać�tętnienia�zasila-
nia�ibmieć�wpływ�nabwartość�progu�przerzutu,�
dlatego� zasilanie�układu�powinno�być�do-
brze�filtrowane,�zwłaszcza�zbtętnień�wysokiej�

nie�ma�większego�znaczenia,�
abcena�układu�wbten�sposób�
nie�wzrośnie�ob specjalizo-
wane,� dokładne�źródło�na-
pięcia�referencyjnego.
Napięcie� zadziałania�

układu,� czyli� próg� prze-
rzutu� komparatora� US1B,�
można�regulować�wbzakresie�
odbokoło�25%�dob100%�napięcia�
referencyjnego,�czyli�–bzmie-
rzone� wb układzie� proto-
typowym� –b odb 150� mV�
dob 610b mV.� Rezystor� R1�
nie� pozwala� nab ustawie-
nie� zerowego�napięcia,� po-
nieważ� offset� napięciowy�
komparatora� mógłby� po-
wodować� samoczynne� za-
działanie� układu.�Dodanie�
niewielkiego� marginesu�
„odbdołu”�wbregulacji�powo-
duje,�żeboffset�napięciowy�oraz�
szumy�ibzakłócenia�nie�wywo-
łają�przerzutu�komparatora.
Rezystor�R8�ma�dwojaką�

rolę.� Pobpierwsze,�wyrów-
nuje�rezystancje�„widziane”�
przez� oba�wejścia� kompa-
ratora.� Dla� wejścia� od-
wracającego� dominującą�
rolę� odgrywa� R4,� ob war-
tości� 1bMΩ,�więc�R8�musi�
mieć� taką� samą� rezystan-
cję.�Pobdrugie,�razem�zbkon-
densatorem�C3� umożliwia�
onbkrótkotrwałe�podniesie-
nie�potencjału�wejścia�nie-
odwracającego�pobwłączeniu�
zasilania�układu.� „Pusty”,�
rozładowany�C3�zachowuje�
się�wbstanie�nieustalonym�
jak�zwarcie,�więc�potencjał�
tego�wejścia�jest�nabpoczątku�
wysoki�ibzaraz�potem�opada�
dobnominalnej�wartości,�za-
danej� potencjometrem�P1.�
Taki�zabieg�ma�nabcelu�za-
pobiegnięciu�wzbudzenia�się�
układu�wywołanego�stanami�
nieustalonymi,�nabprzykład�
relatywnie�wolno�narastają-
cym�napięciem�nabdiodzie�
krzemowej�D3.
Przewodząca�dioda�krze-

mowa� jest� doskonałym�
źródłem�szumu�śrutowego.�
Aby�zmniejszyć�jego�wpływ�
nabdziałanie�układu,�równo-
legle�dobwyprowadzeń�diody�został�dodany�
kondensator�C2,� który� –bwraz� zb rezystan-
cją� dynamiczną� diody� –b tworzy� filtr� dol-
noprzepustowy.� Podobny� filtr,� znacznie�
zresztą� skuteczniejszy� (ob niższej� częstot-
liwości� granicznej,� rzędu�1,6�Hz)� tworzy�
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Rezystor� R15� utrzymuje� ten� tranzystor�
wbstanie�zatkania�ibpolaryzuje�jednocześnie�
tranzystor�wyjściowy� zawarty�wb struktu-
rze�komparatora.�Dioda�LED1�sygnalizuje�za-
łączenie�cewki�przekaźnika.�Dioda�D5�chroni�
tranzystor� T2�przez� zniszczeniem�wbmo-
mencie�zatykania,�dobktórego�mogłoby�dojść�
wskutek� impulsu� samoindukcji�wygenero-
wanego�przez�wyłączaną�cewkę�przekaźnika.
Elementy�R18�ibC5�tworzą�prosty�gasik�RC,�

przyczyniając�się�dobograniczania�emisji�za-
kłóceń�elektromagnetycznych�wbmomencie�
zmiany�stanu�styków�przekaźnika,�kiedy�przez�
zaciski�złącza�J3�zaczyna�płynąć�(bądź�prze-
staje)�prąd�zasilający�podłączony�zestaw�au-
dio.�Zbkolei�C6�ibC7�filtrują�napięcie�zasilające�
układ,�które�należy�podłączyć�dobzłącza�J4.

Montaż i uruchomienie
Układ� został� zmontowany�nab jednostron-
nej� płytce� drukowanej� ob wymiarach�
100×50bmm.� Jej� schemat� został� pokazany�
nabrysunku�3.�Wbodległości�3�mm�odbkra-
wędzi�płytki�znalazły�się�otwory�montażowe�
obśrednicy�3,2�mm.
Wszystkie�elementy�znajdujące�się�nabpłytce�

sąb przystosowane�dobmontażu�przewleka-
nego.�Należy� je�wlutować� klasycznie,� po-
czynając�odbnajniższych,�abnabnajwyższych�
kończąc.�Należy�pamiętać�ob jednej� zworce�
zbcienkiego�drutu�między�potencjometrami�
P1�ibP2.�Szczegóły�montażu�można�zobaczyć�
nabfotografii�tytułowej.�Podbukład�scalony�US1�
polecam�zastosować�podstawkę.
Prawidłowo� zmontowany� układ� jest�

odbrazu�gotowy�dobdziałania�ibnie�wymaga�
jakichkolwiek� czynności� uruchomienio-
wych.� Zasilanie�dla�układu� podłącza� się�
dob zacisków� złącza� J4� ibpowinno�wynosić�
12bV�–bdokładne�granice�wyznacza�prawid-
łowe�zadziałanie�cewki�przekaźnika.�Pobór�
prądu�wynosi� około� 2�mA�przy�wyłączo-
nym�przekaźniku�ibrośnie�dobokoło�40�mA�
pobjego�załączeniu.
Potencjometrem�P1�można�ustawić�czułość�

układu.�Skręcając�jego�ślizgacz�wbstronę�na-
pisu�MIN�nabpłytce�uzyskujemy�zadziałanie�
przy�niższej� amplitudzie� sygnału�wejścio-
wego.�Wbprototypie�wyznaczono�doświad-
czalnie,�żebjest�tobwartość�150�mVpp.�Zbkolei,�
przy�P1�ustawionym�nabMAX,�układ�załą-
cza�przekaźnik�przy�około�700�mVpp�nabwej-
ściu.� Napięcie�wejściowe�może� znacznie�
przekraczać�tebwartości,�układ�będzie�wtedy�
działał�niezmiennie.
Czas� podtrzymania� przekaźnika� PK1�

można�ustawić�potencjometrem�P2.�Przy�śliz-
gaczu�skręconym�nabMIN,�dobwyłączenia�prze-
kaźnika�dochodzi�pobokoło�30bs�pobostatnim�
impulsie�podtrzymującym.�Maksymalna�war-
tość�tego�interwału�tobokoło�godzina.�Można�wy-
mienić�P2�nabegzemplarz�obinnej�rezystancji,�
nabprzykład�100�kΩ,� jeżeli�chcemy�uzyskać�
regulację�wbwęższym�zakresie.

Michał Kurzela, EP

Rysunek 2. Oscylogram napięcia wejściowego (żółty) i na wyjściu komparatora US1B 
(niebieski)

Rysunek 3. Schemat płytki PCB

ograniczenie�prądu�ładowania�kondensatora�
C4,�który�ma�znaczną�pojemność.�Wartość�R11�
została�tak�dobrana,�aby�przy�całkowicie�roz-
ładowanym�kondensatorze�C4�ibnapięciu�zasi-
lania�12�V,�prąd�kolektora�T1�nie�przekroczył�
wartości�bezpiecznej�dla�BC327.
Zabpowolne�rozładowywanie�kondensatora�

C4� odpowiada� sumaryczna� rezystancja� re-
zystora� R12� ib potencjometru�P2.� Im�wyż-
sza� jest� tabwartość,� tym�wolniej� przebiega�
rozładowywanie,�więc�większe� interwały�
czasowe�mogą�występować�między�kolej-
nymi�impulsami�doładowującymi�C4.�Dioda�
D4�rozładowuje�kondensator�C4�pobwyłącze-
niu�zasilania,�przez�cobprzygotowuje�układ�
dobponownego�zadziałania� zanim�nastąpi�
samoczynne�rozładowanie�C4.
Napięcie�nabgórnej�okładce�C4�jest�stale�monito-

rowane�przez�komparator�US1A.�Jeżeli�tobnapięcie�
przekracza�te,�które�odkłada�się�nabstale�przewo-
dzącej�diodzie�D3�(czyli�około�0,7�V),�wówczas�
komparator�załącza�swoje�wyjście,�czyli�spro-
wadza�jego�potencjał�niemal�dobzera.�Rezystory�
R13�ibR14�wprowadzają�dobkomparatora�dodat-
nie�sprzężenie�zwrotne,�czyniąc�zeń�przerzut-
nik�Schmitta,�aby�nie�występowały�chaotyczne�
oscylacje�napięcia�wyjściowego�komparatora�
będącego�nabgranicy�przerzutu.
Komparator�US1A�steruje,� zab pośrednic-

twem� tranzystora� T2,�przekaźnikiem�PK1.�

cobwprowadza�wb stan�przewodzenia� tran-
zystor�T1.�Dobrze�widać�tobnaboscylogramie�
zbrysunku�2,�który�zawiera�przebieg�czasowy�
napięcia�wejściowego�oraz�nabnóżce�7�układu�
US1,�czyli�wyjściu�wspomnianego�kompara-
tora�US1B.�Został�wykreślony�przy�napięciu�
zasilania� 12�V,� częstotliwości� sinusoidal-
nego�sygnału�wejściowego�1�kHzbobwartości�
międzyszczytowej�1�V�ibpotencjometrze�P1�
ustawionym�nabmaksymalną�wartość�napię-
cia�zadziałania�komparatora.
Jednak�nie� zawsze� będzie�możliwe�po-

danie� sygnału�wb celu�załączenia�przekaź-
nika.�Dlatego� został� dodany�microswitch�
S1,�którego�wciśnięcie�daje�dla�układu�taki�
sam�efekt,�cobpodanie�sygnału.�Dzięki�niemu�
można�uruchomić�cały�system�audio,�wbtym�
również� źródło� sygnału,� które� będzie�po-
tem�podtrzymywało� jego�działanie�wb trak-
cie�pracy.�Jeżeli�ktoś�chce�wyprowadzić�ten�
przycisk�gdzieś�poza�płytkę,�może�tobuczy-
nić�podłączając�zewnętrzny�przycisk�mono-
stabilny�dobzacisków�złącza�J2.�
Przewodzący�odbczasu�dobczasu�tranzystor�

T1�doładowuje�kondensator�C4.�Rezystor�R10�
ogranicza�prąd�bazy�tego�tranzystora,�chroniąc�
gobprzed�uszkodzeniem,�zaś�R9�utrzymuje�
wbstanie�zatkania�przy�braku�pobudzenia,�gdyż�
jego�napięcia�baza-emiter�jest�wtedy�sprowa-
dzane�dobzera.�Zbkolei�rolą�rezystora�R11�jest�


