MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

typu 26650.

+ napiecie znamionowe: 12,8 V, maksymalny prad obcigzenia: 5 A,
- wbudowany modut BMS oraz uktad wskaznika napiecia,
+ zrédtem zasilania sg 4 typowe ogniwa cylindryczne LiFePO,

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
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* Uwagal Elektroniczne zestawy do
montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

W ofercie AVT*

ATa931

wlutowac w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jedli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

6w znajduje sie w ji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

Zasilacz buforowy 12 V z akumulatorem (EP 2/2021)
— Ultralekki powerbank (EP 3/2019)
Power Bank 14,4 V - nowoczesny modut zasilania bezprzerwowego z superkondensatorami

PWR_SolarCAP Power bank zasilany przez storice (EP 11/2015)
tadowarka akumulatoréw zelowych. Zasilacz buforowy (EdW 10/1998)

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra wersje

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - ur iony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystgpuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

wersje: ~ http:/ /sklep.avt.pl.

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Akumulator z ogniwami LiFePO,

Uzytkowanie akumulatoréw LiFe-
PO,, pomimo ich wigkszego bezpie-
czenstwa, w porownaniu z Li-ion,
zwiqzane jest takze z koniecznos-
ciq speinienia kilku warunkow.
Niezbedne jest ich zabezpieczenie
przed zwarciem, nadmiernym roz-
fadowaniem i przekroczeniem na-
piecia tadowania oraz w przypadku
pakietéw szeregowych dodatkowo
nalezy balansowacé fadunek ogniw
skiadowych. Prezentowany uktad
zawiera pakiet ogniw LiFePO, wraz
z rozbudowanym ukladem BMS,
dzieki czemu pozwala na bezpiecz-
ne eksperymentowanie z uktadami
zasilania bezprzerwowego.

Zrédlem zasilania uktadu sa typowe ogniwa
cylindryczne LiFePO, typu 26650. Polaczenie
ich w szeregowy pakiet 4S1, pozwala uzy-
ska¢ napiecie 12,8 V, zblizone do napigcia
typowego akumulatora kwasowego/zelowego.
Magazynowanie energii w baterii akumula-
tor6w o napieciu ok. 12 V ulatwia zastoso-
wanie gotowych moduléw tadowarek oraz
przetwornic dla uzyskania napie¢ zasilaja-
cych projektowanego uktadu.

Budowa i dziatanie

Akumulator wykonany jest w formie modutu,

ktory sktada sie z dwoch blokéw funkcjonal-
nych: baterii akumulatoréw z ukladem za-
bezpieczen, ktérego schemat zostal pokazany
na rysunku 1, oraz wskaznika napiecia, kt6-
rego schemat pokazano na rysunku 2.
Zarealizacje kluczowych funkcji odpowiada
gotowy modul BMS/PCM przystosowany do pa-
kietéw 48, typu HX-4S-F30A. Maksymalny
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Rysunek 1. Schemat baterii akumulatoréw z uktadem zabezpieczen

prad rozltadowania wynosi 30 A, ale poprzez
zmiane rezystor6w pomiarowych moze zostac
dopasowany do charakterystyki zastosowanych
ogniw. W modelu nalezy uzywac ogniw 26650,
ktére umieszczane s w specjalnych koszykach.
To pozwala na szybka i bezpieczng ich wy-
miane, bez koniecznosci zgrzewania lub luto-
wania. Nalezy mie¢ §wiadomo$c, ze ze wzgledu
na rezystancje stykéw koszykéw, $ciezek dru-
kowanych i wylacznika modut przeznaczony
jest do pracy z pradami do kilku amperéw.
Dodatkowo dla uproszczenia obstugi wszyst-
kie ogniwa skierowane sg wyprowadzeniem +
w jednym kierunku, co wydtuza sciezki pota-
czeniowe, ale zmniejsza ryzyko pomytki przy
uzytkowaniu. Modut wyposazony jest w wy-
facznik akumulatora ON, napiecie wyjsciowe
dostepne jest na zlgczu Srubowym ACCU.
Calg konstrukcje uzupetnia prosty wskaz-
nik napiecia wyjsciowego, aktywowany
przyciskiem TEST. W przypadku akumu-
latoréw LiFePO, ze wzgledu na ich pta-
ska charakterystyke pomiar napiecia jest
mocno przyblizonym sposobem oceny stanu
natadowania. Wskaznik sklada sie z kom-
paratoréw uktadu U1l typu LM339 sygna-
lizujacych cztery progi napiecia. Napiecie
z akumulatora poprzez dzielnik R6, R7
doprowadzone jest do wejs¢ odwracaja-
cych komparatoréw. Uklad U2 typu TL431
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Rysunek 2. Schemat uktadu wskaznika napiecia

dostarcza napiecia odniesienia dla dzielnika
wejs$¢ nieodwracajacych. Dioda LD ON syg-
nalizuje obecno$¢ zasilania, diody LD1...
LD4 sygnalizuja przekroczenie napig¢ 12; 13;
13,2; 13,3 V, pozwalajgc orientacyjnie ocenic¢
stan naladowania akumulatora. Rezystorem

R12 lub R18 mozna skorygowa¢ doktadnosé
wskazan zwigzang z rozrzutem elementéw.

Montaz i uruchomienie
Uklad jest zmontowany na dwustronnej ptytce
drukowanej, ktérej schemat zostal pokazany

na rysunku 3. Montaz uktadu nalezy roz-
poczaé od wlutowania elementéw uktadu
wskaznika napiecia, przycisku test oraz zla-
cza ACCU. Po wlutowaniu i sprawdzeniu pola-
czen do zlacza ACCU doprowadzamy napigcie
z zasilacza laboratoryjnego. Przy naci$nigtym

Rysunek 3. Schemat ptytki PCB
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Rezystory: (SMD0805 1%)
R1, R2, R3, R4, RS, R13: 4,7 kQ
R6: 20 kQ

R7: 10 kQ

R8, R9, R14:330 Q

R10, R11: 12 kQ

R12: 24 kQ (opis)

R15: 68 Q

R16:30 Q

R17:560 Q

WYKAZ ELEMENTOW, ktére mozesz zamowi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

R18:910 Q
R19: 1M Q

Kondensatory:
C1, C2: 1 uF ceramiczny 25 V (SMD0805)

Pétprzewodniki:

LD, LD1, LD2, LD3, LD4: dioda led zielona (SMD0805)
U1: LM339D (SO14)

U2: TL431(S08)

Pozostate:

ACCU1, ACCU2, ACCU3, ACCU4: koszyk na akumulator 26650
ACCU: ztacze Srubowe DG 10 mm

ON: wytgcznik ON/OFF rocker 24 V/8 A

PCM: modut PCM HX-4S-F30A

TEST: mikroprzetacznik chwilowy 6x3 mm

TH: wytacznik termiczny KSD970040 (opcja)
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Fotografia 1. Wyglad zmontowanej ptytki od strony bottom

przycisku test, zmieniajac napiecie w prze-
dziale 9...15 V sprawdzamy sygnalizacje pro-
gow napie¢. Ewentualnej korekty dokonujemy
poprzez zmiane rezystora R12 lub R18.
Nastepnie przy pomocy dwustronnej tasmy
klejacej montujemy uktad PCM, wyprowa-
dzenia uktadu lutujemy do ptytki za pomoca
odcinkéw tasmy niklowej lub srebrzanki.
Wyglad zmontowanej ptytki od strony bottom
pokazuje fotografia 1. Przed wlutowaniem

koszykéw 26650, przykrecamy je do plytki
przy pomocy $rubek M3, zaktadajac pod-
ktadki izolacyjne pod nakretki. W otwory
mocujace plytki wkrecamy tulejki dystan-
sowe, docelowo na spdd plytki warto przy-
cig¢ ostone z materiatu izolacyjnego, aby nie
dopuscic¢ do przypadkowych zwaré podczas
eksperymentéw.

W zaleznos$ci od zastosowanych ogniw
nalezy dobra¢ rezystory zabezpieczenia

zwarciowego na plytce PCM (dwa rezystory
SMD2512 5 mQ przy wyprowadzeniu B-).
W modelu uzywane sg ogniwa US26650FT
z dopuszczalnym pradem 20 A, prég za-
bezpieczenia zwarciowego ustalono bez-
piecznie na ok. 5,5 A zmieniajgc rezystor
na 25 mQ. Jezeli wszystko jest zmontowane
i sprawdzone, nalezy przygotowac ogniwa.

W przypadku zastosowania ogniw uzywa-
nych lub pochodzacych z demontazu, nalezy
zadbac¢, aby nadawatly sie do pracy w pakiecie,
tj. mialy zbliZone pojemnosci i rezystancje
wewnetrzne. Przed pierwszym umieszcze-
niem w plytce, kazde z ogniw nalezy natado-
waé w zewnetrznej fadowarce i skontrolowac,
czy napiecia naladowanych ogniw nie réz-
nig sie o wigcej niz 50 mV. Jezeli wszystko
jest sprawdzone, ogniwa umieszczamy w ko-
szykach w kolejnosci od ACCU1 do ACCU4
(wyjmowanie ogniw odbywa sie w kolejnosci
odwrotnej). Kolejne cykle fadowania i rozta-
dowania odbywaja sie juz pod kontrolg mo-
dulu PCM, a akumulator DIY gotowy jest
do eksperymentow.

Uwaga: podczas uzytkowania ogniw
LiFePO, nalezy zachowa¢ odpowiednie
warunki eksploatacji zgodne z karta kata-
logowa, nieprzestrzeganie ich moze spowo-
dowac zagrozenie dla zdrowia uzytkownika.

Adam Tatus, EP

REKLAMA
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