MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

wykrywanie zblizenia reki

do anteny ukrytej w urzadzeniu,
zasieg rzedu kilku milimetréw,
zaleznie od powierzchni anteny,
wyjscie typu otwarty dren,
regulowany czas zadziatania
wyjscia: od 0,8 s do 8's,
zasilanie napigciem 3.9V,
$redni pobdr pradu ponizej 5 pA
przy zasilaniu napigeciem 3 V.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5875  Licznik czasu z czujnikiem odbiciowym (EP 8/2021)

AVT5853  Energooszczedny czujnik odbiciowy (EP 4/2021)

Projekt 237 Wytacznik tasmy LED - bariera podczerwieni (EP 12/2018)

AVT5548  Licznik czasu pracy wyzwalany za pomocg przeptywu pradu
(EP 9/2016)

AVT1852  Optoelektroniczny czujnik zblizeniowy (EP 5/2015)
AVT5475  Licznik czasu pracy (EP 11/2014)
AVT1740  Zblizeniowy wtacznik o$wietlenia (EP 5/2013)

znajduje sie w ji, ktora jest

W ofercie AVT*

ATa%30

montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw

wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB). Wykaz

w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK]
- jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie

podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne

AVT1711
AVT1690
AVT1531

AVT1396  Czujnik zblizeniowy (EP 8/2004)
AVT2641  Radar IRED (EdW 9/2002)

AVT1348  Przetacznik zblizeniowy (EP 8/2002)
AVT3009 Licznik czasu (EdW 10/2001)

Wtacznik zblizeniowy (EP 10/2012)
Wtacznik zblizeniowy (EP 8/2012)
Zblizeniowy wtacznik refleksyjny (EP 8/2009)

Kity, w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy
! ! e .

sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje
iasz! - http:/ /sklep.avt.pl.

potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - uruchomiony i

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw

i dokumentacji

p maja

= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany
uktad [UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach!

Kazda wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas

wersje:

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB)
prosimy o kontakt Via e-mail: kity@avt.pl.

Energooszczedny wiacznik dotykowy

Urzqdzenia oszczedzajqce energie
elektrycznq stajq sie coraz popular-
niejsze. I nie ma w lym nic dziwne-
go, poniewaz mozIliwos¢ zasilania
z baterii lub odnawialnych Zrédel
energii daje duzo wieksze mozliwo-
sci zastosowania. Zaprezentowany
wilqcznik dotykowy mozna za-
instalowac¢ w sposéb calkowicie
niewidoczny dla uzytkownika,

a do tego pobiera zaledwie kilka
mikroamperéw!

Wigcznik umieszczony na obudowie urza-
dzenia moze niekiedy psu¢ jego walory
estetyczne, lecz na pewno wplywa ujemnie
na wodoszczelnosé, pytoszczelnosc oraz wy-
trzymalo$¢ mechaniczng calej konstrukc;ji.
Przeciez to dodatkowy otwér, ktéry trzeba
uszczelnic, a sam wylacznik odpowiednio od-
izolowaé. A gdyby z niego zrezygnowac, a jed-
noczesnie zachowac jego funkcjonalnosé?
W tej sytuacji moze przydac sie zaprezento-
wany uktad. Jesli obudowa nie jest metalowa,
to wystarczy, Ze po jej wewnetrznej stronie,
w miejscu przeznaczonym na potencjalny
przycisk, zostanie naklejona antena wy-
konana z przewodu lub metalowej plytki.
Dotkniecie tego obszaru palcem lub reka
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zostanie wykryte przez uklad. Cigglos¢ po-
wierzchni obudowy nie zostanie naruszona,
urzadzenie moze by¢ nawet szczelnie zalane
lepiszczem. Jezeli jaki$ detal na powierzchni
obudowy bylby metalowy, réwniez moze z po-
wodzeniem stuzy¢ za wspomniang antene.

Zadaniem ukladu jest zatgczenie swo-
jego wyjscia na zadany wczesniej czas po wy-
kryciu dotkniecia. Jezeli dotyk bedzie trwat
dluzej, impuls wyjsciowy zostanie odpo-
wiednio wydtuzony.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy energooszczednego wlgcz-
nika dotykowego znajduje sie na rysunku 1.
Wejsciem uktadu jest metalowa antena, ktéra
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podlacza sie do pola lutowniczego PAD1.
Uklad wykrywa zaindukowanie sie w an-
tenie napiecia po dotknieciu jej reka lub
nawet zblizeniu na niewielki dystans.
To napiecie pochodzi z naszego ciala, a do-
ktadniej - z fal elektromagnetycznych, kt6-
rymi jesteSmy z kazdej strony otoczeni,
a dla ktérych stanowimy anteng odbiorcza.
Najsilniejsza skladowa pochodzi od sieci
energetycznej, ktorej czestotliwosé pracy
to 50 Hz lub 60 Hz. Wlasnie z mys$la o niej
zostal zaprojektowany ten uklad.
Odpowiednio wysoka amplituda napiecia
pochodzgacego z anteny jest w stanie przela-
czy¢ bramke US1A. Rezystory R2 i R3 po-
laryzuja jej wejscia potencjatem zblizonym
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Rysunek 1. Schemat ideowy energooszczednego wtacznika dotykowego
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Rezystory:

R1, R4, R5, R7: 100 kQ SMD0805
R2, R3: 5,6 MQ SMD0805

R6: 4,7 Q SMD0805

P1: 1 MQ montazowy lezacy

WYKAZ ELEMENTOW, ktére mozesz zamowic w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Kondensatory:
C1, C2, C5: 100 nF SMD0805
(3, C4:10 pF 16 V SMD0805

Potprzewodniki:
D1: SS14 lub podobna

T, T2: IRLML2502 (SOT23)
US1: CD4093 (SO14)

Pozostate:
J1: goldpin 3 piny meski 2,54 mm THT
antena (opis w tekscie)

do polowy napiecia zasilajacego, aby byta po-
trzebna mniejsza amplituda sygnatu. Wejscia
opatrzone przerzutnikami Schmitta dosko-
nale radzg sobie w takich warunkach.

Pomyélano réwniez o kilku prostych za-
bezpieczeniach. Rezystor R1 ogranicza prad
diod zabezpieczajacych wejscia tej bramki
w razie podania napiecia o zbyt wysokiej
amplitudzie. Kondensator C1 odcina skta-
dowgq stalg, ktéra jest w stanie zabloko-
wa¢ dzialanie ukladu. Mogtaby sig pojawié
po zawilgoceniu lub zabrudzeniu obudowy,
kiedy antena zostataby trwale spolaryzo-
wana napieciem pochodzacym z baterii lub
innego zasilacza.

Uktad rézniczkujacy, w sktad ktoé-
rego wchodzg kondensator C2 i rezystor
R4, formuje impuls pobudzajacy wejscie na-
stepnej bramki. Rezystor R5 ogranicza prad
diod zabezpieczajacych wejscia bramki US1C
w momencie przelaczania sie wyjscia bramki
US1A. Dzieki temu tranzystory sterujace
wyjsciem bramki US1A nie s poddawane
krétkotrwatym przecigzeniom, spowodo-
wanym naglym otwarciem diod zabezpie-
czajacych wejscia US1C.

Podanie stanu niskiego na wejscia bramki
US1C powoduje wzrost potencjalu jej wyj-
$cia, a to z kolei wprowadza tranzystor T1
w stan przewodzenia. Kondensator C3 zostaje
wtedy roztadowany, a prad ptynacy w tym
momencie przez dren tego tranzystora zo-
staje ograniczony rezystorem R6.

Jezeli napiecie na okladkach C3 stato sie
odpowiednio niskie, bramka US1D zmienia
stan wyjécia na wysoki i zatgcza tranzystor
T2, obstugujacy wyjscie uktadu. Przerzutnik
Schmitta, ktérym opatrzone jest wejscie
bramki, daje gwarancje, ze ten tranzystor be-
dzie wytacznie w pelni otwarty lub zatkany,
bez dlugotrwalych stanéw przejsciowych.

Po ustaniu impulséw roztadowujacych
C3, ten zaczyna powoli tadowac sie poprzez
polaczone szeregowo rezystancje: R7 i P1.
Kiedy napiecie wzro$nie na nim w dosta-
tecznie wysokim stopniu, bramka US1D
przelacza sie, a T2 zostaje zatkany. Dioda
D1 zabezpiecza jego strukture przed uszko-
dzeniem w tym momencie, gdyby sterowal
on obcigzeniem majacym charakter induk-
cyjny: elektromagnesem lub silniczkiem
pradu statego.
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB
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Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na niewielkiej,
dwustronnej ptytce drukowanej o wymia-
rach 40x20 mm. Jej schemat zostat pokazany
narysunku 2. W odlegtosci 3 mm od krawe-
dzi ptytki znalazly sig otwory montazowe,
kazdy o $rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje rozpocza¢ od elemen-
téw lutowanych powierzchniowo, ktére
znajdujg sie tylko na wierzchniej stronie
plytki. Poich przylutowaniu mozna przejsé¢
do potencjometru P1 i zlgcza J1, ktére
sg montowane technikg przewlekang (THT).
Na sam koniec polecam zostawi¢ przyluto-
wanie anteny do pola lutowniczego PAD1.

Prawidlowo zmontowany ukltad jest go-
towy do dziatania. Wymaga zasilania na-
pigciem stalym, dobrze odfiltrowanym,
niekoniecznie stabilizowanym, o wartosci
z przedzialu 3...9 V. Sredni pobér pradu
wynosi ponizej 5 pA przy zasilaniu na-
pieciem 3 V. Zaktadajac, ze baterie AA
maja pojemnos$¢ 2500 mAh, pozwoli to na,
teoretycznie, ponad 50 lat pracy. To znacz-
nie przekracza termin waznosci jakich-
kolwiek ogniw dostegpnych na rynku. Przy
napieciu 9 V prad pobierany przez uktad
wynosi okolo 0,15 mA.

Jedyna czynnos$cia, jaka nalezy wy-
kona¢ podczas uruchamiania uktadu,
jest ustalenie czasu zalaczenia wyjscia
za pomocg potencjometru P1. Przekrgcajac
go w prawg strone (§lizgacz przesuwa sie
w strone napisu MIN), czas ten skracanym.
Minimalna warto$¢ tego czasu to ok. 0,84 s,
a maksymalna okoto 8,2 s — zmierzono pod-
czas zasilania uktadu napigciem o wartosci
3 V. Inne napiecie zasilania moze wigzac
sie z nieco innymi warto$ciami tychze.

Wyjsciem uktadu jest dren tranzystora
typu MOSFET z kanatem N. Zwiera on §rod-
kowe wyprowadzenie zlacza J1 z masg na za-
dany czas. Jego napigcie progowe wynosi
nie wiecej niz 1,2 V, zatem po przylozeniu
napiecia bramka-zrédlo o wartoéci 3 V (lub

wigcej) mozna go uznac za catkowicie ot-
warty. Zwazywszy na szeroko$¢ Sciezek
na plytce, zalecam, aby przez to wyjscie ply-
nat prad o natezeniu nie wiekszym niz 2 A.

Tranzystor obstugujgcy wyjsécie zostat
zabezpieczony przy uzyciu diody D1, ma-
jacy na celu zwieranie impulséw gene-
rowanych przez obcigzenia indukcyjne,
ktére powstajg w momencie ich odtgcza-
nia. Jezeli dane obcigzenie mialoby by¢
zasilane z napiecia wyzszego niz to, ktére
zasila uklad, nalezy wymontowac¢ diode D1
i zamontowac drugg diode zabezpieczajaca,
antyrownolegle do zacisk6w tego obcigze-
nia. Maksymalne napigcie dren-zrédlo tran-
zystora IRLML2502 wynosi 20 V, co nalezy
traktowac jako maksymalne napigecie zasi-
lajace podtaczone obcigzenie.

W przeciwnym razie, gdyby diodeg D1
pozostawié, ulegtaby ona otwarciu dzigki
spolaryzowaniu jej anody potencjalem wyz-
szym niz katody. Uktad mégtby ulec znisz-
czeniu przez podniesienie jego napigcia
zasilajacego.

Maksymalng warto$¢ napiecia zasilaja-
cego na poziomie 9 V ustalono na podstawie
dokumentacji uzytych w projekcie tran-
zystoréw. Nieprzekraczalng wartoscia jest
12V, poniewaz tyle wynosi maksymalne na-
piecie bramka-zrédlo uzytych w projekcie
tranzystoro6w MOSFET. Dlatego przyjecie
gérnej granicy na poziomie 9 V daje opty-
malny margines bezpieczenstwa.

Antena, ktérej uktad uzywa do ,,obser-
wacji” swojego otoczenia, powinna by¢
wykonana z materiatlu przewodzacego.
Najlepiej, aby uzytkownik mégl dotknaé
jej powierzchni bezpos$rednio swoim
ciatem, lecz testy wykazaly, ze izola-
cja z tworzywa sztucznego o grubosci kilku
milimetréw r6wniez nie wptywa negatyw-
nie na dziatanie ukltadu. Mozna w tej sy-
tuacji postuzy¢ sie odcinkiem przewodu
lub kawatkiem metalu, ktére bylyby na-
klejone od wewnegtrznej strony obudowy.
Jej dlugos¢ lub, odpowiednio, powierzch-
nia powinny by¢ mozliwie jak najwieksze,
zwlaszcza jezeli w gre wchodzi oddziaty-
wanie czysto pojemno$ciowe, poprzez die-
lektryczna obudowe.

Michat Kurzela, EP

wydawnictwo

Wydawnictwo AVT podejmie wspétprace z ttumaczami fachowych tekstéw
dla elektronikéw z jezyka angielskiego. Kontakt: anna.cember@avt.pl
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