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Jezeli musimy wykry¢, czy przez dany przewod
przeptywa prad elektryczny, najczesciej stosujemy do
tego przektadniki pradowe lub czujniki hallotronowe.
Takie rozwigzania sa doktadne, chociaz dosy¢ drogie.
Mozemy uzyskac podobny efekt przy uzyciu jedynie
kilku podstawowych elementéw, jezeli nie
potrzebujemy regulacji progu detekgji ani wysokiej
czutosci.

Wiasciwosci

« detekcja przeptywu pradu w przewodzie podtaczonym
do ukfadu

» mozliwos$¢ wykrywania zaréwno pradu przemiennego
(AC), jak i statego (DC)

« maksymalny prad: okoto 6 A

» minimalny prad: okoto 50 mA

« izolacja galwaniczna zrealizowana transoptorem

« wymiary plytki: 42x38 mm

Opis uktadu

Duzg zaleta detektora jest mozliwo$¢ pracy w szerokim
zakresie czestotliwosci: od sktadowej statej az po wiele
setek hercow. Dodatkowo, nie wymaga jakiegokolwiek
zasilania!

Schemat detektora znajduje sie na rysunku 1. Przewdd,
ktéry chcemy monitorowac, nalezy przeciaé i podiaczyc
do zaciskéw zlacza J1 — aby prad przeptywat przez
elementy znajdujace sie na plytce.

Droga pradu wiedzie przez cztery diody
potprzewodnikowe: w jedng strone przez D1 i D2
potaczone szeregowo, a w druga przez D3 i D4. Nie
dochodzi jednak do prostowania owego pradu, gdyz w
obie strony sa wiaczone takie same diody. Powstaje
jedynie niewielki spadek napiecia, rzedu 1,5 V. Jego
doktadna warto$¢ zalezy w duzym stopniu od natezenia
pradu i temperatury tychze diod.

To z kolei jest wartos¢ wystarczajaca dla diody nadawczej
w transoptorze OK1. Wedtug noty katalogowej PC814 od
firmy Sharp wystarczy napiecie okoto 1V, aby przeptynat
przez te diode prad o natezeniu kilku miliamperéw.
Swiecenie diody wywotuje przeptyw pradu miedzy
kolektorem, a emiterem fototranzystora po stronie
odbiorczej transoptora. W strukturze PC814 znajduja sie
dwie diody nadawcze potaczone ze sobg antyréwnolegle,
wiec przeptyw pradu w dowolna strone zostanie
zasygnalizowany w identyczny sposéb.

Rezystor R1 ogranicza prad diod nadawczych do
niewielkiej wartosci. Jego warto$¢ zostata przyjeta z
duzym zapasem, poniewaz obciazenie pobierajace wysoki
prad rozruchowy (np. transformator toroidalny) moze
wywotaé impuls napiecia o znacznie wigkszej wartosci
szczytowej niz pdzniejsze. Dodatkowo, rozgrzane diody
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potprzewodnikowe maja wyzsze napiecie przewodzenia.
Reasumujac, uktad wprowadza niewielki spadek napiecia
w nadzorowanym obwodzie, za$ jego wyjsciem jest
przewodzacy fototranzystor. Mozna w ten sposéb
dostarczy¢ informacje dla mikrokontrolera lub innego
uktadu cyfrowego. CTR transoptora PC814 w takich
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Rys. 1 Schemat ideowy

warunkach jest rzedu 20%, wiec jego obciazenie musi
pobierac¢ znikomo maly prad — nalezy przyjaé okoto 0,5
mA jako gdrna granice. To w zupetnosci wystarczy
wejsciom wspotczesnych uktadéw potprzewodnikowych.

Rys. 2 Schemat montazowy i wzér Sciezek ptytki

Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zmontowany na jednostronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 42 mm x 38 mm. Jej wzér
Sciezek oraz schemat montazowy przedstawia rysunek 2.
Wszystkie elementy znajdujace sie na pltytce sa
przystosowane do montazu przewlekanego. Nalezy je
wlutowac klasycznie, zaczynajac od najnizszych, a na
najwyzszych konczac.

Prawidtowo zmontowany uktad jest od razu gotowy do
pracy i nie wymaga zadnych czynnosci
uruchomieniowych. Przyktad jego podtaczenia
przedstawia rysunek 3. Polaryzacja pradu statego,
ktérego przeptyw bytby wykrywany, jest catkowicie
obojetna. Tak samo napigcie U1, ktére zasila obwod

Fotografia 1. Widok zmontowanej ptytki

nadzorowany — moze to by¢ sie¢ 230V, jak i akumulator
24 V. W kazdym przypadku nalezy liczy¢ sie ze spadkiem
napiecia okoto 1,5 V lub nieco wiecej. Po stronie
odbiorczej napiecie U2 i rezystor RL musza by¢ tak
dobrane, aby fototranzystor transoptora OK1 pracowat
prawidtowo: nie doszto do jego przebicia po zatkaniu
(dopuszczalne napiecie kolektor-emiter wynosi 35 V) oraz
mogt wehodzié w nasycenie (wspomniany wczesniej prad
maksymalny kolektora rzedu 0,5 mA).

Uktad prototypowy zostat przetestowany przy zasilaniu z
sieci 230V 50 Hz przy obcigzeniu zaréwka o mocy 40 W.
Napiecie zasilajace strone odbiorczg U2 = 5V, za$
rezystor obcigzajacy RL = 10 kQ. Uktad znajdowat sie w
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M Rys. 3 Podtaczenie ptytki do nadzorowanego obwodu oraz uktadu

cyfrowego po stronie odbiorczej
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temperaturze pokojowej. Oscylogram napigcia na
zaciskach zlgcza J2 w tej sytuacji znajduje sie na
rysunku 4.

Krotkie, pionowe szpilki o czestotliwosci 100 Hz, ktdre
znajduja sie na tym wykresie, to momenty przejscia
pradu przez zero. Ukfad cyfrowy sprzegniety z tym
detektorem musi by¢ przystosowany do ich obecnosci.
Mozna tez je usredni¢ przy uzyciu kondensatora o
niewielkiej pojemnosci, podtaczonego rownolegle do
zaciskow ztacza J2.

Uktad moze sie nadawac jako detektor przejscia pradu
przez zero, ale nalezy do tego podej$¢ z rezerwa. Przy
wysokim natezeniu plynacego pradu, momenty w
ktérych dioda przestaje przewodzic staja sie bardzo
krotkie. Czasem na tyle krotkie, ze fototranzystor nie
zdazy wyjs¢ z nasycenia. Objawia sie to ciagta linig na
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oscylogramie o wartosci $redniej okoto 0 V.
Maksymalny prad sredni ptynacy przez diody typu
P600 moze, teoretycznie, wynosi¢ 6 A. W tym uktadzie
diody pracuja naprzemiennie, wiec wartos¢ srednia
pradu ptynacego przez kazda z diod jest dwukrotnie
mniejsza. Proponujemy jednak pozostac przy tej
wartosci jako goérnym limicie, poniewaz moga
wystepowac problemy z chtodzeniem tych elementéw.
Wyznaczona doswiadczalnie dolna granica detekgji,
przy ktérej nie dochodzito do prawidtowego nasycania
sie fototranzystora, wynosita 50 mA wartosci skutecznej
pradu przemiennego. Moze sie rézni¢ w zaleznosci od
temperatury otoczenia i rozrzutéw produkcyjnych
poszczegdlnych elementow.
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Rys. 4 Oscylogram napigcia na zaciskach ztgcza )2 podczas pracy
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Wykaz elementow

Rezystory:

R1: 180Q
Pétprzewodniki:

D1-D4: P600
OK1: PC814
Pozostate:

J, )2 ARK2/500




Notes

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych

AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem

is@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego

ul. Leszczynowa 11 SENWIS\avp sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

03-197 Warszawa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
kity@avt.pl ﬁ u

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.
Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w niach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢za ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.




