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Gry i zabawy potrafig rozkreci¢ niejedno spotkanie
albo impreze. Frajda moze by¢ jeszcze wieksza, kiedy
uzyjemy przy tym wykonane przez siebie rozwigzania
elektroniczne. Klasycznym przyktadem jest turniej, w
ktorym prowadzacy czyta pytanie, a uczestnicy
zgtaszaja sie do odpowiedzi. Kto pierwszy wcisnie
swdj przycisk, ten ma szanse na wygranie rundy.

Wiasciwosci

« wskazanie, ktory z czterech przyciskéw zostat
wecisniety jako pierwszy

« wyjscia sygnalizujace najszybszego zawodnika

« przycisk zerujacy uktad + wyjscie sygnalizujace
gotowos¢

« obstuga sytuacji, w ktdrej jednoczesnie wcisnigto dwa
(lub wiecej) przyciskow

« wydajnos¢ pradowa wyjsé: do 1A

« zasilanie: 12VDC

Opis uktadu

Uktad nie realizuje skomplikowanych zadan -
odczytuje stan jednego z czterech przyciskéw i
sygnalizuje to na odpowiednim wyjsciu. Musi réwniez
zablokowac dalsze zmiany, aby spdznieni gracze nie
zmienili ustawionego stanu. Po wyzerowaniu ukfadu
wszystko wraca do stanu pierwotnego i uktad
oczekuje na pierwsze wcisnigcie od ktéregos z graczy.
Nie ma przy tym zadnych limitéw czasowych.
Wcisniecie przycisku przez gracza powoduje
wytaczenie wyjscia neutralnego i zatgczenie tego,
ktore jest zwigzane z nim. Cecha, ktéra wyréznia uktad
na tle innych tego typu rozwiazan jest to, ze
obstuguje takze sytuacje, w ktoérej jednoczesnie
zostaja wcisniete dwa przyciski lub wigcej. To zdarza
sie niestychanie rzadko, ale nie jest niemozliwe. Aby

cafa gra odbywata sie sprawiedliwie, uktad
zarzadzajacy musi uwzgledniad takie zdarzenia.
Wyjscia tego uktadu celowo maja wysoka
obciagzalnos¢, zeby mozna byto z nich sterowa¢, na
przykfad, tasmy LED podswietlajace stanowisko
danego gracza. Pigte wyjscie, aktywne po
wyzerowaniu ukfadu, moze stuzy¢ do oswietlania
wszystkich stanowisk jednoczesnie, kiedy czytane jest
pytanie.

Schemat ideowy sterownika gry zostat pokazany na
rysunku 1. Mikrokontroler ATtiny24A (US2) jest
gtéwnym uktadem zarzadzajacym praca tego
urzadzenia. Jest taktowany wbudowanym
generatorem RC o czestotliwosci 8 MHz. W uktadzie
znajduje sie piec¢ identycznych wyjs¢ zataczanych




przez tranzystory typu IRL530N. Litera L (Logic)
wskazuje na przystosowanie tego elementu do
sterowania wprost z uktadéw cyfrowych. Nie wymaga
stosowania dodatkowych buforéw i translatoréow
napiecia. Diody LED1-LED5 sygnalizujg zataczenie
danego wyjscia. Diody Schottky'ego zabezpieczaja
tranzystory przed uszkodzeniem w sytuacji, gdyby do
wyjs¢ byty podtaczone obcigzenia o charakterze
indukcyjnym jak przekazniki, czy silniki pradu statego.
Wejsciami uktadu sg przyciski monostabilne zwierne —
cztery dla graczy i piaty do zerowania uktadu.

vcC

Poniewaz przewody faczace plytke drukowana tego
uktadu z poszczegdlnymi przyciskami moga byc¢
dhugie, zastosowano proste zabezpieczenie
delikatnych wejs¢ mikrokontrolera przez dodanie
rezystoréw szeregowych o wartosci 10kQ. Zmniejsza
to prad ptynacy przez diody zabezpieczajace te
wejscia, wbudowane w krzemowa strukture uktadu
scalonego, jak rowniez zwiekszaja czas narastania
napiecia na nich.
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Rys. 1 Schemat ideowy sterownika gry

Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zmontowany na jednostronnej plytce
drukowanej o wymiarach 79x76 mm. Jej schemat
prezentuje rysunek 2. Montaz uktadu jest prosty i
moga sie go podjaé nawet mniej wprawni
uzytkownicy lutownicy. Nalezy rozpoczac¢ od
najnizszych elementéw uktadéw — diody Schottky'ego
i rezystorow, a nastepnie coraz wyzsze. Pod uktad US2
warto zastosowaé podstawke. Widok zmontowanego
uktadu pokazuje fotografia.

Prawidlowo zmontowany uktad jest gotowy do pracy.
Do wejsc¢ (ztacza IN1-IN4) nalezy podtaczyé przyciski

zwierne, ktére bytyby dostepne dla graczy oraz
prowadzacego gre (RESET). Wyjscia uktadu (ztacza L1-
L4) moga stuzy¢ do zatgczania diod LED, tasm LED,
przekaznikow, zaréwek lub jeszcze innych urzadzen.
Przyjeto maksymalny prad jednego wyjscia na ok. 1A
ze wzgledu na szerokos$¢ Sciezek obwodu
drukowanego. Gdyby naraz zataczyly sie wszystkie
cztery wyjscia (mato prawdopodobne, ale mozliwe),
przez $ciezke wspolng plynatby prad o natezeniu 4A
co jest wartoscig graniczna dla tego pola przekroju

miedzianego potaczenia.




Prad pobierany przez sam sterownik wynosi okoto 20 wykorzystac to urzadzenie do innego celu niz

mA i nie ulega zmianie w trakcie dziatania. Sytuacja rozrywka, na przyktad do sygnalizacji zadziatania
graniczna jest zataczenie czterech diod LED ktoregos z wytacznikéw krancowych na linii
jednoczesnie (od LED1 do LEDA4), kiedy to uktad produkcyjne;j.

pobieratby okoto 50 mA. Napiecie zasilajace uktad Jak tatwo zauwazy¢, nie wszystkie cztery wejscia
(ztacze PWR) powinno wynosi¢ 12VDC. W ukfadzie nie musza by¢ obstugiwane. Przy dwéch lub trzech

ma zaszytych jakichkolwiek ograniczen czasowych czy uczestnikach wystarczy po prostu nie podtaczac tych
automatycznych wylgacznikéw: po wyzerowaniu bedzie przyciskow, ktére maja by¢ nieuzywane.

czekat na impuls przez nieskonczenie dhugi czas, jak
rowniez bedzie mégt bardzo dtugo sygnalizowad
aktywowanie okreslonego wyjscia. Dzieki temu mozna
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Rys. 2 Schemat ptytki PCB

Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:
R1, R3, R5, R7, R9: v 470Q INT-IN4, RESET: ...ccoevvevecrecrnnce DG301-5.0/2
R2, R4, R6, R8, R10...R20: ......cccoeveevuunce. 10kQ L1-L4, NONE, PWR: DG301-5.0/2
Kondensatory: S1-S5: e microswitch 6 mm do druku
C1: 220uF !
C2, C3,C5: 100nF
C4: 100uF !
Pétprzewodniki:
D1-D6: TN5819'!
LED1-LED4: ....dioda LED 5mm czerwona ! ' Montui "y

A . ontujac elementy oznaczone wykrzyknikiem
LEDS: oo dioda LED 5mm zielona ! ® / zwro¢ uwage na ich biegunowosc.
T1-T5: IRL530N ! Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke
US1: 7805 ! elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej
us2: ATtiny24A-PU | do najwiekszej.
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. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avtpl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

ul. Leszczynowa 11
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego pOW|adam|ama

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga jowa dzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za Jaklekolwwek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w niach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.




