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Ciepta woda uzytkowa (CWU) wymaga mieszania przy
uzyciu pompy obiegowej, aby miata wysoka
temperature przy punktach jej poboru. Zataczenie tej
pompy na state powoduje duze straty ciepta oraz
energii elektrycznej, dlatego lepiej wlaczac ja
cyklicznie. Przedstawiony uktad stanowi bardzo
wygodne rozwigzanie tego problemu. Moze on
rowniez stuzy¢ jako zwykly uktad astabilny o
regulowanym czasie zataczenia i przerwy.

Wiasciwosci

« cykliczne zataczanie i wytaczanie podtaczonego
obciazenia

« regulowane oddzielnie czasy zamknigcia i otwarcia
stykow w przedziale 1...36 min z krokiem 1 min

« wejscie wymuszajace zataczenie stykow na zadany
czas

« plytka przystosowana do obudowy na szyne DIN

« zasilanie napieciem 230V AC

e poboér mocy ponizej 1 W

Opis uktadu

Cykliczne przerywacze wykonane z uzyciem
specjalizowanych uktadéw czasowych, takich jak
znany NE555, maja z reguty mato wygodny sposob
ustawiania zadanego czasu zataczenia oraz przerwy.
Dodatkowo, spora wada jest uzaleznienie regulacji
jednego czasu (przerwy) od drugiego (zataczenia), co
dodatkowo utrudnia uzyskanie pozadanych
interwatow. Jesli przekaznik ma sie przetaczac co
kilka sekund — mozna poswieci¢ dwie minuty na
regulacje uktadu, ktéra wymaga jednoczesnej
regulacji dwdch potencjometréw. Problem staje sie
dotkliwy, kiedy okres dziatania przekaznika ma
wynosi¢ kilkanascie minut lub wiecej. Wtedy
kazdorazowa zmiana ustawienia potencjometrow
wymaga odczekania wielu dtugich minut aby
przekonac sie, czy uzyskaliSmy pozadany rezultat.
Dodatkowo, uktad typu NE555 ma ograniczenie

dotyczace wypetnienia sygnatu w trybie astabilnym:
nie moze by¢ mniejsze niz 50%.

Zaprezentowany projekt oferuje nowoczesny, a
zarazem prosty sposéb rozwigzania omdéwionego
problemu. Wystarczy ustawié¢ przetacznikami czas
zalaczenia i wylaczenia przekaznika. Czas
odczytujemy z opiséw na przetacznikach, dla wygody
cato$¢ zostata wyskalowana w minutach. Wystarczy
wiec kilka sekund spedzonych na przestawieniu
odpowiednich suwakéw, aby uzyskac uktad, ktory z
catkiem wysoka doktadnoscia bedzie odliczat
doktadnie takie interwaty czasowe, jakich zagdamy. |
to wszystko bez ograniczen dotyczacych wypetienia
oraz bez wydtuzenia czasu trwania pierwszego
impulsu.

Urzadzenie moze znalez¢ zastosowanie nie tylko do
sterowania pompa obiegowa CWU. Wiele innych
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Rys. 1 Schemat ideowy uktadu

urzadzeh moze dziataé w sposéb cykliczny, a ich
praca bedzie bardziej efektywna przy takim
sterowaniu. Przykladem moze by¢ wentylator
mieszajacy powietrze w pomieszczeniu w czasie lata —
ciaggty nawiew moze spowodowac bolesne
dolegliwosci kostno-stawowe. Odpowiednie
sterowanie takim wentylatorem pozwoli zmniejszy¢
intensywnos¢ nawiewu.

Schemat ideowy timera do pompy obiegowej cieptej
wody uzytkowej znajduje sie na rysunku 1. Na ptytce
jest wbudowany prosty zasilacz transformatorowy,
ktérego zadaniem jest dostarczanie dwdch napieé
statych: stabilizowanego 5 V dla mikrokontrolera i
okoto 15 V do zasilania cewki przekaznika i diody LED
sygnalizujacej jego dziatanie. Od strony uzwojenia
pierwotnego transformator jest zabezpieczony przed
nadmiernym wzrostem napiecia zasilajacego (np.
wskutek wytadowania atmosferycznego lub
nieprawidtowego podtaczenia faz w sieci) przez
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warystor V1 i bezpiecznik F1. Otwarcie sie warystora
spowoduje przepalenie bezpiecznika i permanentne
odfaczenie uktadu. Zadaniem bezpiecznika jest
rowniez ochrona otoczenia przed powstaniem
pozaru, ktéry mogtby byé wywotany przez zwarcie w
uzwojeniu transformatora albo w ukfadzie zasilanej
pompy.

Gléwnym uktadem zarzadzajacym praca timera jest
dobrze znany mikrokontroler typu ATmega8A w
obudowie przystosowanej do montazu
przewlekanego. Jego rdzen jest taktowany
wewnetrznym oscylatorem RC o czestotliwosci 1 MHz
— proponowane zastosowanie tego uktadu nie
wymusza uzyskania wysokiej doktadnosci, nawet
kilkuprocentowe odchylenia w czasie zataczenia i
wytaczenia przekaznika nie zrobia niczego ztego.
Ustawianie interwatdéw czasowych odbywa sie
poprzez zwieranie odpowiednich sekgji przetgcznikéw
typu DIP-switch. Wewnetrzne rezystory podciagajace
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mikrokontrolera moga okazac sie niewystarczajace w
mocno zaktéconym srodowisku, dlatego zostaty
zréwnoleglone przez zewnetrzne, znajdujace sie w
drabinkach RN1 i RN2. Zadaniem mikrokontrolera jest
jedynie odczyt poziomdw logicznych wszystkich
szesnastu wejs¢ i przeliczenie tego na odpowiedni
czas. Wejsciem przycisku aktywujacego przekaznik sa
zaciski ztacza J3. Diody D1 i D2 ograniczaja warto$¢
szczytowa ewentualnych zaktocen, ktére moglyby sie
zaindukowa¢ w dtugich przewodach. Rezystor R1
ogranicza prad tych diod, a rezystor R2 dodatkowo
redukuje prad diod zabezpieczajacych wbudowanych
w strukture mikrokontrolera — gdyby ktéras z nich
chciata sie otworzy¢.

Wyjsciem uktadu jest ztacze J4, na ktérym pojawia sie
napiecie sieciowe w momencie zwarcia stykow
przekaznika PK1. Réwnolegle do jego cewki dodano
réowniez diode zabezpieczajaca D3, ktdra chroni
tranzystor T1 przed uszkodzeniem w momencie jego
zatykania. Dioda LED1 sygnalizuje dziatanie
przekaznika. Jest zasilana wprost z mostka
prostowniczego B1, aby nie obcigza¢ niepotrzebnie
stabilizatora US1. Elementy R6 i C7 ograniczajg emisje
zakiocen elektromagnetycznych, ktére powstaja
wskutek iskrzenia przetaczajacych sie stykow
przekaznika.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zmontowany na dwustronnej plytce
drukowanej o wymiarach 88x83,6 mm. Jej wzor
Sciezek oraz schemat montazowy przedstawia
rysunek 2. Ksztatt plytki, rozmieszczenie ztacz i innych
elementéw oraz otworéw montazowych zostato
przewidziane do obudowy Z101 firmy Kradex. Ptytka
nadaje sie do tego, aby czterema niewielkimi
wkretami przykrecic¢ jg do spodniej czesci tejze
obudowy bez jakichkolwiek modyfikacji.

Montaz plytki nalezy przeprowadzi¢ w typowy
sposob, tj. poczynajac od elementéw najnizszych po
najwyzsze. Pod mikrokontroler nalezy zastosowac
podstawke. Gotowy do dziatania uktad mozna
zobaczy¢ na fotografii 1.

Po zmontowaniu ptytke mozna podtaczy¢ wedtug
rysunku 3. Bezpiecznik F1 zabezpiecza rowniez
obwdd pompy, wiec nalezy uzy¢ innego, jezeli silnik
w niej sie znajdujacy ma wyzsza moc. Uzyty w
prototypie bezpiecznik zwtoczny 200 mA wystarcza
do zabezpieczenia pompy o mocy okoto 30 W.
Wiacznik monostabilny, podtaczony do zaciskéw
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Rys. 2 Schemat podtgczenia ptytki do zasilania, pompy i dodatkowego
przycisku

zlacza J3, nie jest obowiazkowy, ale umozliwi
wigczanie pompy na zadanie. Przewody prowadzace
do niego moga by¢ bardzo diugie. Swiecenie diody
LED bedzie widoczne przez szczeline w obudowie,
cho¢ mozna jag tez wyprowadzi¢ na przewodach.
Ostatnig czynnoscig uruchomieniowa jest ustawienie
prawidtowego czasu dziatania i przerwy. Odbywa sie
to poprzez przesuwanie suwakéw w odpowiednich
sekcjach przetacznikéw typu DIP-switch. Zataczenie
sekcji oznaczonej dang liczba oznacza zwigkszenie
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danego czasu o wskazana na nim liczbe minut.
Szczegdtowo objasnia to rysunek 4.

s . . . ON TIME
Jezeli wszystkie sekcje sa wytaczone, pompa nie
zalacza sie w ogdle. Tak samo w sytuacji, gdy jest ON -~ )
ustawiony czas wyfaczenia (OFF) a nie ma E U D U D D D — 7 m | n
zadanego czasu zataczenia (ON). Z kolei, wytaczenie 1234568678
wszystkich sekcji przetacznika OFF przy
pozostawieniu jakiejkolwiek sekcji przetacznika ON
sprawi, ze pompa bedzie trwale wtaczona. Mozna ON
te whasciwos¢ wykorzystaé do testow. —_— 1
Po wiaczeniu zasilania, uktad zawsze zaczyna prace E U U U U ~ U U - 9 m I n
od zalgczenia przekaznika na ustalony czas, a 123456738

dopiero potem jest on wytaczany. Wcisniecie i OFF TIME

zwolnienie zewnetrznego przycisku powoduje

zalaczenie pompy na zadany czas (jezeli akurat jest

ona wytaczona) lub podtrzymanie jej dziatania, Rys 4. Objasnienie sposobu ustawiania czasu zatgczenia i wytgczenia
jezeli w danym momencie pracuje.

Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:

R1, R2: 1kQ [ bezpiecznik 200 mA 5x20 mm
R3-R5: 3,3kQ 1, )4 XY705V-2P
R6: 330/3W J20 e goldpin 5 pin meski 2,54 mm THT
RN1, RN2: 8x47kQ SIL9 13: ARK2/500
RN3: 4x10kQ SILS PK1: JQC3FF/12125
Kondensatory: S1, S2: .......DIP-switch 8 sekgji poziomy 2,54 mm
c1: 1000uF/25V TR1: transformator zalewany do druku 9V
CZ, C3, CS, C6: 100nF V1. warystor 7N391
C4: 100uF/25V

CT: s 100nF 310VAC X2 (15 mm)

Potprzewodniki:

B1: DF06

D1-D3: BAT85

LEDT: i dioda LED zielona 5 mm

T1: BC546 lub podobny

uUs1: 78L05 (TO92)

us2:.... ...ATmega8A-PU (DIP28)

! Elementy otrzymane w zestawie, moga réznic sie¢ wygladem od tych widocznych na fotografii. Pomimo tego
posiadaja te same parametry, a ich wyglad nie wplywa na prace w uktadzie.

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV sp Z 0.0 Wsparcie: pgjemnik@w na odpady. Qbowiqzkiem
o S serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuz_y‘te_go
I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 9 u I@l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez P
Montaz i podfqczenie ia ni z instrukcjq, zmiana czesci 1 h oraz jakie iek pi 5bki konstrukcyjne mogq sp ¢ uszk i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p, iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wytgcznie do celow jnych i de yjnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzit $¢ za zap ienie zgodnosci ze imi przepisami.




