MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

umozliwia dotgczenie do Raspber-
ry Pl Zero wyswietlacz ze stan-
dardowym 50-pinowym ztaczem
FFC/FPC,

dostarcza napig¢ polaryzacji Avdd,
Vgh, Vgl i regulowanego Vcom,
zawiera przetwornice zasilajaca
podswietlenie panelu obstugujaca
réwnolegte taricuchy z trzech
potaczonych szeregowo diod LED.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego
montazu. Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B]
nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw
w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jeéli wystepuje w projekcie), ktére
nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke
drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie
w dokumentacji, ktéra jest podlinkowana w opisie
kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby naszych
Klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony

i przetestowany zestaw [B] (elementy wlutowane

w ptytke PCB)
= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony
j ia, maja jace

Y
dodatkowe wersje:
= wersja [A+] - ptytka drukowana [A] +

uktad [UK] i ja
= wersja [UK] - zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystgpuje we wszystkich
wersjach! Kazda wersja ma zataczony ten sam plik
pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie,
ktéra wersje zamawiasz! - http:/ /sklep.avt.pl.

W ofercie AVT*

AVTa090

W przypadku braku dostgpnosci na stronie
sklepu osoby zainteresowane zakupem ptytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail:
kity@avt.pl.

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT-5882 Podwdjny klucz zasilania High Side (EP 8/2021)
—_ Zasilacz PoE do Raspberry Pi (EP 7/2021)
- Cyfrowy wzmacniacz audio w formacie RPi Zero (EP 7/2021)
—_ Modut DSP Audio do Raspberry Pi (EP 6/2021)
AVT-5858 Ptytka bazowa dla Raspberry Pi Pico (EP 5/2021)
AVT-5851 Dwukanatowy port szeregowy dla Raspberry (EP 3/2021)
AVT-5847  Interfejs wyswietlacza TFT-RGB dla RPi Zero (EP 3/2021)
-— Sterownik 18 LED dla Pi Zero (EP 2/2021)
AVT-5837 Modut do pomiaru napiecia i pradu z interfejsem I2C
(EP 1/2021)
AVT-5811  Odtwarzacz audio z Raspberry Pi (EP 10-12/2020)
— Kieszonkowy Linux (EP 9/2020)
AVT-5776  Miniaturowa czujka ruchu dla Raspberry Pi, Arduino
i nie tylko (EP 6/2020)
Arduino i nie tylko (EP 5/2020)
Czterokanatowy modut przekaznikowy sterowany I°C
(EP 4/2020)
Projekt 249Karta muzyczna dla Raspberry Pi (EP 3/2020)
AVT-5739  Zasilacz buforowy z superkondensatorami dla Raspberry Pi
(EP 1/2020)
— Instalacja zegara czasu rzeczywistego w Raspberry Pi
(EP 9/2019)
— Domowy serwer Network Attached Storage na Raspberry Pi
(EP 9/2019)
—_ Sprzetowy przycisk do wytaczania Raspberry Pi (EP 9/2019)
AVT-5689 Budzetowy interfejs USB-I?S (EP 7/2019)
AVT-5680 Sensor smogu z technologia Bluetooth Low Energy
(EP 4/2019)
—_ Miniaturowy modut interfejsu RS485 dla Raspberry Pi,
launchpadéw i nie tylko (EP 11/2018)
— Budowa projektora DLP z uzyciem Raspberry Pi 3
oraz modutu TI LightCrafter Display 2000 (EP 9/2018)
AVT-1989  Miniaturowy driver LED RGBW z interfejsem IC (EP 8/2018)
-— 2-portowy, miniaturowy hub USB zgodny z Raspberry PI
Zero (EP 6/2018)
— Ptytka rozszerzen GPIO dla Raspberry Pi Zero (EP 5/2018)

AVT-5770
AVT-5761

-— Modut audio do Raspberry Pi Zero (EP 4/2018)
— Ptytka wejs¢ analogowych dla Raspberry Pi Zero (EP 3/2018)
AVT-1947  Przenosny zasilacz dla Raspberry Pi Zero (EP 2/2017)
AVT-1939  Miniaturowa klawiatura USB do Raspberry Pi (EP 11/2016)
AVT-1937  Ptytka domowej automatyki dla Raspberry Pi Zero
(EP 10/2016)
AVT-1936  Combo Audio DAC dla Raspberry Pl (EP 10/2016)
— Stacjonarny odtwarzacz audio Media Pl (EP 8/2016)
AVT-1909  Driver silnikéw pradu statego dla Raspberry Pi Zero
(EP 6/2016)
Modut audio DAC dla Raspberry Pl z wyjsciami I°S i S/PDIF
(EP 5/2016)
Interfejs Ethernet dla Raspbery Pi Zero (EP 4/2016)
RaspbPI DAC+ (EP 1/2016)
HABoard - modut automatyki domowej dla RPi+
(EP 10/2015)
Moduty do komunikacji szeregowej Xbee dla Raspberry Pi
i nie tylko (EP 9/2015)
RaspbPI_PLUS_GPIO. Modut rozszerzer GPIO Pi B+
(EP 6/2015)
RaspbPI_DAC - przetwornik audio dla Raspberry Pi
(EP 4/2015)
RaspbPI_NFC - ptytka czytnika RFID dla Raspberry Pi
inie tylko (EP 9/2014)
RaspbPI_GSM Ptytka z modemem GSM dla Raspberry Pi
(EP 7/2014)
AVT-5431,-32,-33Moduty rozszerzen dla Raspberry Pi (4) - RaspbPI_LCD,
RaspbPI_Relay, RaspbPI_LED8_PWM_Expander (EP 1/2014)
AVT-5412,-13,-14 Moduty rozszerzen dla Raspberry Pi (3)
- RaspbPI_DIO16, RaspbPI_HUB, RaspbPI_DCM (EP 9/2013)
AVT-5402_2Moduty rozszerzen dla Raspberry Pi (2)
- Ptytka do komunikacji szeregowej (EP 7/2013)
AVT-5402 Moduty rozszerzen dla Raspberry Pi (1) - Ptytka stykowa,
modut 1/0, modut wejs¢ analogowych (EP 6/2013)
AVT-5146  4-portowy Hub USB 2.0 (EP 9/2008)

AVT-1906
AVT-1905
AVT-1896
AVT-5515
AVT-5513
AVT-1854
AVT-1851
AVT-1827

AVT-5459

Interfejs wyswietlacza TFT RGB dla RPi Zero

Zaprezentowana plytka rozszerza
funkcjonalnosc¢ Raspberry Pi Zero
(i nie tylko) o mozliwosc sterowa-
nia graficznym wyswietlaczem TFT
o przekqtnej 7 cali ze standardo-
wym 50-pinowym zlqczem FFC/
FPC. Do wyswietlacza doprowa-
dzone sq 6-bitowe sygnaly koloréw
(RGB666), a sterowanie odbywa
sie w trybie DE, bez wykorzystania
sygnaléw synchronizacji poziomej
I pionoweyj.

W poréwnaniu z wySwietlaczami o mniej-
szych przekatnych, wyswietlacze 7-calowe
czesto wymagajg zewnetrznego obwodu ge-
nerujacego napiecia polaryzacji. Oczywiscie
dostepne sg modele z wbudowang przetwor-
nicy, ale sg kilkakrotnie drozsze i niestety
sg niezgodne mechanicznie i elektrycznie
z wy$Swietlaczami pozbawionymi przetwor-
nicy. Opisany modut dostarcza napie¢ po-
laryzacji Avdd, Vgh, Vgl i regulowanego
Vcom, ktére w prosty sposéb poprzez doboér
kilku elementéw mogg zosta¢ dopasowane

do zalecanych dla wyswietlacza wartosci.
Plytka zawiera tez przetwornice zasilajaca
podéwietlenie panelu z mozliwo$cig progra-
mowego wylaczenia, obstugujaca rownolegle
tancuchy z trzech potaczonych szeregowo
diod LED (Vled ok. 9,8 V; 3x7/3x9/3x11 LED).

Budowa i dziatanie

Przyporzadkowanie sygnaléw ztgcza wy-
$wietlacza opisano w tabeli 1. Do obstugi
wy$wietlacza zastosowana jest konfigura-
cja ALT2 GPIO przeznaczona do wspélpracy

z wy$wietlaczem z interfejsem ré6wnolegltym
DPI-RGB. Schemat plytki interfejsu zostal
pokazany na rysunku 1. Modut skiada sie
z dwéch przetwornic — U1 odpowiedzialnej

za generowanie pradu dla uktadu podéwiet-
lenia oraz U2 dostarczajacej napie¢ polary-
zacji panelu LCD.

Blok konwertera podnoszacego napiecie
bazuje na uktadzie U1 typu AP3031. Oprécz
generowania napiecia do zasilania faficucha
bialych LED uktadu podswietlenia, stabili-
zuje ich prad pracy. Wartos¢ pradu okreslajg

WYKAZ ELEMENT(')W, ktére mozesz zaméwi¢ w sklepie AVT na stronie sklep.avt.pl lub bezposrednio (ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, tel. 48222578451, e-mail: handlowy@avt.pl):

Rezystory: (SMD0603 1%, o ile nie opisano
inaczej)

R1, R2: 2,2 Q SMD0805 1%

R3, R5, R6, R7...R11, R16: 10 kQ

RV: 10 kQ potencjometr SMD

Kondensatory:
C1: 0,47 uF /25 V SMD1206

R4:22 Q €2, C6: 10 uF SMD0603

R12: 510 kQ (3, C5, €9, €15, C19: 0,1 uF SMD0603

R13: 27 kQ C4, C11: 1 yF SMD0603

R14, R18: 15 kQ C7, C10: 10 nF SMD0603

R15:100 Q €8, C14, C18: 10 uF /25 V SMD1206

R17: 1kQ C12, C13, C16, C17: 0,22 uF /25 V SMD0805

CE1: 47 uF/10 V tantalowy B SMD3528

Potprzewodniki:

D1, D2: MBR130T1G dioda Schottky'ego

(SOD123)

D3, D4: BAT54S podwojna dioda
Schottky'ego (SOT-23)

DZ1: BZX84C10 dioda Zenera (SOT-23)
DZ2: BZX84C15 dioda Zenera (SOT-23)
U1, U3: AP3031KTR (SOT-23-6)

U2: 74LVCO7DCK (SC70-5)

Pozostate:

BL: ztacze SIP2 + zwora (opcja)

GPIO: ztgcze IDC40 zeriskie

L1, L2: dtawik mocy WE MAPI4020 4,7 pH
(WE74438356047)

LCD: ztacze FPC 50 pin6w styki dolne FPC
(WE68715014522)
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AVDD
Nr czenie Opis
1,2 LED A LED Power A Rysunek 1. Schemat ptytki interfejsu wyswietlacza
3,4 LED C LED Power C
5 GND LCD Power GND rezystory R11iR2, napiecie na wyprowadze- stuzy do zasilania czesci analogowej LCD
6 Vcom Common Voltage niu FB dla okres§lonego pradu pod§wietlenia  potencjalem AVdd. W modelu dzielnik ustala
7 vee Digital Circuit Power powinno wynosi¢ ok. 200 mV, co w modelu  napiecie wyj$ciowe na ok. 10,4 V wymagane
" odpowiada wartosci 0ok.180 mA. Opcjonalna  dla wysSwietlacza Winstar WF70A2TIAG-
8 MODE DE/SYNC Mode zwora BL umozliwia wylgczenie podswiet- DNNO#. Z napiecia AVdd poprzez dzielnik
9 DE Data Input Enable lenia zewnetrznym przetacznikiem. Uktad  R13, RV, R14 generowane jest napiecie VCom.
10 VS Vertical Sync bufora U2 odpowiada za programowe stero-  Potencjometr RV umozliwia jego regulacje
1 HS Horizontal Sync wanie pod$wietleniem za pomocg wyprowa-  w celu ustawienia najlepszego kontrastu wy-
12..19 B7..BO Blue Data (BO LSB) dzenia GPIO27. Domy$lnie po uruchomieniu  §wietlanego obrazu.
20.27 | G7..GO Green Data(GO LSB) Pi podswietlenie jest wylgczone i nalezy je Dla generowania napigcia Vgh zastoso-
28."35 R7mR0 Red Data (RO LSB) aktywowac ustawiajac stan wysoki GPIO27. wano powielacz napiecia z D4, C16, C17,
ed Data Uklad U3, takze typu AP3031 pracuje w kon-  w ktérym napigcie klucza SW jest dodawane
36 GND LCD Power GND fi . t : dwviszaiace - d lecia AVdd t icv U2. Napieci
' guracji przetwornicy podwyzszajacej o na o napiecia przetwornicy U2. Napigcie
37 PCLK Pixel Clock pieciu wyjéciowym ustalonym dzielnikiem  wyjsciowe jest stabilizowane dioda Zenera
38 GND LCD Power GND R13, R11. DZ2 na warto$c¢ ok. 15 V i dodatkowo filtro-
Left/Right Select Obie przetwornice zasilane sg z napigcia ~ wane przez C18, C19. Ujemnego napiecia do-
39 L/R (option) 5V (obwéd V50) z Raspberry Pi. Obwdéd R10,  starcza odwracacz zbudowany z elementéw
Up/Down Select C7 minimalnie opé6Znia start przetwornicy = D3, C12, C13. Jego napiecie wyjSciowe stabi-
40 u/D (option) U2. Napiecie wyjSciowe przetwornicy U2  lizowane jest diodqg DZ1 i w modelu wynosi
41 Vgh Gate On Voltage
42 Vgl Gate Off Voltage abels arto apI¢ asitania did PO
43 Avdd Analog Circuit Power Typ Rozdzielczos¢ | Avdd | Vcom Vgh Vgl If
44 RES Display On/Off (Res) Powertip 800x480 10,4 V 39V 16V -7V 9,6 V/160 mA
45 NC _ PH800480T013-1BA0O1
46 Veom Common Voltage Powertip 800x480 10,4V 40V 16V -7V 9,6 V/270 mA
: - PH800480T013-I1DAO1
47 DITHB Dithering B
Winstar 800x480 10,4V | 4,04V 15V -10V | 9,8V/180 mA
48 GND LCD Power GND WF70A2TIAGDNNO#
49 NC - Capway 1024x600 9V | 315V | 18V | -6V | 9V/300 mA
50 NC - THHO70BHO3
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszczeniem elementéw

ok. —10 V. Rezystory R16, R18 roztadowuja
kondensatory filtrujace napiecia Vgh, Vgl
po wylaczeniu zasilania uktadu. Dobierajac
wartosci R11, R13, DZ1, DZ2 i ich rezystory
R15, R17, mozna dostosowa¢ uktad do wspét-
pracy z innymi typami wyswietlaczy.
Przykladowe wartoéci napigeé¢ dla popu-
larnych typéw wyswietlaczy zestawiono
w tabeli 2. Napiecie V33 zasilania czesci
cyfrowej LCD pobierane jest bezposrednio
z Raspberry. Rezystory R5, R6, R7, R9 konfi-
gurujg tryb pracy wyswietlacza, obwéd RS,
C5 zapewnia restart po wlgczeniu zasilania.
Pomimo prostego interfejsu, obstuga
wyswietlacza LCD w trybie réwnoleglym
DPI w przypadku RPi generuje jeden bar-
dzo powazny problem - zajmuje praktycz-
nie wigkszo$
wspoélpracujacych urzadzen przez porty
USB. Od tych ograniczen wolne sg aplika-

¢ GPIO i wymusza podlaczenie

cje Compute Module 3 ze znacznie wieksza
liczbg dostgpnych wyprowadzen i elastycz-
noscig konfiguracji GPIO.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na niewielkiej
dwustronnej plytce drukowanej, ktdrej
schemat wraz z rozmieszczeniem elemen-
téw zostal pokazany na rysunku 2. Plytka
jest zgodna elektrycznie z kazdg wersja
Raspberry Pi, ale mechanicznie dopaso-
wana jest do Pi Zero, tworzgc zwarty zestaw

o niewielkich rozmiarach. Montaz ptytki = dobra¢ prad pod$wietlenia za pomocg rezy-

nie wymaga dokladnego opisu. W zalezno-  storéw R1 i R2 oraz warto$ci napie¢ zasila-

$ci od posiadanego wyswietlacza nalezy  nia. Ztacze BL jest opcjonalne i montujemy

Listing 1. Znaczenie poszczegdélnych bitéw parametru dpi_output_format

output_format
rgb_order
output_enable_mode
invert_pixel_clock
hsync_disable
vsync_disable

(dpi_output_format >> 0)
(dpi_output_format >> 4)
(dpi_output_format >> 8)
(dpi_output_format >> 9)
(dpi_output_format >>
(dpi_output_format >>

oxf;
oxf;
ox1;
ox1;
ox1;
0x1;

output_enable_disable (dpi_output_format >> 0x1;
hsync_polarity (dpi_output_format >> 16) 0x1;
vsync_polarity (dpi_output_format >> 17) 0x1;

output_enable_polarity
hsync_phase
vsync_phase
output_enable_phase

(dpi_output_format >>
(dpi_output_format >>
(dpi_output_format >> 21)
(dpi_output_format >> 22)

0x1;
ox1;
ox1;
ox1;

[
S
-

R0 R0 R0 R0 R0 R0 R0 R0 R0 R0 R0 RO Ro

output format:

: DPI_OUTPUT_FORMAT_9BIT_666

: DPI_OUTPUT_FORMAT_16BIT_565_CFG1
: DPI_OUTPUT_FORMAT_16BIT_565_CFG2
: DPI_OUTPUT_FORMAT_16BIT_565_CFG3
: DPI_OUTPUT_FORMAT_18BIT_666_CFG1
: DPI_OUTPUT_FORMAT_18BIT_666_CFG2
: DPI_OUTPUT_FORMAT_24BIT_888

\Ammpwr\n—\

rgb_order:
1: DPI_RGB_ORDER_RGB
2: DPI_RGB_ORDER_BGR
3: DPI_RGB_ORDER_GRB
4: DPI_RGB_ORDER_BRG

output_enable_mode:
0: DPI_OUTPUT_ENABLE_MODE_DATA_VALID
1: DPI_OUTPUT_ENABLE_MODE_COMBINED_SYNCS

invert_pixel_clock:
0: RGB Data changes on rising edge and is stable at falling edge
1: RGB Data changes on falling edge and is stable at rising edge.

hsync/vsync/output_enable_polarity:
0: default for HDMI mode
1: inverted

hsync/vsync/oe phases:
0: DPI_PHASE_POSEDGE
1: DPI_PHASE_NEGEDGE

REKLAMA
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Listing 2. Parametry polecenia dpi_timings

<aspect_ratio>

<h_active_pixels>
<h_sync_polarity>
<h_front_porch>
<h_sync_pulse>
<h_back_porch>
<v_active_lines>
<v_sync_polarity>
<v_front_porch>
<v_sync_pulse>
<v_back_porch>
<v_sync_offset_a>
<v_sync_offset_b>
<pixel_rep>
<frame_rate>
<interlaced>
<pixel_freq>
<aspect_ratio>

invert hsync polarity

invert vsync polarity

leave at zero
leave at zero
leave at zero

leave at zero

HDMI_ASPECT_4_3 = 1
HDMI_ASPECT_1
HDMI_ASPECT_1
HDMI_ASPECT_5_4 = 4

HDMI_ASPECT_16_10 = 5
HDMI_ASPECT_15_9 6
HDMI_ASPECT_21_9 7
HDMI_ASPECT_64_27 = 8

4.9=2
69=3
1

dpi_timings=<h_active_pixels> <h_sync_polarity> <h_front_porch> <h_sync_pulse> <h_back_
porch> <v_active_lines> <v_sync_polarity> <v_front_porch> <v_sync_pulse> <v_back_porch>
<v_sync_offset_a> <v_sync_offset_b> <pixel_rep> <frame_rate> <interlaced> <pixel_ freqg>

horizontal pixels (width)

horizontal forward padding from DE acitve edge
hsync pulse width in pixel clocks

vertical back padding from DE active edge
vertical pixels height (lines)

vertical forward padding from DE active edge

vsync pulse width in pixel clocks
vertical back padding from DE active edge

screen refresh rate in Hz

clock frequency (width*height*framerate)
*

aspect_ratio moze przyjmowa¢ nastepujace wartosci:

je tylko w przypadku podlaczenia wylacz-
nika pod$wietlenia.

Po zmontowaniu plytki, przed podis-
czeniem wys$wietlacza, koniecznie nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ generowania na-
pie¢ wyjsciowych Avdd, Vcom, Vgh, Vgl,

Vcom. Potencjometrem RV nalezy ustawic
wstepna warto$¢ napiecia Vcom zgodnie
z dokumentacjg LCD. Przed wlgczeniem wy-
Swietlacza nalezy zapoznac sie z jego kartg
katalogowa, sprawdzi¢ zgodno$¢ sygna-
16w ze zlaczem FPC oraz ustali¢ zaleznosci

czasowe niezbedne do prawidlowej konfigu-
racji wySwietlacza.

Przed uzyciem interfejsu DPI nalezy wyla-
czy¢ obstuge I*C i SPI w pliku /boot/config.txt:
dtparam=i2c_arm=off
dtparam=spi=off

Do wspotpracy z LCD RGB przeznaczone
sg w systemie operacyjnym konfiguracje
dtoverlay=dpil8 lub dtoverlay=dpiZ24.
Niestety, ze wzgledu na brak kanatu informuja-
cego o parametrach wyswietlacza i dostepnych
trybach pracy, jak ma to miejsce w przypadku
HDMI, w kazdym przypadku konieczna jest in-
dywidualna i szczegétowa parametryzacja in-
terfejsu DPI oraz dostosowanie czestotliwosci
zegara, kodowania koloru, synchronizacji
irozdzielczosci przez uzytkownika.

Przed konfiguracjg wyswietlacza nalezy
poinformowac system o niestandardowym
trybie pracy custom mode DPI poprzez wpis:
dpi_group=2
dpi_mode=87,

oraz o wspolpracy z wyswietlaczem DPI
w pliku /boot/config.txt:
enable_dpi_lcd=1
display_default_lcd=1

Format wyjsciowy DPI ustalany jest pa-
rametrem dpi_output_format w postaci
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MINIPROJEKTY

7" i rozdzielczo$ci 800%x480

dtoverlay=dpil8
display_rotate=0
overscan_left=0
overscan_right=0
overscan_top=0
overscan_bottom=0
framebuffer_width=800
framebuffer_height=480
enable_dpi_lcd=1
display_default_lcd=1
dpi_group=2
dpi_mode=87
dpi_output_format=0x6f015

Listing 3. Przykladowa konfiguracja ustalona dla wyswietlacza WF70A2TIAGDNNO# o przekatnej

dpi_timings=800 @ 40 48 88 480 0 13 3 32 0 0 0@ 60 O 32000000 6

#!1/bin/bash

cd /home/pi
BASE_GPIO_PATH=/sys/class/gpio
PIN1=27

if [ ! -e $BASE_GPIO_PATH/gpio$PIN1 ]; then
echo $PIN1 > $BASE_GPIO_PATH/export
fi

echo "1" > $BASE_GPIO_PATH/gpio$PIN1/value
echo "LCD wlaczony"

Listing 4. Skrypt umozliwiajacy zaltaczenie podswietlenia

echo "out" > $BASE_GPIO_PATH/gpio$PIN1/direction

liczby szesnastkowej. Znaczenie poszcze-
g6lnych bitéw zostalo opisane na listingu 1.
Parametry czasowe i rozdzielczo$¢ wyswiet-
lacza ustalane sg poleceniem dpi_timings,
ktére zostalo opisane na listingu 2.

Jezeli z przyczyn mechanicznych wy-
$wietlacz wygodniej zamontowaé w pozy-
cji pionowej lub odwréconej, parametrem
display_ rotate=x ustalamy wymagana
orientacje, gdzie x = 0...3, a odpowiadajaca

warto$ciom orientacja wyswietlacza to: 0,
90, 180, 270°.

Przykladowa konfiguracja ustalona dla
wys$wietlacza WF70A2TIAGDNNO# o prze-
katnej 7" i rozdzielczosci 800x480 zostala
pokazana na listingu 3. Czasami do usta-
lenia prawidtowych parametréw, szczegdl-
nie w przypadku braku wys$wietlania lub
zakl6cen w obrazie, konieczny jest oscylo-
skop lub analizator logiczny. Wazne jest,
aby minimalizowaé¢ dtugos¢ potgczen ta-
$my wyswietlacza, unikajac stosowania
przedtuzek, bo moze to wptywaé na ja-
koé¢ wyswietlanego obrazu. Do spraw-
dzenia parametréw wyswietlania mozna
uzy¢ polecenia:
sudo fbset

Warto przegladaé zasoby sieci, czy nie
jest dostepna gotowa konfiguracja do wy-
Swietlacza, mozna zaoszczedzié sporo
czasu. Obowigzkowo trzeba zapoznac sig
z dokumentacjg Raspberry Pi: https:/bit.
ly/2PuEiHZ.

Po konfiguracji wyswietlacza konieczne
jest wysterowanie linii GPIO27 w celu za-
taczenia podswietlenia za pomocg skryptu
backlightON.sh z listingu 4.

Adam Tatus, EP
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Smart heme - irache histor
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- Drytt naplecia nierownowatenta
Silniki pradu stalego - Cztery cwiartki
Kaasyczny horwarl z jednolranzystorowym kiuczem
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Nie przegap interesujacych materiatow
w siostrzanym czasopismie

We wrzesniowym wydaniu ,Elektroniki dla Wszystkich” miedzy innymi:

»,Maluch” dla malucha
Samodzielna budowa zabawki dla dziecka moze zapewni¢ podwdjna satysfakcje. Czy i Ty
doswiadczysz takiej radosci?

Inteligentny dom takze dla Ciebie, czyli jest dobrze, ale nie beznadziejnie. Troche historii
Kazdy, kto zainteresowany jest tematyka Smart home, koniecznie powinien cho¢ troche
poznac historig inteligentnych doméw.

Silniki pradu statego

Silniki elektryczne pradu statego nazywane PMDC niestusznie sa lekcewazone jako elementy
wrecz prymitywne. Nie mozna w petni zrozumiec¢ ich wtasciwosci bez dobrego rozumienia,
czym jest ich praca w czterech ¢wiartkach.

Wspoétczesne neony, czyli znéw tajemnicze lampy EL
Na rynku mozna znalez¢ mnéstwo gadzetéw, ktdre z reguty przedstawiane sg jako lampy lub
neony LED. Jednak nie zawsze zawieraja diody LED, a czesto sa to po prostu lampy EL.

Redukcja napiecia sieci energetycznej z 240 V na 220 V

Nominalna warto$¢ napiecia sieci energetycznej to 230 V, a w praktyce coraz czesciej siega
240 V. Jak zapewni¢ dtuga zywotnos¢ starych radioodbiornikéw, projektowanych na napiecie
220 V?

Ponadto w numerze:
- Filozofia sieci. Protokét TCP
- Panorama audio. Co to jest DAC?
« Droga do RRIO, czyli wzmacniacze operacyjne (nie tylko) dla poczatkujacych,
- Lampowa ,mrygatka”
- Dotaczanie przewodoéw do ztaczy kotkowych
« Szkota Konstruktoréw:
- jak wdrazac¢ dzieci i wnuki w arkana techniki, a w szczegélnosci elektroniki, logiki oraz
programowania
- zaproponuj ciekawe, najlepiej nietypowe zastosowanie diod LED

Masz moze pomyst na ciekawy artykut lub projekt? Skonstruowates urzadzenie, ktoére jest godne zaprezentowania

szerszej publicznosci? Mozesz napisa¢ artykut edukacyjny? Chcesz podzieli¢ si¢ doswiadczeniem?
W takim razie zapraszamy do wspoétpracy na tamach Elektroniki dla Wszystkich. Kontakt: edw@elportal.pl
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