4-portowy
z dwoma

RS232

AVT-589

Przez dlugie lata

podstawowym interfejsem
komunikacyjnym, stosowanym

w komputerach i systemach
mikroprocesorowych, byt RS$232C.
Lata jego swietnosci powoli sig
konczq — od pewnego czasu
skutecznie wypiera go nowy,
bardzo konkurencyjny interfejs
USB. Rosngca w szybkim tempie
liczba urzqdzeni z interfejsem
USB stwarza takze popyt na
huby USB, umozliwiajqce
zwigkszenie liczby dostepnych
portow USB w komputerze.
Rekomendacje: hub powinien
zainteresowaé wszystkich
uzytkownikéw komputeréw PC,
dla ktoérych zbyt mala liczba
dostepnych portow USB staje sie
niewygodna w codziennej pracy.

Tabh. 1. Wybrane parametry huba USB

v Interfejs USB kompatybilny z USB 1.1
v 4 porty USB o wydajnosci do 500 mA
kazdy

v Piaty, dodatkowy port USB do przytaczenia
kolejnego aktywnego huba USB

v Zasilanie z zewngtrznego zasilacza wtyczko-
wego 0 napieciu wyjsciowym 10..16 V

v Wszystkie porty moga pracowac w trybach
Full-Speed oraz Low-Speed

v Dwa porty COM (RS232)

v Automatyczne wykrywanie zwarcia obwo-
dow zasilajgcych porty USB PORT1..PORT4

v Optyczna sygnalizacja stanu portu USB
PORT1..PORT4

v Kontroler sterujacy z wbudowanym rdze-
niem mikrokontrolera 8052

v tadowanie programu sterujacego kontrole-
rem poprzez interfejs USB

v Poprawna praca z Windows 98, 2000 oraz XP
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Wychodzgc naprzeciw
zapotrzebowaniu, zostat zbu-
dowany aktywny, 4-portowy hub
USB. Aktywny, poniewaz jest on
zasilany z zewnetrznego zrédla
napiecia, a nie z portu USB ho-
sta. Proponowany hub USB jest
zgodny ze starszym interfejsem
USB 1.1, ktéry charakteryzujac sie
mniejsza predkoscia w poréwnaniu
z wersjg 2.0, z powodzeniem moze
by¢ wykorzystywany do komunika-
cji z klawiaturami, myszkami, itp.
Nie bedzie sie natomiast nadawal
do obstugi urzadzen wymagaja-
cych duzych predkosci przesylania
danych, takich jak dyski lub ska-
nery. Przedstawiony w niniejszym
artykule hub USB ma dodatkowy,
piaty port USB, ktéry zasadniczo
jest przeznaczony tylko do przy-
laczenia kolejnego, np. identyczne-
go huba. Dzieki temu liczba do-
datkowych portéw USB rozszerza
sie do 8. Port ten jest pozbawio-
ny uktadéw odpowiedzialnych za
nadz6r doprowadzonego do niego
napiecia zasilajacego. Do tego por-
tu mozna wprawdzie podigczyc
urzadzenie z interfejsem USB, ale
w przypadku awarii moze nasta-
pi¢ uszkodzenie huba USB lub
dotaczonego do tego portu urzg-
dzenia. Niewatpliwie atrakcyjnosc
prezentowanego huba USB podnio-

PROJEKTY

hub USB
interfejsami

sa dodatkowe
dwa interfejsy
RS232, ktore
mozna wykorzy-
stywaé tak samo,
jak porty COM1 i COM2, w jakie
standardowo sg wyposazone kom-
putery. Dolaczajac przez dodatko-
wy, piaty port huba USB drugi
podobny uklad, zyskuje sig nie
tylko 8 portéw USB, ale takze 4
porty COM. Sterowaniem praca
calego huba zajmuje sie kontroler
TUSB5052 produkcji Texas Instru-
ments. Wybrane parametry huba
przedstawiono w tab. 1.

Kontroler TUSB5052

Hubem USB steruje kontroler
TUSB5052, bedacy mostem pomie-
dzy USB i podwéjnymi uktadami
UART (RS232). Kontroler ten za-
wiera niezbedna do komunikowa-
nia sie z hostem (komputerem)
logike. Dodatkowo, kontroler ma
wbudowany 5-portowy hub USB,
w ktérym jeden dodatkowy port
jest pozbawiony uktadéw nadzoru
napiecia i pradu =zasilania. Port
ten jest przeznaczony do przy-
laczenia szeregowo kolejnego ak-
tywnego huba USB. Wbudowany
w TUSB5052 mikrokontroler 8052
posiada 16 kB pamieci RAM, do
ktérej tadowany jest program ob-
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Rys. 1. Schemat blokowy kontrolera TUSB5052

stugujacy kontroler z hosta (bez-
poérednio przez interfejs USB) lub
z zewnetrznej pamieci EEPROM.
Na rys. 1 przedstawiono schemat
blokowy kontrolera TUSB5052.
Wida¢ na nim znane juz bloki,
jak hub USB, mikrokontroler 8052
z przeznaczonymi dla niego pery-
feriami, a takze petle PLL i bloki
potrzebne do poprawnej obslugi
interfejsu USB. Zintegrowany mi-
krokontroler posiada 6 kB pamig-
ci ROM, w ktérej znajduje sie
Bootloader umozliwiajacy zatado-
wanie programu uzytkowego po-
przez interfejs USB lub z pamigci
EEPROM dolaczonej do interfejsu
I?’C. Pamie¢ RAM o wielkoéci 256
bajtéw przeznaczona jest na dane
wewnetrzne programu uzytkowego.
Pamie¢ SRAM o wielkosci 2 kB
jest przeznaczona na bufor da-
nych. Mikrokontroler posiada por-
ty P1 oraz P3, dwa uklady UART
i wiele innych peryferii typowych
dla mikrokontroler6w. Wbudo-
wane, pelnowarto$ciowe uktady
UART umozliwiajg zaréwno sprze-
towa, jak i programowa kontrole
przeplywu danych. Uklady UART
mozna konfigurowaé w taki sam
spos6b, jak to sie robi w przy-
padku tradycyjnych mikrokon-
troler6w. Mozna wybraé¢ diugosé
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ramki danych, liczbe bitéw sto-
pu, predkos$é transmisji oraz bity
parzystoéci. Konfiguracji dokonuje
sie z poziomu systemu operacyj-
nego. Wbudowane uktady UART
posiadaja linie sygnalowe steruja-

6MHz

DTR
} RTS
DCD
DSR
cTS
> SouT
USB-0
d SIN
»
USB-1 »  TUSB5052
»
»
USB-2 d GPIO[7:0]
d GPO1
GPO2
¢ GPO3
USB-3 d
> GPI3
GPl4
> GPI5
USB-4 d GPI6
» GPI7

ce przeplywem informacji (ICTS,
IRTS, IDSR, IDTR, !RI i !DCD).
W przedstawionym urzgdzeniu
wybrano !adowanie programu do
kontrolera poprzez interfejs USB,
czyli z hosta. Rozwigzanie takie
znacznie uproscilo uruchomie-
nie huba po jego zmontowaniu,
gdyz dzieki niemu wyeliminowa-
no dodatkowsa, zewnetrzng pa-
mie¢ EEPROM przeznaczona na
program uzytkowy. Pamig¢ taka
musialaby by¢ programowana nie-
zaleznie.

Opis dzialania ukladu

Na rys. 2 zostal przedstawiony
w uproszczeniu schemat blokowy
huba USB z dwoma interfejsami
RS232. Uktad sterujacy jest tak-
towany rezonatorem kwarcowym
o czestotliwosci 6 MHz, ktéra jest
powielana przez petle PLL do cze-
stotliwosci 48 MHz. Uklad steru-
jacy realizuje funkcje 5-portowego
huba USB oraz dwéch konwerte-
réow USB<->RS232. Na rys. 3 po-
kazano schemat ideowy huba. Por-
ty DMO i DPO ukladu sterujacego
TUSB5052 przeznaczone sa do
przylaczenia huba USB do hosta.
Rezystor R13 dotaczony do linii
DPO informuje host, ze hub USB
jest w stanie obstugiwaé szybkie
transmisje USB. Dodatkowe czte-
ry porty huba zostaly wyprowa-

Transceivers
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Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy 4-portowego huba USB
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dzone na gniazda J2..J5. Sg
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USB przeznaczone do podia-
czenia dowolnych urzadzen
z interfejsem USB. Wypo-
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Rys. 4. Schemat blokowy kluczy prgdowych uktadu TPS2044

ukltadu U1. O zaistnieniu przecig-
zenia informowany jest uklad U1,
dzieki czemu moze on wylaczyé
przeciazony klucz, zapobiegajac
jego uszkodzeniu. Chronione jest
jednoczesnie urzadzenie dolaczone
do danego portu USB. O przecia-
zeniu danego portu informowa-
ny jest takze system operacyjny,
co ma dla jego poprawnej pracy
duze znaczenie. Rezystory R26..
R29 podciagaja wyjscia !0Cx do
dodatniego napiecie 3,3 V, gdyz
sg to wyjécia typu otwarty dren.
Wyprowadzenia wszystkich trans-
ceiverow DMx oraz DPx zostaly
(poprzez rezystory R16..R25) dola-
czone bezposrednio do ztacz J1..
J6. Dodatkowe rezystory zabezpie-
czajg transceivery przed uszkodze-
niami spowodowanymi przepiecia-
mi. Zabezpieczenie transceiveréow
huba USB ma duze znaczenie,
gdyz awaria choéby jednego por-

dzenia transceiveréw moga byc
spowodowane przepieciami lub
tadunkami statycznymi. Poniewaz
same rezystory moga okazac sie
niewystarczajacymi zabezpiecze-
niami, zastosowane zostaly do-
datkowo tlumiki przepie¢ U?7..
U9. Budowa wewnetrzna takiego
ttumika jest pokazana na rys. 5.
Jego gléwnym zadaniem jest nie-
dopuszczenie do wzrostu napiegcia
na linach transceiveréw powyzej
ustalonej wartos$ci (typowo 7 V).
Jezeli napiecie wzrosnie powyzej
napiecia przebicia diody Zenera,
zalagczany jest tranzystor, ktéry
zwiera linie do masy. W sklad
jednego ukladu SN65240 wchodzg
cztery tlumiki. Napiecia dostarcza-
ne do gniazd J2..J6 sa dodatko-
wo filtrowane przez kondensatory
C1..C5. Napiecie doprowadzone

do gniazda J6 (PORT5) pochodzi
wprost z zasilacza, tak wigc do-
laczajac do tego portu urzadzenia
inne niz huby USB, nalezy mie¢
na uwadze, ze ten port nie posia-
da ukladéw nadzoru pradu oraz
napiecia zasilania. Elementy R40
i C32 odpowiedzialne sg za po-
prawne zerowanie kontrolera U1
po wlaczeniu napiecia zasilajgce-
go. Dolaczenie wejs¢ !TESTO..!TE-
ST2 do masy, a wejscia TRST do
napiecia 3,3 V konfiguruje kontro-
ler Ul do pracy z rezonatorem
kwarcowym 6 MHz z wlaczong
wewnetrzna petla PLL powiela-
jaca czestotliwo$é rezonatora do
48 MHz. Wejscie !'WAKEUP zosta-
o dotaczone do napiecia 3,3 V,
co zezwala na mozliwo$¢ u$pienia
huba USB przez hosta. W przy-
padku dolaczenia tego wejscia do
masy, hub bylby zawsze w stanie
aktywnym. Wyjscia LED-1..LED-4
sterujg dwukolorowymi diodami
LED poprzez tranzystory T1..T4.
Sygnalizujg one stan portéw POR-
T1..PORT4 huba USB. W przy-
padku ,u$pienia” huba, w celu
ograniczenia do minimum pobie-
ranego przez niego pradu, diody
sygnalizacyjne D2..D5 sg wylacza-
ne poprzez tranzystor T5 stero-
wany sygnalem SUSP. W tab. 2
zostaly przedstawione tryby pracy
diod LED. Przykladowo, gdy hub
USB nie jest podlaczony do ho-
sta, diody sygnalizacyjne migajg
na przemian kolorem czerwonym
i zielonym. W przypadku dolgcze-
nia huba do hosta, gdy do dodat-
kowych portéw PORT1..PORT4 nie
ma dolgczonych urzadzen z inter-
fejsem USB, diody D2..D5 S$wieca
kolorem czerwonym. W przypadku
dotaczenia urzadzenia do dodat-
kowego portu, dioda przyporzad-
kowana danemu portowi zmienia

Tah. 2. Tryby pracy dwukolorowych diod LED

tu USB bedzie wymaga¢ wymiany [ Zzasilanie | Urzadzenie | Urzadzenie | Sygnal Port
kosztownego ukladu U1. Uszko- portu wtaczone | dotaczone | SUSP Wyjécie LEDn Kolor SUSPEND
her . Zmiana stanu na . .
AorC Nie X X 0 przeciwny Czerwony/ zielony Nie
Tak X Nie 0 1 Czerwony Nie
-~ Tak Tak Tak 0 0 Zielony Nie
. Zmiana stanu na . .
L anD Tak Nie Tak 0 przeciwny Czerwony/ zielony Nie
v X X X 1 Brak zmiany Wytaczone Nie
Wysoka
Tak Tak Tak 1 impedancja Wytaczone Tak
*—BorD Wysoka o
Tak Tak Tak 0 ] A Czerwony i zielony Tak
Rys. 5. Schemat ttumikow przepieé impedancja

uktadu SN65240

20

gdzie: X - dowolny stan, n - numer wyj$cia LED (1..4)
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Rys. 6. Uproszczony schemat
blokowy konwerteréw napiec
SN75LV4737A

swoéj kolor na zielony. W tabli-
cy 2 znajduje sie opis znaczenia
wszystkich stanéw $wiecenia, ja-
kie moga przyja¢ dwukolorowe
diody LED. Rezystory R30, R32,
R34, R36, R38 ograniczaja prad
baz tranzystoréw sterujacych. Li-
nie komunikacyjne dwéch inter-
fejsow RS232 zostaly przylaczo-
ne poprzez konwertery napie¢ U4
i U5 odpowiednio do gniazd Z2
i Z3 typu D9M (meskie). Uprosz-
czony schemat blokowy uktadow
U4 i U5 przedstawiono na rys. 6.
W jego sklad wchodzi 8 inwerte-
réw, logika zezwalania na prace
i tryb Suspend (u$pienia) oraz po-
jemnoSciowa przetwornica napiec.
Przetwornica wytwarza potrzebne
napiecia -15 V oraz +15 V, typo-
we dla interfejsu RS232. Konden-
satory (C20..C31 sag potrzebne do
poprawnej pracy przetwornic ukla-
déw U4 oraz U5. Wejscie zezwo-
lenia !EN konwerter6w zostalo na
state dotaczone do masy, natomiast
wejscie STBY do wyjécia SUSP co
w przypadku uspienia huba be-
dzie powodowaé takze wylaczenie
konwerter6w U4 i U5. Duza =zale-
ta konwerter6w SN75IV4737A jest
mozliwo§é pracy juz przy napieciu
3,3 V, coraz czesciej wykorzysty-
wanego do zasilania ukladéw cy-
frowych. Napiecie z zasilacza ze-
wnetrznego jest prostowane przez
mostek M1 oraz stabilizowane na
poziomie 5 V przez uklad U2. Na-
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Current Limit
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Rys. 7. Schemat blokowy uktadu
stabilizatora TPS76333

piecie 5 V stuzy gléwnie do za-
silania portéw wyjsciowych USB
oraz kontrolera U1, ktéry takze
jest zasilany napieciem 3,3 V. Sta-
bilizator U3 stabilizuje napiecie na
poziomie 3,3 V. Jest ono niezbed-
ne dla ukladéw U1 oraz U4 i Us.
Stabilizator U3 jest stabilizatorem
Low-Drop o wydajnosci pradowej
do 150 mA. Na rys. 7 przedsta-
wiono schemat blokowy ukladu
stabilizatora U3. Jak wida¢, ma on
wbudowane zabezpieczenie przed
przeciazeniem oraz przegrzaniem.
Jego napiecie wyjSciowe jest we-
wnetrznie ustalone przez dzielnik.
Dioda D1 jest wskaznikiem napie-
cia zasilajacego hub USB. Rezystor
R39 ogranicza prad diody D1, na-
tomiast kondensatory C9..C19 fil-
trujg napiecie zasilajace ukladu.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy aktywnego
huba USB przedstawiono na rys. 8.
Hub zostal zbudowany w wigkszo-
§ci z elementéw SMD, pozwalaja-

cych na zmniejszenie jego rozmia-
ré6w. Montaz huba nalezy rozpoczaé
od wlutowania uktadéw scalonych,
przy czym najwiekszy problem
moze byé¢ z wlutowaniem ukladu
U1. Jego obudowa (TQFP-100) cha-
rakteryzuje sie odstepem wyprowa-
dzen wynoszacym jedynie 0,5 mm.
By prawidlowo zamontowaé ukiad
U1, proponuje sprawdzony pomyst,
ktéry polega na wczesniejszym,
delikatnym pocynowaniu punktéw
lutowniczych, do ktérych bedzie
lutowany. Nastepnie uklad nalezy
przyklei¢, zwracajac bacznag uwage
na polaryzacje oraz dopasowanie
nézek do punktéw lutowniczych.
Do przyklejenia Ul mozna wyko-
rzysta¢ kleje, ktérych czas schnie-
cia jest dluzszy niz wszelkiego
rodzaju ,kropelek”. Diuzszy czas
schniecia umozliwi dokladne spo-
zycjonowanie wlutowywanego ukla-
du (mozliwo$¢ skorygowania polo-
zenia). Oczyszczonym z cyny gro-
tem lutownicy nalezy kolejno deli-
katnie przygnie$¢ koncéwki uktadu
do punktéw lutowniczych. Cyna
zawarta na punktach lutowniczych
polaczy nézki uktadu ze $ciezka-
mi plytki. W przypadku powstania
zwarcia, mozna postuzy¢ sie taSma
rozlutowujaca. Z ukladem U1 nale-
zy obchodzi¢ sig bardzo delikatnie,
poniewaz latwo mozna doprowa-

— 00
S/~ : S
+ a N
Wo) 2140
R40 s} N
+ 16 C1 B
. O
- 52
o
O
o o o
Cid
T ' =
= |0l
= N,
= |0\
Sl
00|
SN LT TR R
N
I \
. o5
LO
—
T O
0
Ha
) 1
= 74
p R32
/
e 70 7 = £
L | Ug.
R2 Jg
R R23
S, ©
o o
e Re2 g
hs [
c9
U U 4
+ O + +
%) - (%)

Rys. 8. Schemat montazowy aktywnego huba USB
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4-portowy hub USB z dwoma interfejsami RS232

Rys. 9. Okno przewodnika instalacyj-
nego sterownikdw uktadu TUSB5052
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Rys. 10. Okno menedzera urzgdzen
systemu Windows po zainstalowaniu
sterownikéw TUSB5052

dzi¢ do skrzywienia wyprowadzen,
a w konsekwencji spowodowac
zwarcia. Podczas lutowania U1l po-
mocna moze by¢ pasta lutownicza,
ale jej duza wada jest niewatpli-
wie wysoka cena. Z wlutowaniem
pozostatych elementéw SMD nie
powinno by¢ problemu, przy czym
nalezy mie¢ na uwadze, ze uklady
U3, U4, Us, U7, U8 i U9 takze
posiadaja niewielki rozstaw wypro-
wadzeni. Montaz nalezy zakonczy¢
wlutowaniem elementéw przewle-
kanych (gniazda, mostek prostowni-
czy itp.). Po zakoniczeniu montazu
nalezy doktadnie sprawdzié, czy
nie wystgpity jakie$§ zwarcia na
plytce drukowanej huba. Mogg by¢
one pé6zniej trudne do odszukania
lub moga spowodowaé uszkodze-
nie ktéregos z ukladéw urzadze-
nia. Poniewaz dolaczone do huba
urzadzenia mogg pobiera¢ znaczny
prad (z kazdego z 4 dodatkowych
portéw do 500 mA), potrzebne be-
dzie wyposazenie stabilizatora U2
w niewielki radiator. Ze znalezie-
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niem odpowiedniej obudowy dla
przedstawionego huba USB nie po-
winno byé¢ probleméw. Na rynku
jest dostateczny ich wybér. Do za-
silania huba USB bedzie potrzebny
zasilacz o duzej wydajnosci prado-
wej. Dobrym rozwigzaniem bedzie
zastosowanie zasilacza wtyczko-
wego o napieciu 12..16 VDC lub
8..12 VAC oraz wydajnosci prado-
wej nie mniejszej niz 2 A. Po do-
faczeniu samego zasilania do huba
USB (bez polaczenia go z kompu-
terem) powinna S$wieci¢ dioda D1,
natomiast diody D2..D5 powinny
miga¢ na przemian kolorem zielo-
nym i czerwonym. Jest to prawi-
dlowe zachowanie sie huba USB
przy braku polaczenia z kompute-
rem. Hub nalezy podiaczyé do ho-
sta dowolnym przewodem USB-A/
USB-B. Po dotaczeniu huba USB
do komputera oraz dotaczeniu za-
silania, urzadzenie jest wykrywane
w systemie. Nalezy wtedy zainsta-
lowa¢ odpowiednie sterowniki, kt6-
re mozna SciggnaC ze strony www.
ti.com po uprzednim zarejestrowa-
niu sie. Odpowiednie sterowniki
sa dostepne w samorozpakowuja-
cych sie plikach ,TUSB5052 9x
Driver Installation Files Setup.exe”
(dla Windows 9x) oraz ,,TUSB5052
2K Driver Installation Files Setup.
exe” (dla Windows 2000 oraz XP).
Po uruchomieniu jednego z tych
plikéw uruchamia sie przewodnik
instalacyjny, ktéry jest typowy dla
wiekszosci programéw przeznaczo-
nych dla systemu Windows (rys.
9). Poprawne zakonczenie instala-
cji nie oznacza, ze zostaly zain-
stalowane potrzebne sterowniki. Po
prostu zostaly one rozpakowane
i umieszczone w katalogu ,Pro-
gram Files->Texas Instruments->TI
TUSB5052 Win2K Driver Installation
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Rys. 11. Okno wiasciwosci rodzajo-
wego koncentratora USB

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R12, R26..R29, R40: 15kQ (SMD)
R13: 1,5kQ (SMD)

R14..R25: 22Q (SMD)

R30..R39, R41..R44: 1kQ (SMD)
Kondensatory

C1..C5 C12, C17: 100uF/16V
(SMD)

Cé6, C9..C11, C14..C16, C18..C31:
100nF (SMD)

C7, C8: 27pF (SMD)

C13: 10pF/16V (SMD)

C32: 4,7uF/16V (SMD)
Potprzewodniki

Ul: TUSB5052 (SMD)

U2: 78S05

U3: TPS76333 (SMD)

U4, U5: SN75LV4737A (SMD)
Ué: TPS2044 (SMD)

U7, U8, U9: SN65240 (SMD)
T1..15: BC807 (SMD)

D1: LED 5mm GREEN

D2..D5: LED 5mm dwukolorowa
RED/GREEN

X1: kwarc 6MHz

M1: mostek okrggty 1.5A
Rézne

Z1: zgcze zaosilajgce do druku
72, 73: ztacze DBY9M kgtowe do
druku

J1: gniazdo USB typu B
J2..J6: gniazdo USB typu A
Radiator

Files Setup” dla sterownikéw pod
Windows 2000 lub XP. W tym
katalogu znajdujg sie potrzebne
do zainstalowania sterowniki oraz
plik umpf5052.i51, ktéry jest pro-
gramem sterujgcym mikrokontro-
lerem 8052 zawartym w ukladzie
TUSB5052. Plik ten jest ladowany
poprzez interfejs USB do 16 kB
pamieci RAM ukladu TUSB5052.

Rys. 12. Okno witasciwosci portu
szeregowego COMS3 po zainstalo-
waniu sterownikdw ukiadu TUSB5052
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Rys. 13. Przyktad potgczenia dodat-
kowego huba USB z wykorzystaniem
portu PORTS
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Po wykryciu huba przez system
Windows nalezy podaé¢ przy in-
stalacji sterownikow $ciezke do
plikéw sterownikéw, ktére zostaly
umieszczone w katalogu ,TI TUS-
B5052 Win2K Driver Installation Fi-
les Setup” (dla Windows 2000 lub
XP). Po poprawnym zainstalowaniu

4-portowy hub USB z dwoma interfejsami RS232

sterownikéw hub USB jest gotowy
do pracy. Diody D2..D5 powinny
za§wieci¢ sie kolorem czerwonym
(jesli do portéw PORT1..PORT4 nie
podiaczono zadnego urzadzenia).
Na rys. 10 zaznaczono urzadze-
nia zainstalowane po przylaczeniu
huba USB do komputera. Rodza-
jowy koncentrator USB odpowie-
dzialny jest za obsluge portéw
USB huba. Wtasciwosci tego urza-
dzenia przedstawiono na rys. 11.
Jak wida¢, kazdy port huba moz-
na obcigzy¢ pragdem do 500 mA.
Wida¢ tez, ze dostepnych jest 5
portéw, z ktérych, jak wspomnia-
no, jeden jest pozbawiony ukla-
déw nadzoru pradu oraz napiecia.
Zainstalowane zostaja takze ste-
rowniki obstugujace dwa interfejsy
RS232, ktérym zostaly przypisane
oznaczenia COM3 oraz COM4. Na
rys. 12 przedstawiono okno z wia-
sciwo$ciami portu COM3. Jak wi-
da¢, mozliwe jest tu ustawienie
wszystkich parametréw zwigzanych
z interfejsem RS232. Sterownik
TIUSB5052 odpowiedzialny jest za
zaladowanie oprogramowania steru-

jacego mikrokontrolerem 8052 za-
wartym w ukladzie TUSB5052. Po
przylaczeniu urzadzenia do jedne-
go z portébw USB PORT1..PORT4,
przyporzadkowana mu dioda LED
(jesli wszystko jest w porzadku)
zmienia kolor z czerwonego na zie-
lony. Diody sygnalizacyjne D2..D5
sg bardzo pomocne przy diagnosty-
ce i wykrywaniu awarii huba. Do
zinterpretowania sygnalizowanych
przez nie zdarzen bedzie pomocna
tabela 2. Na rys. 13 przedstawio-
no przyklad polaczenia dodatkowe-
go huba z wykorzystaniem portu
PORT5. W tym przypadku zostaly
polaczone ze sobg dwa huby USB,
takie jak przedstawiony w arty-
kule. Préby wykazaly, Ze opisany
w artykule hub pracuje poprawnie
nie tylko z USB 1.1, ale takze gdy
jest dotaczony do USB 2.0.
Marcin Wiazania
marcin.wiazania@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w forma-
cie PDF sq dostepne w Internecie pod
adresem: pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP9/2004B w katalogu PCB.
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