MINIPROJEKTY

Dwukanatowy

Dzieki zastosowaniu opisanego
ekspandera mozemy uzupelnic¢
Raspberry Pi Zero Iub podobne
plytki o dwa dodatkowe porty
szeregowe przydatne np. w apli-
kacjach automatyki domowej lub
IoT. Dodatkowo plytka zawiera dwa
gniazda dla moduféw komunika-
cyjnych zgodnych z Xbee, co ula-
twia realizacje transmisji zaréowno
przewodowej, np. RS232/485, jak
i bezprzewodowej np. Bluetooth,
za pomocq opisanych na lamach
EP minimoduléw.

W module zastosowano sprzetowy, dwuka-
natowy UART dla magistrali I?C o oznacze-
niu SC161S752 firmy NXP, ktérego schemat
wewnetrzny zostal pokazany na rysunku 1.
Uktad jest wspierany przez dystrybucje Li-
nuxa dla Raspberry Piiumozliwia realizacje
transmisji z typowymi predkosciami, takze
w trybie z potwierdzeniem sprzetowym i ela-
styczna konfiguracjg ramki przy zachowaniu
niewielkiego poboru mocy.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy modulu zostal pokazany
na rysunku 2. Uktad przetwornicy obni-
zajacej U3, typu ADP2108-3.3, dostarcza
napiecia zasilajacego kluczowe elementy
plytki. Zastosowanie dodatkowej prze-
twornicy 3,3 V/400 mA podyktowane jest
konieczno$cig dostarczenia stabilnego
zasilania, takze dla radiowych moduléw
XBEE. Ukltad U2 gwarantuje prawidiowe

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5851

« dwa porty szeregowe UART (sygnaty RXD,
TXD, RTS, CTS, logika 3,3 V),

« dwa gniazda dla moduiéw komunikacyjnych
zgodnych z Xbee,

* wsparcie ze strony dystrybucji Linuxa
dla Raspberry Pi,

« komunikacja z RPi poprzez magistrale
I2C i sygnat IRQ na linii GPI024,

*« mozliwo$¢ wyboru jednego z czterech
adreséow magistrali I®C.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$é lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona ptytke

drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w pytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

Zzaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem pkytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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uruchomienie ukltadu U1l po wlacze-
niu zasilania.

Kontroler SC161S752, dla wytworzenia sy-
gnalu zegarowego transmisji, wymaga stabil-
nego generatora, ktéry zostal zrealizowany
poprzez obwéd XT, C3, C4. Zwory AL/AH
umozliwiajg wybér jednego z czterech ad-
resOw magistrali I°C 0x48...0x4B. Przy wy-
borze adresu SC16I1S752 nalezy zwrécic
uwage, czy nie dojdzie do kolizji w aplikacji
z popularnymi termometrami I*C. Ponadto,

port szeregowy dla Raspberry

®8en
n

4 /07 !
A29 .06“ o ﬁ/ .

do prawidlowej pracy uktad wymaga obstugi
przerwania IRQ, ktére doprowadzone jest
do GPIO24.

Sygnaly portéw szeregowych doprowa-
dzone sg do zlaczy UARTA i UARTB, gdzie
dostepne sg tylko podstawowe sygnaty RXD/
TXD wraz z zasilaniem. Na zlagczach UA i UB
dostepne sg takze sygnaly CTS i RTS do re-
alizacji transmisji ze sprzetowym potwier-
dzeniem. Uklady bramek U4 i U5 zapewniajg
sygnalizacje aktywno$ci portu szeregowego.
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny uktadu SC161S752
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Rysunek 2. Schemat modutu

ienie

hom
Modut zmontowany jest na dwustronne;j

Z i uruc

Monta

wielofunkcyjnych wyprowadzeniach sygnaty

Moduty XBEE XA i XB majg mozliwos¢
opcjonalnego doprowadzenia sygnatow RTS

potwierdzenia sg odpowiednio przypisane.

plytce drukowanej. Schemat plytki i roz-

Dodatkowe diody RSSI1/RSSI2 umozliwiajg

i CTS zworami oznaczonymi RTA i CTA

oceng sily sygnatu radiowego, jezeli modul  mieszczenie elementéw pokazuje rysunek 3.

i RTB i CTB, ale kazdorazowo nalezy upew-

Sposéb montazu jest klasyczny i nie wymaga

XBEE udostepnia odpowiedni sygnat. Dioda

isje

ze sprzetowym potwierdzeniem i czy na jego

transmi

je

czy dany modut obstugu

nic sie,

doktadnego opisu.

LD1 sygnalizuje obecno$¢ zasilania 3,3 V.
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Rezystory: (SMD 0603, 1%)

R1, R3, R4, R7, R8: 2,2 kQ

R2: 1 kQ

R5, R6: 2,2 kQ

R1, R3, R4, R7, R8: 2,2 kQ

R2: 1 kQ

R5, R6: 2,2 kQ

Kondensatory:

c1, €7, €10, €11, C12, C13: 0,1 pF/16 V

SMD 0603

C2 10 pYF/16 V SMD 0603

C3, C4 22 pF/16 V SMD 0603

C5, C6, C8, C9 1 YF/16 V SMD 0603
CE1, CE2, CE3 47 WF/10 V tantalowy
SMD 3528

P61przewodniki:

..LD5, PWR, RTA, RTX, RSSI1, RSSI2:
SMD 0805

Ul: SC16IS752IPW128 (TSSOP28_065)

U2: MCP100T-315I/TT (SOT-23)

U3: ADP2108AUJZ (SOT-23-5)

U4, U5: 74V1GOO (SC70-5)

Pozostate:

UA, UB: listwa SIP 6 prosta meska

AH, AL: zwora PCB

CTA, CTA1, RTA, RTAl: zwora SMD 0603
GPIO: ziacze zeniskie IDC40

L1: 1 pH diawik SMD MAPI3020

UARTA, UARTB: zlgcze JST4 1 mm

XA, XB: podstawka XBEE, listwa zerska
10 pin 2 mm

XT: rezonator kwarcowy 14,7456 MHz CFPX-
180 3,2x2,5 mm

LED

Ustawienie adresu na magistrali I°C wy-
konujemy poprzez zwarcie odpowiednich
pol AL i AH kroplami cyny. Domy$lny adres
modutu to 0x48 (zwora AL=V33, AH nielu-
towana). Dla szybkiego sprawdzenia dziata-
nia modul nalezy podlaczy¢ do Raspberry Pi
i skorzystac z biblioteki i2ctools. Modut po-
winien by¢ widoczny po odczycie magistrali
poleceniem: i2cdetect -y 1, copokazano
narysunku 4 (ustawiony adres bazowy 7-bi-
towy 0x48).

Gdy uktad jest widoczny na magistrali I*C,
wtedy mozna zainicjowac jego sterownik,
w tym celu edytujemy plik config.txt. Wpi-
sujemy polecenie:
sudo nano /boot/config.txt

Na koncu pliku dodajemy linie:
dtoverlay=sc16is752-i2c,int__
pin=24,addr=0x48

Po edycji i zapisaniu zmian nalezy zrestar-
towac system poleceniem:

34 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2021

sudo reboot now (e
Po uruchomieniu systemu, za po-

mocg polecenia: ﬁ

i2cdetect -y 1

sprawdzamy, czy w miejscu adresu

0x48, pojawi sie tekst UU, §wiadczacy

o kontroli urzgdzenia przez driver.

Obecnos¢ dodatkowego portu szere-

gowego w systemie mozemy spraw-

dzi¢ poleceniem:

1s /dev Va3
Posréd urzadzen powinny znalezé

sie ttySCO, ttySC1 odpowiadajace por- €15

tom A i B transmisji szeregowe;j.

Dla sprawdzenia poprawnosci &

XA [® u L'l oND|
= ba Va3
0

RXD

v o _URRTA v, o URRTB- 77
B zEgz o =228 e

Ta
CH] § %’ﬁ

\& [0 070l0I0I0 N/ \N

transmisji mozna uzy¢ emulatora ter-
minalu minicom lub picocom oraz
konwertera USB/UART 3,3 V podtla-
czonego do PC z programem Teraterm
lub Terminal. Laczac odpowiadajace
sygnaly RTX, TXD i GND modutu i konwer-
tera, pamietajac o logice 3,3 V, zestawiamy
polaczenie szeregowe Pi-PC.

Program minicom lub picocom instalu-
jemy poleceniem:
sudo apt-get install minicom
lub
sudo apt-get install picocom

Po instalacji uruchomiamy poleceniem:
sudo minicom

Nastepnie ustalamy parametry transmi-
sji (ttySCO0, ANSI, 115200, 8, N, 1) zar6wno
w programie minicom, jak i w terminalu
PC. Menu minicoma wywolujemy kombi-
nacja klawiszy CTRL A+Z, nastepnie opcje
konfiguracji portu P, ustawien terminala
T, konfiguracji minicom O, zgodnie z in-
formacjami z rysunku 5. Po konfiguracji,
wprowadzone z klawiatury znaki powinny
by¢ transmitowane w obu kierunkach po-
miedzy Pi i PC, w zaleznos$ci od aktyw-
nego terminala.

Port ttySC1 sprawdzimy, dla odmiany,
emulatorem picocom. Wpisujemy:
sudo picocom -b 115200 /dev/ttySC1

Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszcze-
niem elementéw

Rysunek 4. Detekcja uktadu SC161S752
z uzyciem i2ctools

& couo-purrv

Rysunek 5. Konfiguracja programu minicom

W tym przypadku, takze powinna
by¢ mozliwa dwukierunkowa transmi-
sja szeregowa.

Jezeli wszystko dziala, mozemy modut za-
stosowa¢ we wiasnej aplikacji.

Adam Tatus, EP



