PROJEKTY

Dekoder DCC trakcji

1 dzwieku do modeli
kolejowych (2)

Najnowsze konstrukcje dekoderéw
jazdy i dzwigku sq tak zbudowane,
ze wraz z glosnikiem mieszczq sie
w modelach lokomotyw w skali HO
i mniejszej. Niestety, ze wzgledu

na malq skale produkcji sq dosc
kosztowne. Mozna znalezé amator-
skie wykonania dekoderéw trakcji,
natomiast brakuje dekoderéw dzwie-
kowych z samplowaniem dzwiekow.
Zaprezentowany modul realizu-

je te oraz wiele innych funkcji.

W pierwszej czesci artykutu zostaly
opisane szczegoly konstrukcyjne,
teraz skupimy sie na peryferiach
dekodera oraz jego konfiguracji.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5841

21 wyjs$¢ (mozna zwiekszy¢ do 25), w tym
13 wyj$¢ PWM, co pozwala na sterowanie
oswietleniem lokomotywy wediug
instrukcji E1 PKP,

Dostepne efekty takie, jak ,iskrzacy
pantograf”, ,Swietléwka”, ,palenisko”

i wiele innych,

Cztery wyjscia do sterowania serwomecha-
nizmami, co pozwola sterowac¢ pantografa-
mi czy otwieraniem drzwi lub Zzaluzji,
Tania i prosta konstrukcja.

pokrewne na www.media.avt.pl:
Miniaturowy stabilizator impulsowy
(EP 11/2020)

Projekt
AVT-5821

AVT-5471 ServoPoint - sterownik rozjazdow
z polaryzacja (EP 10/2014)
AVT-1828 Miernik do Boostera DCC (EP 9/2014)
AVT-5287 Sterownik DCC zapér makiety przejazdu
kolejowego (EP 4/2011)
AVT-2965 Zasilacz do kolejki elektrycznej
- namiastka DCC (Edw 12/2010)
AVT-5259 Modul petli do makiety kolejowej
(EP 10/2010)
AVT-5253 Centralka NanoX systemu DCC

- Manipulator (EP 8/2010)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zaaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

POPRZEDNI ODCINEK
JEST DOSTEPNY
NA STRONIE
WWW.MEDIA.AVT.PL

UPS
Ze wzgledu na znaczny pobér pradu przez
uklad dzwiekowy praca dekodera bez uktadu
podtrzymania zasilania nie ma wiekszego
sensu. Kondensator UPS mozna podlaczyé
tak, jak to zostalo naszkicowane na ry-
sunku 8. Zalecane parametry kondensa-
tora to 1000 pF/25 V lub wiecej (minimalnie
220 pF). Konieczny jest prosty uklad tadowa-
nia — warto$¢ rezystora to 47...100 Q, dioda
dowolna 1 A, najlepiej Schottky'ego.

RailCOM

Dekoder nie wysylta informacji w standardzie
RailCom, ale przerwy w transmisji/zasilaniu,
generowane na potrzeby tego systemu, nie
przeszkadzajg w komunikacji. Ze wzgledu
na to, ze opcje wprowadzono niedawno i nie
zostala przetestowana na duzej liczbie sys-
temow, nie mozna zagwarantowac, ze funk-
cja dziala bezblednie. Moze ona powodowac,

ze dekoder zacznie sig zachowywac w spo-
s6b nieprzewidywalny. Ta sama uwaga doty-
czy systemow, ktére pozwalajg na sterowanie
jedna lokomotywa analogowa. W przypadku
problemoéw nalezy wlgczy¢ RailCom lub ste-
rowanie analogowe.

SuUsI

W komunikacji SUSI nie dziala ACK, dlatego
nie ma potwierdzenia programowania oraz
mozliwosci odczytu CV z dekodera przyla-
czonego przez SUSI.
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Rysunek 8. Sposob dotaczenia kondensa-
tora UPS
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Rezystory:

R1: 0,22 Q SMD1206

R2, R3, R8, R11l: 22 kQ SMD0603
R4, R6: 47 kQ 1% SMDO603

R5, R7: 6,8 kQ 1% SMD0603

R9, R10: 1 Q SMDO603

Kondensatory:

Cl: 10 pF/25 V SMD1206 ceramiczny

C2: 220 p/6,3 V tantalowy

C3, C10: 47 pYF/10 V SMD1206 ceramiczny
C4, C5, C6, C9: 100 nF SMDO603 ceramiczny
C7, C8: 2,2 pF* SMDO603 patrz tekst

P61tprzewodniki:

D1..D6: SS16L-R2 (SMA)

T1, T2: 2N7002DWH6327XTSA1 (SC-88)
Ul: TS2940CW-3.3 (SOT-223)

U2: A4952ELYTR-T (MSOP-10)

U3: TPA2005D1DGN (MSOP-8)

U4: STM32F091CCT6 (LQFP-48)

+3V3 max 5+ spadek na LED

Zalecane

Rysunek 9. Zalecany sposdb dotaczania
diod LED

Pewny odczyt CV

Innowacyjna funkcja powoduje, ze silnik
praktycznie stoi przy odczycie rejestrow,
mimo ze plynie przez niego maksymalny
prad. Dzieki temu ryzyko przerwania od-
czytu (staby styk) jest zmniejszone do mini-
mum (https://bit.ly/201eZ19). Przy okazji jest
to korzystniejsze dla uktadéw mechanicz-
nych niz szarpanie w jedna i drugg strone.

Wyjscia funkcyjne

Dekoder ma 21 wyjscia (mo-
dyfikujac oprogramowanie,
mozna zwigkszy¢ do 25), w tym

na wyjéciu wyzszego napiecia, co ma zna-
czenie dla bialych i niebieskich diod LED.
Dodatkowo, dioda nie pobiera pradu z kon-
densatora UPS. Trzeba pamigtac o ogranicze-
niu pradu pobieranego z wyjscia cyfrowego
do 25 mA na jedno wyjscie i 80 mA dla
wszystkich wyjs¢ razem.

Oswietlenie do jazdy
manewrowej, Swiatta PKP E1
Dekoder umozliwia dla jazdy manewro-
wej wlaczenie obu (FR i FH) wyjs¢ steru-
jacych $wiattami (konfiguracja w CV24).
Powoduje to niestety §wiecenie zaréwno
bialych, jak i czerwonych $wiatet, jesli lo-
komotywa jest w nie wyposazona. Ponadto
$wiecq oba czolowe, a powinno jedno. De-
koder ma mozliwo§¢ wysterowania wyj-
$cia w czasie jazdy manewrowej. Budujac
prosty uklad z rysunku 10, sktadajacy sie
z kilku diod, mozna zapewni¢ o$wietle-
nie po czesci zgodne z instrukcjg PKP E1.
Dziatanie ukladu jest bardzo proste, niepo-
trzebne diody sg zwierane przez tranzystor
wyj$ciowy w dekoderze, za posrednictwem
diod Schottky’ego. Skonfigurowanie wyj-
$cia blokady swiatel w CV24 powoduje,
ze wyjScie to nie pracuje w trybie PWM,
lecz ma stabilny aktywny poziom. Te sama
funkcjonalno$é mozna osiggnaé mapujac
klawisz F3 na wybrane wyjscie, jednocze-
$nie ustawiajac na nim PWM=255.
Oswietlenie PKP E1 dostepne jest w dwdch
wariantach, pelnym, wymagajacym 10 wyjsé¢

funkcyjnych, w tym dwéch FR i FH, oraz Ba-
sic, do ktérego wystarczy 6 wyjsé razem z FR
i FH. Basic ma pewne ograniczenia, brak Pc2,
Pc6, manewrowe tylko z jednej strony, a przy
postojowych $wieci takze goérny reflektor.
Oswietlenie PKP wlacza sie w rejestrze CV24.
Przypisanie wyj$¢ do $wiatet PKP realizujg
rejestry 303-310.

Gtosnik
Do dekodera mozna podlgczyé miniaturowy
glo$nik w wymiarach 15x11x3,5 mm, a z ko-
morg rezonansows (zalecane rozwigzanie)
15x11x7 mm. Najlepsze rezultaty osiggnieto
z gloénikiem typu Mini 1511 (https:/bit.ly
/37sVtzR), jego podstawowe parametry to:
moc: 500 mW, impedancja: 8 Q, pasmo:
650 Hz...16,5 kHz, poziom glosnosci: 73 dB.
Zadowalajgce efekty osiggnieto na glo-
$niku o $rednicy 23 mm i mocy 1,5 W. Ze
wzgledu na rozmiary nie w kazdej lokomo-
tywie mozna go zamontowac. Wiele modeli,
jak BR118 czy SM42 firmy PIKO, ma miej-
sce na odpowiedni glosnik. Wtedy efekty
dzwiekowe sg bardzo dobre (https:/bit.ly
[27x4WAI).

Konfiguracja programu
terminala

W poprzedniej czeséci artykulu zostat poka-
zany sposob dotgczenia przejsciowki USB-
-UART. Gdy centralka ma galwaniczne po-
laczenie z komputerem, do ktérego podia-
czona jest przejSciowka USB (na przyktad

R3 R4 R5 R6
D3 D4 D5 D6
T R SN

R7 R8 R9 R10
D7 D8 D9 D10
SN T R

13 PWM, cztery mocy i cztery
wyjécia serwomechanizmow.

Wyijscia cyfrowe TTL-LV ste-

rujace obcigzeniem w postaci [ER
diod LED najlepiej wykorzysty- IFH
wac z inwersja (ustawienie do-

my$lne), sterujac katoda diody,

jak to zostalo pokazane na ry- [ ox

D11 D12 D13
BSS85 BSS85 BSS85

D14 D15 D16
BSS85 BSS85 BSS85

sunku 9. Podstawowg zaletq ta-
kiego potgczenia jest uzyskanie

Problem

Niesymetryczny sygnat DCC powoduje uak-
i tywnienie funkcji ABC.

Lokomotywa jezdzi dobrze w jedna strone,
i awdruga nie rusza i zatrzymuje sie.

 Tabela 4. Problemy, na ktére mozna natkna¢ sie w czasie uzytkowania dekodera

Przyczyna

Niskiej jakosci zasilacz zaktdca dziatanie
i funkcji ABC. Problem dotyczy w szczeg6lno-
i ci tanich centralek PIKO i ROCO.

Rysunek 10. Schemat dotaczenia oswietlenia do jazdy manewrowej

Rozwigzanie

i+ Wytaczy¢ ABC w CV27, jesli nie jest uzywane.
i * Przeprowadzi¢ kalibracje przetwornika
¢ ADC.

Wytaczy¢ ABC w CV27, jesli nie jest uzywane. :

* Wymienic zasilacz na inny o lepszych para- :
metrach. Dobrze sprawdzaja sie zasilacze
od laptopow.

Doda¢ kondensator UPS.

: Bez kondensatora, na niektérych booste-
rach dekoder moze si¢ resetowac zwtaszcza
{ podczas odtwarzania gtosnych dzwiekoéw.

Dekoder resetuje sie
i lub dzwigk bardzo znieksztatcony.

Problemy z zasilaniem.

! Niewtasciwe zachowanie $wiatet przy adre- { Wytgczy¢ tryb DC w CV29 (bit nr 2).

{ sowaniu dtugim.

Wtaczona jazda analogowa.
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Dekoder DCC trakgji i dzwieku do modeli kolejowych

HE COMS3 - Tera Term VT 921600, pozostale parametry 8N1. Po wig-

File Edit czeniu zasilania pokaze sie ekran podobny

Setup  Control

Window Help
do tego z rysunku 11. Po pigciu sekundach

ukaza sie informacje docierajace do deko-
dera, o ile dekoder zostal zaadresowany (wy-
sylane sg do niego ramki DCC).

Konfiguracja dekodera

Duze mozliwosci dekodera sg okupione duza
liczba rejestrow konfiguracyjnych (tabela 2),
ale przewaznie wystarczy skonfigurowac
kilka z nich, aby uzyska¢ pozadane efekty.
Dostepnych jest pie¢ zestawow dzwigkéw
(tabela 3), ktére pozwalajg na uzyskanie
dzwiekéw jedenastu réznych lokomotyw.
Obecna wersja programu ma na state przypi-

=57

cmd=0 DataH=0 DataL=0 sane adresy lokomotyw. W sprawie nowych

wersji oprogramowania, umozliwiajgcych
zmiane adresu, nowszych wersji dzwiekow

jak ST44, EUO7 itp., prosze pisa¢ na podany
Rysunek 11. Informacje, ktore pokaze terminal po potaczeniu z dekoderem e-mail.

Uwaga: tabele 2 i 3 nie zostaly zamiesz-

przez USB centralki), komunikacja be-
dzie zaklécona. W takiej sytuacji trzeba
odizolowaé¢ galwanicznie USB lub odlg-
czy¢ centralke od komputera. W niekt6-
rych przypadkach transmisja moze by¢
zakl6cana przez petle masy zwigzang
z uziemieniem zasilaczy komputera czy
centralki a w szczegdlnych przypadkach
przez pojemnos$ci zasilaczy (filtrow prze-
ciwzakl6éceniowych w zasilaczach). W ta-
kim przypadku niezbedna jest izolacja

galwaniczna, np. za pomocg huba USB
z izolacja.

Dzieki podigczeniu konwertera USB-
-UART w terminalu mozna zobaczy¢ in-
formacje diagnostyczne. Terminal musi
obstugiwaé¢ co najmniej VT-100, polecam
TeraTerm. Po ustaleniu numeru portu COM
przejsciowki, w programie nalezy w menu
Setup wskazac Serial port, a w oknie, ktére
sig pokaze, ustawi¢ numer portu COM i pa-
rametry transmisji — predkos¢ transmisji

cone w artykule ze wzgledu na ich znaczne
objetosci, ale sg dostepne na stopnie
ep.com.pl oraz w materialach dodatkowych

do projektu.

Problemy i rozwigzania
W tabeli 4 zestawiono podstawowe pro-
blemy, na ktére mozna natkng¢ sie w czasie
uzytkowania dekodera.
Sas
sas@elportal.pl

KONKURS

Firma Microchip organizuje konkurs dla czytelnikéw ,Elektroniki Prak-
tycznej”, w ramach ktérego mozna wygra¢ ptytke rozwojowa Curiosity
HPC (Curiosity High Pin Count). Jest to ekonomiczna, w petni zintegro-
wana platforma do szybkiego prototypowania z uzyciem 8-bitowych
mikrokontroleréw PIC. Przeznaczona jest do pracy ze srodowiskiem
programistycznym Microchip MPLAB X. Zawiera zintegrowany progra-
mator/debugger, dzigki czemu nie wymaga dodatkowego sprzetu.

Ptytka stanowi idealng baze do wykorzystania mocy nowoczesnych
8-bitowych mikrokontroleréw PIC w 40- i 28-pinowych obudowach
DIL. Uktad potaczen zewnetrznych zapewnia tatwy dostep do podsta-
wowych niezaleznych urzadzen peryferyjnych CIP (Core Independent
Peripherals). Sa one dostepne w wielu nowszych 8-bitowych mikro-
kontrolerach PIC i umozliwiaja uzytkownikowi integracje réznych
funkcji w jednym uktadzie, upraszczajac projekt, utrzymujac niewiel-
kie zuzycie energii i niski koszt elementow.

Zapewnia duza elastycznos¢ eksperymentowania. Zawiera diody
sygnalizacyjne, przyciski i potencjometr. Dwa gniazda mikroBUS
umozliwiaja podtaczenie réznych modutéw Click Board, ktére moga
by¢ przydatne podczas tworzenia aplikacji, a na ztaczach dostepne
sg wszystkie wyprowadzenia mikrokontrolera. Dla utatwienia progra-
mowania kazdy sygnat jest oznaczony nazwa portu mikrokontrolera.

Ptytka rozwojowa Curiosity HPC moze réwniez obstugiwa¢ nowa
rodzine uktadéw Microchip PIC18Q84. Jest to pierwsza seria mikro-
kontroleréw PIC18, ktéra moze by¢ uzywana do przesytania i odbiera-
nia danych przez magistrale CAN FD, wraz z szeroka gama peryferiow

CIP, ktore obstuguja rézne zadania bez koniecznosci interwencji pro-
cesora. Uktady Microchip PIC18Q84 skracaja czas i redukuja koszty
systemoéw dotaczanych do sieci CAN FD.

Aby mie¢ szanse na wygranie ptyty rozwojowej
Microchip Curiosity HPC lub otrzymanie kuponu ra- E E
batowego 20% i bezptatng wysytke, nalezy wypetni¢
formularz zgtoszeniowy na stronie:
http://bit.ly/3pc7Tlg. E
http://bit.ly/3d1qaj2
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