MINIPROJEKTY

Modut z pamiecia EERAM

Pamie¢ EERAM 47xxx firmy Micro-
chip jest kombinacjq pamieci SRAM
i EEPROM. Pierwsza gwarantuje
nieskonczonq liczbe cykli oraz krot-
ki czas odczytu i zapisu zawartosci,
druga stuzy jako pamiec nieulotna,
do ktdrej przepisywana jest zawar-
tosci pamieci SRAM w przypadku
zaniku zasilania.

Kopiowanie pamigci SRAM do EEPROM
moze zostaé wymuszone sprzetowo za po-
mocg wyprowadzenia HS lub poleceniem
programowym. Podczas zaniku zasilania
uklad zasila sie z wsp6tpracujacego konden-
satora elektrolitycznego o odpowiednio do-
branej pojemnosci az do zakonczenia cyklu
zapisu EEPROM. Minimodut EERAM wyko-
rzystuje uklad 47L16 (16 kb), ktérego schemat
wewnetrzny zostal pokazany na rysunku 1.
Dostepny jest tez uklad o mniejszej pojemno-
$ci 47L04 (4 kb). Seria 47Lxx przystosowana
jest do pracy z napieciem 2,7...3,3 V, seria
47Cxx z napieciem 4,5...5,5 V i jest zgodna
wyprowadzeniami. Wszystkie uklady majg
szeregowy interfejs [°C. Wyprowadzenia ad-
resowe Al i A2 umozliwiajg wspoéiprace do 4
uktadéw 47xxx na jednej magistrali. Pamigci

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5818

« pamigé¢ o nieskoriczonej liczbie cykli
oraz krétkim czasie odczytu i zapisu,

« komunikacja poprzez interfejs I2C,

* pojemno$¢ pamieci 4 kb,

* mozliwoé¢ ustawienia adresu bazowego
z zakresu 0x50..0x56.

Rezystory:
R1..R5: 4,7 kQ SMD0805 1%

Kondensatory:
Cl: 0,1 uF SMDO8O5
CE1: 47 pF/10 V SMD3528 tantalowy B

P61przewodniki:
LD: LED SMD0805
Ul: 47L16-I/SN (SO08)

Pozostate:

ADR, MSM, RP: goldpin 2x5 2,54 mm +
zwory

I2C: ziacze EH4 katowe

I2CA: ziacze JST4 1 mm

J2: zlacze SIP5 2,54 mm

J3: zlacze SIP4 2,54 mm

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zaaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem pkytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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47xxx majg mozliwo$¢ programowej ochrony
przed zmiang zawarto$ci wybranego bloku
lub catej pamieci.

W wielu aplikacjach hybrydowa pamiec
wykazuje zalety w poréwnaniu z Flash,
EEPROM lub FRAM, niestety nie jest z nimi
zgodna wyprowadzeniami, co utrudnia
ewentualng podmianeg w istniejacej aplikacji.

Budowa i dziatanie
Schemat minimodulu pokazano na ry-
sunku 2. Modut komunikuje sig poprzez ma-
gistralg I?C doprowadzong do zlacza I*C typu
EH2.54 lub I2CA typu JST 1 mm, co ulatwia
polaczenie z r6znymi systemami uruchomie-
niowymi. Magistrala powielona jest na zla-
czach J21]3. W zalezno$ci od zastosowanego
uktadu U1, 47Lxx lub 47Cxx mozliwe jest
zasilanie 3,3 V przy wspdlpracy z Raspberry
czy STM32 lub 5 V z Arduino. Dioda LD sy-
gnalizuje obecno$¢ zasilania.

Rezystory R2 i R3 podciagajg magistrale
I?C, podciagganie mozna wylgczy¢, usuwajgc
zwory RP (wyprowadzenia 1-2, 3-4). Usta-
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny EERAM (za
nota firmy Microchip)

jest zworami ADR (wyprowadzenia 1-2, 3-4).
Uktad 47xxx zawiera dodatkowe wyprowa-
dzenie HS aktywne stanem wysokim, ktére
odpowiada za wyzwolenie procesu kopio-
wania pamieci SRAM do EEPROM. Gdy nie
jest wykorzystane, moze pozosta¢ niepodia-
czone, gdyz ma wbudowany uktad podcia-

wienie adresu bazowego 0x50...0x56 mozliwe  gajacy do masy.
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Rysunek 2. Schemat modutu EERAM
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw

Kondensator CE1 podtaczony do wypro-
wadzenia VCAP odpowiada za podtrzyma-
nie zasilania U1 podczas zaniku napigcia,
az do zakonczenia przenoszenia zawarto$ci
SRAM do EEPROM w trybie automatycznym
Auto-Store. Kondensator jest tadowany po-
przez wewnetrzne obwody U1. Gdy napiecie
na kondensatorze jest zbyt niskie i wynosi
odpowiednio 2,6 V dla 47Lxx lub 4,4 V dla
47Cxx, operacje na pamieci sg blokowane.
Auto-Store to podstawowy i wygodny tryb
pracy EERAM. Jezeli funkcja nie jest uzy-
wana, nalezy zewrzeé¢ zwore MSM i wy-
muszac¢ zapis programowy lub za pomocg
pinu HS. Przywracanie zawartosci EEPROM
do SRAM odbywa si¢ kazdorazowo automa-
tycznie po wlaczeniu zasilania uktadu lub
mozne zosta¢ wymuszone programowo.

Montaz i uruchomienie
Modut zmontowany jest na dwustronnej ptyt-
ce drukowanej. Rozmieszczenie elementéw
pokazano na rysunku 3. Spos6b montazu jest
klasyczny i nie wymaga opisu.

Konstrukcja mechaniczna modutu umoz-
liwia bezproblemowsg wspétprace z plytkami
stykowymi lub prototypowymi, zalecam sto-
sowanie dtugich (30...40 mm) zlgczy SIP, wlu-
towanych tak, aby wyprowadzenia wystawaty
po obu stronach ptytki drukowane;j. Taki spo-
s6b montazu umozliwia wygodne dotgczenie
do ptytek stykowych oraz utatwia wyprowadze-
nie sygnaléw oraz rozszerzanie magistrali I*C.

Dla szybkiego sprawdzenia dzialania
modul mozna podlaczyé¢ do magistrali I°C
Raspberry Pi (47Lxx) ze zdjeta zworg MSM
(tryb automatyczny). Przy wykorzystaniu bi-
blioteki i2ctools, po ustawieniu adresu ba-
zowego zworami A2 i Al (domy$lnie A2,
A1=0N=LL, 0x50) modut powinien by¢ wi-
doczny po odczycie magistrali poleceniem:
i2cdetect -y 1

W odr6znieniu od typowej pamieci
EEPROM na magistrali pojawia sie dwa urzg-
dzenia. Pod adresem 0x50 jest wlasciwa ma-
tryca pamieci EERAM, a pod adresem 0x18
jej rejestry konfiguracyjne. Przy zmienionej
zworami ADR adresacji widoczne adresy zo-
stang przesuniete na warto§¢ odpowiednio
0x50...0x56 i 0x18...0x1A. Samo korzystanie
z pamieci EERAM odbywa sig identycznie jak
w przypadku EEPROM. 47xxx adresowany jest
16-bitowo, a cykl odczytu i zapisu moze odby-
wac sie bajtowo lub blokowo (sekwencyjnie).

Znaczenie bitéow rejestréw konfigu-
racyjnych opisuje tabela 1. Rejestry do-
stepne sa pod dwoma subadresami 0x00

o

-

-

-

-

dla STATUS (zapis/odczyt) i 0x55 dla COM-
MAND (tylko zapis).

Konfiguracja trybu pracy ukladu 47xxx
odbywa sie poprzez zapis rejestru STATUS
(0x18/0x00):

* B7: AM, bit ustawiony jest, gdy nastgpita
zmiana zawarto$ci SRAM od ostatniego
cyklu zapisu EEPROM, jezeli jest usta-
wiony (1) informuje o réznicy zawartos$ci
SRAM i EEPROMV;

* B6, B5: nieuzywane, B65=00;

* B4 B3, B2: BP2, 1, 0, bity odpowiadajace
za blokade zapisu bloku lub catej pamieci
zgodnie z tabelg 2;

* B1: ASE, aktywacja trybu zapisu automa-
tycznego, po ustawieniu ASE=1 uklad
pracuje w trybie automatycznego zapisu
SRAM do EEPROM po zaniku zasilania;

* B0: EVENT, informuje stanem wysokim
o aktywnosci wyprowadzenia HS.

Bity B4...0 sg nieulotne.

Rejestr COMMAND stuzy do programowej
inicjacji zapisu SRAM do EEPROM i obstu-
guje tylko dwie komendy: 0x33 inicjuje zapis
SRAM do EEPROM (Software Store), 0xDD ini-
cjuje odczyt EEPROM do SRAM (Software Re-
cal). W pierwszej kolejnosci zapisujemy rejestr
STATUS, ustawiajac tryb automatyczny, bez
ochrony pamieci przed zapisem poleceniem:
i2cset -y 1 0x18 0x02

Poprawnos$¢ ustawienia mozemy spraw-
dzi¢ poleceniem:
i2cget -y 1 0x18 0x00

Przykladowy odczyt zawartosci komorki
0x0F, EERAM wykonujemy dwoma pole-
ceniami. Pierwsze ustawia adres 16-bi-
towy (i2ctools nie obsluguje bezposrednio
tego trybu adresowania i konieczne jest
mate obejscie):
i2cset -y 1 Ox50 Ox00 OXOF

Drugie jest wlasciwym odczytem z 16-bi-
towego adresu:
i2cget -y 1 0x50

Przykladowy zapis zawartosci ko-
moérki OxOF wartoscig 0x55 wykonu-
jemy poleceniem:
i2cset -y 1 Ox50 Ox00 OXOF Ox55 i
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-

=y

Tabela 1. Bity konfiguracyjne uktau A7XXX . | ; .

¢ Bit2 : Bit1 : BitO

: 1EOh..1FFh : 780h..7FFh :

____________________ 0. ..:1COh.IFFh : 700h..7FFh :
i 180N.FFh : 600h..7FFh :
0 : 100h..1FFh i 400h..7FFh :

-

Weryfikacje zapisu wykonu-
jemy poleceniami:
i2cset -y 1 0x50 Ox00 OXOF
i2cget -y 1 0x50

Powinna zosta¢ zwrécona zapisana war-
tos¢ 0x55, a w rejestrze STATUS ustawiony
bit AM(B8) informujacy o r6znicy zawartosci
SRAM/EEPROM:
i2cget -y 1 0x18
0x82

Teraz mozemy odlaczy¢ zasilanie mo-
dulu i po ponownym podigczeniu spraw-
dzi¢ zawarto$c rejestru STATUS i ustawienie
AM=0, co $wiadczy o prawidlowym skopio-
waniu warto$ci:
i2cget -y 1 0x18
0x02

Zweryfikujmy zawarto$¢ komorki 0xOF:
i2cset -y 1 0x50 Ox00 OXOF
i2cget -y 1 0x50

Powinna zosta¢ zwrécona zapisana wcze-
$niej warto$¢ 0x55.

Jezeli wszystko dziata poprawnie, mozna
modul zastosowa¢ we wlasnej aplikacji,
sprawdzajac dzialanie blokady zapisu oraz
tryb programowy. Pozostale informacje o pa-
mieciach EERAM mozna znalezé w karcie
katalogowej 47xxx oraz nocie AN2047 udo-
stepnionej przez firme Microchip.

Adam Tatus
adam.tatus@ep.com.pl
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