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Zegar to w portfolio kazdego elektronika
konstruktora przystowiowe ,must have". Nie ma w
tym nic dziwnego, wszak s to urzadzenia dos¢
proste, lecz dajace duzo satysfakcji podczas
wiasnorecznej implementagji. Jako uktadu RTC
uzyto zewnetrznego uktadu firmy Microchip typu
MCP-79410, ktéry obstuguje doktadny zegar czasu
rzeczywistego RTC oraz kalendarz do roku 2399.

Whasciwosci

» zegar z sekundnikiem

« kalendarz z dniem tygodnia

* stoper

« budzik z planem tygodniowym

« wyswietlacz OLED o organizacji 128x32 piksele
« zasilanie: 3...5V / 10mA

» wymiary plytki: 57x28mm

Opis uktadu

Schemat zegara pokazano na rysunku 1. Sercem
systemu jest niewielki mikrokontroler ATtiny84A.
Realizuje on kilka kluczowych zadan w ramach
programu obstugi aplikacji, a mianowicie: steruje
praca wbudowanego wyswietlacza OLED o organizacji
128x32 piksele stanowigcego element interfejsu
uzytkownika, angazujac w tym celu interfejs 12C,
zarzadza wspotpraca ze scalonym uktadem RTC typu
MCP79410 wykorzystuje, jak poprzednio, ten sam
sprzeg 12C oraz obstuguje dwa przyciski funkcyjne S1
(+) i S2 (-) oraz buzzer piezoelektryczny BZ1, bedace
elementami interfejsu uzytkownika.

Kolejnym peryferium, jakie wykorzystuje program
obstugi aplikagji, jest uktad czasowo-licznikowy
Timer0 pracujacy w trybie CTC. Jest on
odpowiedzialny za generowanie przebiegu
prostokatnego o czestotliwosci 4 kHz na wyjsciu

OCOB (PA7) mikrokontrolera, ktéry zasila buzzer
piezoelektryczny odpowiedzialny za efekty dzwiekowe
(w funkgji budzika). Ostatnim elementem
mikrokontrolera, z ktérego dobrodziejstw korzysta
program obstugi aplikacji, jest przerwanie zewnetrzne
INTO wyzwalane opadajacym zboczem na
wyprowadzeniu PB2 mikrokontrolera. Do tego
wyprowadzenia mikrokontrolera podtaczono
wielofunkcyjne wyprowadzenie MFP uktadu RTC
MCP79410, na ktérym, po odpowiednim
skonfigurowaniu, pojawia sie bardzo doktadny sygnat
1Hz niezbedny w programie obstugi aplikacji. Po
pierwsze, stuzy do cyklicznego odswiezania ekranu
interfejsu uzytkownika, zas pod drugie, obstuguje
mechanizm programowego stopera bedacego jedna z
funkgji urzadzenia.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy zegara zostat pokazany na
rysunku 2. Montaz nalezy rozpocza¢ od warstwy TOP,
gdzie w pierwszej kolejnosci montujemy wszelkiego
rodzaju pétprzewodniki. Nastepnie przylutowujemy
elementy bierne (w tym rezonator kwarcowy) a na
koncu przyciski S1 i S2 oraz szpilki goldpin PWR 5V.
Dalej przechodzimy na warstwe BOTTOM, gdzie
montujemy koszyk baterii podtrzymujacej zasilanie
BAT1 oraz buzzer piezoelektryczny BZ1 . Nastepnie
wracamy na warstwe TOP, gdzie montujemy modut
wyswietlacza OLED, lutujac jego wyprowadzenia typu
goldpin do stosownych otworéw na obwodzie

drukowanym, co jednoczesnie zapewnia mu
wystarczajgco stabilny montaz mechaniczny.
Wykonujac to zadanie, musimy jednak zwrdci¢ uwage
na wzajemne potozenie ptaszczyzny wyswietlacza w
stosunku do zamontowanych wczesniej przyciskow
funkcyjnych. Zasilanie urzadzenia podtaczamy do
ztacza PWR 5V. Nalezy pamieta¢, by nie przekroczy¢
dopuszczalnej wartosci napiecia zasilajacego (5 V),
gdyz mogtoby to uszkodzi¢ nasze urzadzenie.
Poprawnie zmontowany uktad nie wymaga zadnych
regulacji i powinien dziata¢ tuz po wiaczeniu zasilania.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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Obstuga

Zegar dysponuje czterema, w petni konfigurowalnymi,
funkcjonalnosciami:

« zegara z sekundnikiem,

« kalendarza z dniem tygodnia,

- stopera,

* budzika z planem tygodniowym.

Wszystkie te funkcjonalnosci obstuguje sie w bardzo
intuicyjny sposéb za pomoca wylacznie dwoch

klawiszy funkcyjnych, reagujacych na krétkie i dtugie
wecisniecie. Klawisze przyjmuja rézne funkcjonalnosci
zalezne od trybu pracy, w jakim urzadzenie sie
znajduje. Sposob obstugi wraz z zaznaczeniem funkgji
kazdego z klawiszy (PLUS i MINUS) pokazano na
rysunku 3.

- diugie nacisniecie wybranego przycisku

- krotkie nacisnigcie wybranego przycisku
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Rys. 3. Diagram obrazujacy sposob obstugi zegarka (w tym funkcjonalnos¢ przyciskow funkcyjnych)




Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:

R1: 1kQ [1206] (O ) rezonator kwarcowy 32768Hz
R2, R3: e 4,7kQ [1206] ST, S2: e mikroswitch 6.0mm
Kondensatory: 272N I OO gniazdo baterii CR2032

C1, C2: e 12pF [1206] BZT: e przetwornik piezoelektryczny

100pF [1206] PWR 5V : e listwa goldpin katowa 1x2
100nF [1206]

MCP79410-1/SN [SO8]
ATtiny84A [SO14]

BAS85 [MINIMELF]
TN4007 [SMA]

OLED: ..o wyswietlacz OLED 128x32

Notatki

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV s Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
P- 2L serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zui_pe_go
I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 0 u I l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w niach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢za ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.




