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Ogranicznik napigcia zasilajgcego ma na celu
utrzymanie napiecia wyjsciowego niezaleznie od
wzrostu napiecia wejsciowego i tym samym
zabezpieczy¢ zasilane urzadzenie przed
uszkodzeniem zbyt wysokim napigciem.
Wymagana warto$¢ napiecia wyjsciowego
ustawiana jest potencjometrem przez
uzytkownika.

Wiasciwosci

* ograniczanie napiecia wyjsciowego do ustalonej
wartosci

« pltynna regulacja wartosci maksymalnej napiecia
wyjsciowego w zakresie: 2.5-27.5 V

» minimalne napigcie wejsciowe: 8 V

» maksymalne napiecie wejsciowe: 30 V

» wymiary plytki: 69x31 mm

Opis uktadu

Przyktadem, gdzie taki uktad moze by¢
nieodzowny, jest podfaczenie delikatnego
urzadzenia (np. routera), zasilanego nominalnie

napieciem 12V, do akumulatora samochodowego.

Jak wiadomo, napiecie na zaciskach takiego
akumulatora moze wynosi¢ nawet blisko 15V, co
moze uszkodzié nasze urzadzenie. Uzycie
typowego stabilizatora wymuszatoby
utrzymywanie akumulatora w stanie catkowitego
natadowania, aby zagwarantowa¢ prawidtowy
spadek napigcia na stabilizatorze. Nic sie jednak
nie stanie, jezeli napiecie spadtoby do np. 11,5V,
bo producent urzadzenia na pewno przewidziat
jakas tolerancje ,w dot’ , zwiazang z rozrzutami
napiec zasilaczy wtyczkowych oraz spadkiem
napiecia na przewodach.

Ogranicznik napiegcia zasilajacego to nic innego

jak stabilizator LDO, ale przewidziany do tego, by
pracowat prawidtowo réwniez w sytuacji, kiedy
napigcie wejsciowe jest mniejsze niz to, ktére
uzytkownik zadat potencjometrem. Jedynym
ograniczeniem minimalnego napiecia
wejsciowego jest jego zdolnos$¢ do prawidtowego
otwarcia tranzystora MOSET, co zostanie
wyjasnione dalej.

Schemat ideowy przedstawia rysunek 1.
Elementem wykonawczym, przez ktory ptynie prad
zasilajacy odbiornik, jest tranzystor T2 typu
MOSFET-P. Nie zostat on tu jednak uzyty w roli
wtérnika, jak zwykle ma to miejsce w
stabilizatorach liniowych, lecz obciazenie jest
wiaczone miedzy jego dren i mase uktadu.

Jest to zatem konfiguracja wspdlnego zrodta,
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cechujaca sie tym, ze odwraca faze. Jednak ma
ona spora zalete: potencjat bramki, czyli elektrody
sterujacej, musi by¢ nizszy od potencjatu zrédta,
czyli od napiecia wejsciowego. Zatem do petnego
otwarcia kanatu tranzystora, kiedy prezentuje on
sobg rezystancje zaledwie 300 mQ, nie potrzeba
napiecia wyzszego niz zasilajace — wystarczy
zewrze¢ bramke z masa. Podnoszac potencjat
bramki mozna ogranicza¢ prad ptynacy przez
tranzystor i tym samym, zmniejsza¢ napiecie
wyjsciowe. Do tego stuzy tranzystor T1. Kiedy jest
zatkany, przez jego kolektor nie plynie prad, wiec
bramka T2 jest polaryzowana potencjatem 0V,
czyli moze on by¢ silnie otwarty. Wyciagajac z
bazy T1 niewielki prad, mozna podnies¢ potencjat
bramki T2 dzigki temu, ze T1 ,dolewa” pradu do
rezystora R2. Rola R1 jest utrzymywanie T1 w
stanie zatkania wtedy, kiedy nie musi on
przewodzi¢. Maksymalne napiecie bramka-zrédto
uzytego tranzystora T2 to 20 V. Dioda D1
zapobiega przebiciu izolacji podbramkowej tego
tranzystora, ograniczajac napiecie bramka-zrédto
do 15 V. To wystarczy, aby w petni otworzy¢ ten
tranzystor, a jednoczesnie pozostawia pewien
margines bezpieczenstwa. Sterowaniem baza T1
zajmuje sie komparator LM311. Zostat on tutaj
jednak uzyty w roli elementu liniowego: jego

wejsciowy uktad réznicowy tworzy wzmacniacz
btedu, a wyjsciowy tranzystor NPN ,wsysa” prad
swoim kolektorem, ktéry jest z kolei , wyciagany”
z bazy T1. Zatem LM311 zostat potraktowany jako
uktad réznicowy z gotowymi zrédtami pradowymi
do jego polaryzacji, przez co caty uktad
ogranicznika jest prostszy, niz gdyby taki obwod
budowac¢ od zera, z tranzystoréw dyskretnych.
Uktad UST otrzymuje dwie wielkosci wejsciowe.
Pierwsza z nich jest napiecie wyjsciowe,
podzielone przez dzielnik rezystancyjny R4-P1.
Druga z nich jest napiecie referencyjne o wartosci
2,5V, ktérego dostarcza scalone zrodto typu
TL431. Rezystory R5 i R6 zapewniaja jego
prawidtowa polaryzacje w catym dopuszczalnym
zakresie napiecia zasilania. Ich zrbwnoleglenie ma
sens wtedy, kiedy to napiegcie jest wysokie, aby nie
przekroczy¢ maksymalnej mocy traconej na
pojedynczym elemencie. Jednoczesnie, ich
rezystancja wypadkowa zostata tak dobrana, aby
zrédto napiegcia referencyjnego US2 pracowato
poprawnie w catym dopuszczalnym zakresie
napiecia wejsciowego. Kondensator C1 jest
wiaczony blisko wyprowadzen zasilania uktadu
US1, aby zapobiega¢ jego wzbudzeniu i filtrowac
zasilanie z szybkozmiennych zaktdcen
szpilkowych.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zaprojektowany na niewielkiej,
dwustronnej ptytce drukowanej o wymiarach 69 mm
x 31 mm. Jej wzér $ciezek przedstawia rysunek 2.
Montaz nalezy rozpocza¢ od elementéw SMD, ktére
znajduja sie na wierzchniegj stronie ptytki. Po tej samej
stronie sg lutowane réwniez elementy przewlekane.

Zdjecie zmontowanego uktadu mozna zobaczy¢ na

fotografii 1.

Do prawidtowo zmontowanej plytki nalezy dotgczy¢
zasilanie i ustawi¢ potencjometrem P1 prawidtowa
warto$¢ maksymalnego napigcia wyjsciowego.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

Fot. 1. Szczeg6ty montazu

Wykaz elementow

Rezystory: T2:... IRF9530 lub podobny
R1-R6: ......... 10kQ SMD0805 ust: LM311 SO8
P 100kQ montazowy, wieloobrotowy US2: .o TL431 SOT23
Kondensatory: Pozostate:

LG ER— 100nF SMD0805 X1, X2:..e. ARK2/500

C2,C3: ... 2200uF/35V

Radiator + sruba M3

Potprzewodniki:
Dioda Zenera 15V/0,5W MiniMELF
BC856 lub podobny

@ Uwaga!

Na tranzystorze T2 bedzie wydzielato sie ciepto, w mysl wzoru P = AU - | (kiedy uktad ogranicza napiecie)
lub P =12 - RDSon, kiedy jest on w stanie petnego otwarcia tranzystora T2. Nalezy to uwzglednic¢ poprzez
dotozenie odpowiedniego radiatora.

Minimalne napiecie zasilajace ten uktad wynosi okoto 8 V, gdyz to jest wartos¢, przy ktérej T2 ma szanse w
pe’mi sie otworzy¢. Wartos¢ maksymalng tego napiecia determinuje z kolei uktad LM311 i wynosi ona 30 V.
Sciezki przewodzace prady o potencjalnie wysokim natezeniu zostaty odstoniete spod soldermaski, aby
mozliwe byto tatwe ich pogrubienie.
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Notatki

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. < € pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
|

) uzytkownika jest przekazanie zuzytego
k I ts ul. Leszczynowa 11 sprzetu dowyznaaonego punktu zbiérkiw
03-197 Warszawa celu recyklingu odpadow powstalych ze
N ﬂ ° sprzetu elekirycznegoi elektronicznego.

kity@avt.pl

AVT SPV sobie prawo do wp ia zmian bez powic

Montaz i f i ia nie z instrukcjq, zmiana czesci h oraz jakie iek pi 5bki konstrukcyjne mogq ¢ uszkodzenie ia oraz

narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

Zestawy do dzielr montazu sq wytqcznie do celdw edi jnych i h. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq iedzit $¢ za zap ieni Sci ze imi i .




