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Prezentujemy projekt przyrzqdu do testowania uktadow zasilania, od kté-
rych czesto zalezy prawidlowa praca urzqdzen elektronicznych. Jednym
z istotnych parametréw jest odpowiedz zasilacza na skokowq zmia-

ne obciqzenia.

Niektorzy z producentéw scalonych prze-
twornic DC/DC w kartach katalogowych
prezentujg dokladne charakterystyki swo-
jego uktadu. Rysunek 1 pokazuje przykiad
zaczerpniety z dokumentacji przetwornicy
LT8609 od Analog Devices. Aby prawidtowo
wykonac tego typu test, impuls pradowy po-
winien cechowac si¢ szybkim zboczem na-
rastajgcym oraz opadajgcym (typowo <1 pws),
a takze krétkim czasem trwania. Urzadzenie
zaprezentowane ponizej pozwala w latwy
spos6b przeprowadzaé takie pomiary.

Transient Response
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Rysunek 1. Przyktad zaczerpniety z doku-
mentacji przetwornicy LT8609 od Analog
Devices

Budowa i dziatanie

Schemat blokowy zaprezentowano na ry-
sunku 2. Gléwnym komponentem jest nie-
$miertelny timer NE555. Po naci$nieciu przez
uzytkownika przycisku, generuje impuls
o odpowiedniej diugosci. Tranzystor unipo-
larny wraz z szeregowo wlaczonym rezysto-
rem stanowi obcigzenie dla badanego uktadu
zasilajgcego. Uktad TC4427 odpowiada za
szybkie przetadowywanie bramki tranzystora
MOSFET, dzieki czemu generowane impulsy
poboru pradu cechuja sig stromymi zboczami
narastajgcymi oraz opadajgcymi.

Calos¢ zasilana jest ze zr6dla napiecia
2,5...5 V (dobrym rozwigzaniem jest uzycie
3 baterii typu AAA). Niewielka przetwor-
nica boost podnosi napigcie do poziomu 8 V,
co pozwala na prawidlowg prace uktadow
scalonych. Zwr6émy uwage, ze urzadzenie
zaprojektowano bez zastosowania mikrokon-
trolera, zatem takze bez konieczno$ci tworze-
nia oprogramowania.

Schemat elektryczny pokazano na ry-
sunku 3. W jego goérnej cze$ci umiesz-
czony zostal blok zasilania. Uktad U3 typu
TPS61041, jest niewielkg przetwornica bo-
ost produkowang przez firme Texas Instru-
ments. Przelgcznik SW1 stuzy do zalaczania
urzadzenia, natomiast dioda D1 chroni przed
negatywnymi skutkami odwrotnego podia-
czenia zrédla zasilania.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5743

cztery ustawienia impulsu: 20, 50, 100
lub 200 us,

cztery ustawienia stromosci zboczy
impulsu,

cztery ustawienia wartosci obcigzenia,
zasilanie napieciem 2,5.5 V

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5736 Programowalne aktywne obcigzenie
(EP 1/2020)

AVT-3210 Sztuczne obcigzenie w.cz.
o impedancji 50 Ohm (EP 11/2019)

AVT-5586 Programowalne sztuczne obcigzenie DC
(EP 11/2018)

AVT-5510 Sztuczne obcigzenie (EP 8/2015)

AVT-1797 Sztuczne obcigzenie wysokonapieciowe
(EP 4/2014)

AVT-5318 Miernik mocy skutecznej wzmacniacza
audio (EP 11/2011)

AVT-318 Obcigzenie aktywne (EP 12/1996-1/1997)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

W dolnej czesci schematu widoczny jest
przycisk SW2 oraz obwdd filtrujacy drganie
stykéw. Tranzystory bipolarne Q5...Q8 tworza
prosta logike zamieniajaca dowolnie diugie
przyci$niecie przycisku na krétki impuls. Na-
ci$niecie przycisku aktywuje uklad czasowy
zbudowany na bazie NE555, ktéry poprzez dri-
ver TC4427 otwiera jeden z tranzystor6w MOS
na wyjsciach uktadu (prawa cze$¢ schematu).
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Rezystory R4, R6, R8 oraz R10, przelaczane

. . L Zasilanie (2,5V-5V) Przggn;grgica Tested supply
przy pomocy zworki J5, regulujg dlugosc

trwania impulsu obcigzenia. Przy pomocy

zworki J6 mozemy zwieksza¢ badZ zmniej-

szaé stromo$¢ zboczy impulsu. Zworka J7

4 ” PP ; Przycisk + uklad MOSFET driver x4
pozwala wybra¢, ktére z obcigzen zostanie formenana syanalu NE555 ey

zalaczone. Rezystory R2, R5, R15 oraz R20

zostaly dobrane tak, aby mozna bylto wyge-
nerowac obcigzenie od kilkuset miliampe-
réw do kilku amperéw. Rezystor R26 stuzy
do wstepnego, ciaglego Rysunek 2. Schemat blokowy
obcigzenia testowanego
uktadu (tak aby skok ob-

cigzenia nie nastepowal N
od wartoS$ci zerowej). s
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Generator skokowych obcigzen

Rezystory: (SMD 0603 jesli nie
zaznaczono inaczej)

R1, R3, R9, R10, R16, R17, R19, R21,
R23..R25: 10 kQ

R28: 120 kQ

R29: 22 kQ

R4: 1,8 kQ

R12: 18 kQ

R13, R22, R27: 1 kQ
R14: 100 Q

R18: 220 Q

R2: 1 Q SMD2512

R5: 4,7 Q SMD2512
R15: 10 () SMD2512
R20: 22 () SMD2512

Kondensatory:

Cl: 1 pF SMD0O603

c2, Cg8, C11, C12: 10 pF SMD1206
C4..C7, C9, C10: 10 nF SMD0O60O3
C3: nie montowac

P6iprzewodniki:

Ul: TC4427

U2: NE555 SMD

U3: TPS61041

Q1..Q4: IRFHM830

Q5..Q8: MUN2214

D1, D3, D4: PMEG4030ER
D2: LED SMD0O603

Inne:

L1: 10 pH, SMD1210

J5, J6, J7: goldpin smd, 2x4 pin
SWil: przetacznik suwakowy

SW2: przycisk SMD
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB

* zworka J6 zmieniana we wszystkich po-
zycjach, dzieki czemu przetestowano
rézne nachylenia zbocza pradowego,

» zworka J7 ustawiona w pozycji drugiej
4.7 Q),

¢ rezystor R26 o wartosci 33 ().

Wecisniecie przycisku SW2 powodowalo

skok pradu z poziomu 100 mA do poziomu
800 mA. Na wszystkich oscylogramach ko-
lor z61ty przedstawia przebieg pradu pobie-
ranego z testowanej przetwornicy LM2596,
natomiast kolor zielony przebieg napiecia
na jej wyjsciu. Rysunek 5 pokazuje oscylo-
gram calego impulsu o dlugosci 20 ps. Wi-
da¢, ze w momencie wzrostu obcigzenia

Fotografia 1. Gotowy module przetwornicy z uktadem LM2596

napigcie na wyjsciu
LM2596 spada do war-
toéci ok. 2,8 V. Nato-
miast po ustgpieniu
wzmozonego poboru
pradu, szpilka napie-
ciowa siega az 4,1 V.
Na rysunku 6 poka-
zano moment wzro-
stu obcigzenia dla
r6znych stromosci
impulsu pradowego
(czym wigksza, tym
gorsze sg parametry
odpowiedzi modulu
LM2596). Rysunek 7
pokazuje analogiczng
sytuacje, tym razem
dla momentu sko-
kowego zmniejsze-
nia obcigzenia.

Podsumowanie
Rezultaty wykonanych
testéw potwierdzity,
ze zaprojektowany ge-
nerator obcigzen sko-
kowych doskonale
spelnia swoje zadanie.
Urzadzenie tego typu
bedzie przydatne nie
tylko przy projekto-
waniu uktadéw zasi-
lajacych. Wiele usterek
urzgdzen jest spowo-
dowanych niewta-
Sciwg pracg blokow
zasilajgcych. Prezen-
towany przyrzad po-
zwoli zweryfikowac

ich dziatanie.

Krzysztof Pawula
krzysiek790@
wp.pl
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Rysunek 6. Oscylogram pokazujacy moment wzrostu obciazenia
dla réznych stromosci impulsu pradowego
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Rysunek 7. Oscylogram pokazujacy moment odtaczenia obcigzenia
dla réznych stromosci impulsu pradowego
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