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Automatyczny wiacznik monitora

Trend polegajqcy na oszczedzaniu
energii elekirycznej nie stabnie.
Zadaniem tego ukladu jest wylq-
czanie monitora w sytuacji, kiedy
zespolony sygnal wizji (CVBS) nie
niesie zadnej informacji. Zamiast
utrzymywac ekran w stanie zaczer-
nienia, mozna po prostu odlqczy¢
jego zasilanie. Uklad automatycz-
nie zalqczy monitor, kiedy pojawi
sie tresc obrazu.

Zespolony sygnal wizji (CVBS - Compo-
site Video Baseband Signal, znany tez jako
Composite video) charakteryzuje sie $cisle
okreslonymi parametrami napigciowo-cza-
sowymi. W przypadku, kiedy zrédlo te-
goz sygnatu nie nadaje tresci (zawartos§¢
ekranu jest czarna), przebieg napigciowy
w obustronnie dopasowanym przewodzie
sygnalowym wyglada jak na oscylogramie
zarejestrowanym na rysunku 1. Poziom
czerni ma wartos¢ ok. 0,3 V, a cyklicznie
powtarzajace sie w nim impulsy o pola-
ryzacji ujemnej umozliwiajg utrzymanie
synchronizacji. Krétkotrwate zafalowa-
nie, ktére pojawiaja sie po nich, stuza

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5716

« zataczanie przekaznika po wykryciu
niepustej tresci sygnaiu CVBS,

« regulacja progu zatgczenia
potencjometrem,

« wyjscie: styki NO przekaznika,

« zasilanie statym napieciem 12 V, pobor
pradu ok. 15 mA (45 mA po zataczeniu).

R1, R5: 1 k{ SMD0805

R2, R8, R12, R13: 100 () SMD0805

R3, R4, R6, R11l: 2,2 k() SMD0O8O5

R7, R9, R10: 100 k) SMD0805

P1: 1 kQ montazowy lezacy

ci1, C2, C4, C6, C9, ClO: 100 nF SMDO8O5
c3, €5, C7, C8, C11: 22 wF/25 V THT
D1..D3: 1N4148 MiniMELF

T1l: DMMT3904W

T2: BC856

T3, T4: BSS123

US1: LM385Z-1.2 T092

US2: CD4093 S014

US3: 79L05 T092

J1, J2: ARK2 5 mm

JP1: goldpin 2 pin meski 2,54 mm THT + zworka
PK1: JQC3FF/12 V lub podobny (np. RM50)
Gniazdo RCA Zeriskie (opis w tekscie)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$é lutowania!

Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowaé w dokaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktoéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

do wygaszania linii powrotnych. Tres¢

obrazu powoduje rozjasnienie ekranu
w wybranych miejscach, co przejawia sig
chwilowym zwigkszeniem warto$ci napie-
cia. Przyktadowy przebieg widnieje na ry-
sunku 2. Mozna z niego réwniez odczytac,
ze warto$¢ maksymalna nie przekracza
1 V. Uktad musi zatem reagowac na poja-
wianie sig chwilowych impulséw przekra-
czajacych pewien pradg.

W sygnale pojawiajg sig rowniez natu-
ralnie wystepujace przerwy (rysunek 3),
ktére uktad musi zignorowac. Dlatego ko-
nieczne jest wprowadzenie pewnej zwloki
w wylaczeniu przekaznika, aby nie reago-
watl on natychmiast.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy ukladu automatycznego
wylacznika monitora znajduje sig na ry-
sunku 4. Analizowany sygnal jest poda-
wany na pola lutownicze PAD1 i PAD2,
do ktérych mozna przylutowaé gniazdo
typu RCA na krétkich przewodach. Mozna
je wtedy zamontowac w obudowie lub wy-
prowadzi¢ na zewnatrz. Rezystor R1 za-
pewnia polaryzacje bazy tranzystora pary
réznicowej, a jego wartos¢ jest znaczaco
wieksza od impedancji charakterystycznej
przewodu sygnalowego, ktéra wynosi 75 ().
Jezeli zasztaby potrzeba dopasowania im-
pedancji tego wejsScia, mozna to uczynic
poprzez nalozenie zworki na zaciski zwory
JP1 — rownolegte zlozenie rezystancji R1,
R2 i rezystancji wejSciowej tranzystora
T1A da wypadkows rezystancje zblizong
do wymagane;j.

Uktad réznicowy, ktéry pelni tutaj
role szybkiego komparatora napie¢, zo-
stal wykonany na dwéch tranzystorach
znajdujacych sie na wspélnym podtozu
krzemowym. Producent deklaruje, ze klu-
czowe ich parametry, czyli wzmocnienie

pradowe oraz napiecie baza-emiter zo-
staly dobrane z doktadnoscia, odpowied-
nio, 2% i 2 mV. W stanie spoczynku, przy
catkowitym braku sygnatu, potencjat bazy
tranzystora T1A wynosi ok. 0 V, a bazy
tranzystora T1B ok. 0,3 V. To oznacza,
ze potencjal ich emiteré6w ma wartosé
ok. -0,4 V, czyli przez rezystor R4 plynie
prad o natezeniu ok. 2 mA. Lewy tranzy-
stor jest zatkany, a prawy otwarty. Impulsy
sygnalu, ktére bedq przekraczac potencjal
bazy T1B, beda otwieraly T1A, a wtedy
przez jego kolektor poptynie prad.

Obwdéd polaryzacji bazy prawego tran-
zystora zostal wykonany w oparciu o sca-
lone Zrédto napiecia referencyjnego typu
LM385Z-1.2. Potencjometr P1 umozliwia
ustawienie napiecia o warto$ci od 0 V
do ok. 0,6 V, poniewaz catkowite napigcie
odkladajace sig na ukladzie US1 jest dzie-
lone po polowie miedzy R5 a §lizgacz P1.
Kondensator C1 zmniejsza tetnienia poten-
cjatu bazy wywotane zatykaniem i otwie-
raniem tego tranzystora.

Obcigzeniem kolektora tranzystora
T1A jest zlacze baza-emiter tranzystora
T2. W momentach, kiedy T1A nie prze-
wodzi, T2 jest utrzymywany w stanie za-
tkania przez rezystor R3. Otwarcie T1A
powoduje ,wyciaganie” z bazy T2 pradu
o natezeniu nieprzekraczajacym ok. 2 mA,
co moze prowadzi¢ do nasycania tego dru-
giego, ale na pewno nie do jego uszkodze-
nia. Jest rowniez zagwarantowane, ze T1A
nie ulegnie nasyceniu, gdyz potencjatl jego
kolektora zmaleje zaledwie o ok. 0,7 V. Je-
zeli ulegalby nasyceniu, jego baza stano-
witaby bardzo duze obcigzenie dla linii,
co znieksztalcaloby sygnal przekazy-
wany do monitora. Tranzystor T2 moze
ulega¢ nasycaniu, co jest wrgcz poza-
dane z punktu widzenia przediuzenia
czasu trwania przenoszonych impulséw,
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poniewaz wychodzenie tranzystora bipo-
larnego ze stanu nasycenia jest procesem
relatywnie dlugotrwalym. Aby dodat-
kowo uwydatni¢ ten efekt, do jego rezy-
stora kolektorowego R7 zostal roéwnolegle
dotgczony kondensator C2. Powstaty w ten
obwéd RC cechuje sig statg czasowg rowna
10 ms. Ladowanie C2 zachodzi po otwar-
ciu T2, a jego roztadowanie poprzez R7.
Uzyskane w ten spos6b napiecie jest
zdolne do otwarcia tranzystora T3, jezeli
jego warto$¢ przekracza ok. 2 V. Wydtuze-
nie czasu trwania impulséw wykrywanych
przez uklad jest konieczne, aby uktad mogt
prawidtowo fadowa¢ kondensator C3, ktéry
ma znacznie wigksza pojemnos¢. Prad fa-
dowania C3 jest ograniczany przez R8, aby
przez dren T3 plynal prad nie wigkszy niz
ok. 120 mA. Stata czasowa ukladu R9-C3 wy-
nosi 2,2 s. Ten uktad RC determinuje zwtoke
w wylaczeniu przekaznika: jego tadowanie
nastepuje szybko, przez rezystancje otwar-
tego kanatu T3 i rezystor R8, a roztadowanie
znacznie wolniej, niemal wyltgcznie przez
rezystor R9. Napiecie odlozone na konden-
satorze C3 pobudza do dzialania bramke
US2D. Posiada wejscia Schmitta, wiec do-
skonale nadaje sie do obstugi wolnozmien-
nych sygnaltéw. Jej wejscia zostaty polaczone
ze soba, przez co funkcjonalnie odpowiada
bramce NOT — wysoka warto$¢ napiecia
na wejsciu (roztadowany C3) odpowiada ni-
skiej warto$ci napiecia na wyjsciu. Po dosta-
tecznym natadowaniu tegoz kondensatora,
przelacza stan wyjscia na wysoki.
Tranzystor T4 steruje cewka przekaznika
PK1. Jezeli potencjal wyjscia bramki stanie
sie wysoki (czyli kondensator C3 zostat na-
tadowany), jego dren zaczyna przewodzic¢
prad w kierunku zrédta. Dioda D1 chroni
ten tranzystor przed uszkodzeniem w wy-
niku przebicia, do ktérego mogloby dojs¢
wskutek wystgpienia samoindukcji pod-
czas wylgczania cewki przekaznika.
Emitery tranzystoréw pary réznicowe;j
musza by¢ zasilane z napiecia ujemnego,
aby uktad funkcjonowat prawidiowo. Do-
starczenie go z zewnatrz wigzatoby sie
z konieczno$cig zastosowania zasilacza
symetrycznego. Dlatego na plytce znalazlo
sie miejsce dla przetwornicy o niewielkiej
mocy, generujgcej napiecie ujemne. Sygnat
prostokatny o czestotliwosci ok. 5,5 kHz
wytwarza bramka US2A. Dwie nastgpne
bramki stuzg jako bufor, zapewniajgc wy-
sokg wydajno$¢ pradows. Rezystory R12
i R13 sprowadzajg niewielki spadek na-
pigcia, za to chronig bramki przed uszko-
dzeniem w przypadku niejednoczesnego
przelgczenia. Sterujg one prostym, dwu-
-diodowym, uktadem, ktéry wytwarza
napiecie o warto$ci ok. -8 V. Po przejsciu
przez stabilizator, jego warto$¢ wynosi
-5 Vi nie bedzie juz ulega¢ zmianom pod
wplywem niewielkich zmian obcigzenia.
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Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej o wymiarach
60x43 mm, ktérej schemat montazowy
oraz wzor Sciezek przedstawia rysunek 5.

Znaczna czeS¢ elementé6w montowana jest
powierzchniowo, dlatego to od nich pole-
cam rozpocza¢ lutowanie. Na wszystkich
rezystorach znajdujacych sie w tym ukta-
dzie wydziela si¢ niewielka moc, totez
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Rysunek 3. Okresowe szczeliny w przebiegu czasowym zespolonego sygnatu wideo
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Rysunek 4. Schemat ideowy automatycznego wtacznika monitora
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Rysunek 5. Schemat ptytki PCB wraz z roz-

mieszczeniem elementow

mozna, w razie potrzeby, uzy¢ rezystoréw
w obudowach SMD0603.

Zmontowany uktad wida¢ na fotografii
tytulowej. Elementy przewlekane znajduja
sie po tej samej stronie, co montowane po-
wierzchniowo, wigc spodnia strona plytki
zawiera wylacznie luty o niewielkiej wy-
sokosci — dzieki temu tatwiej bedzie jg za-
montowa¢ w obudowie.

Eksploatacja

Po upewnieniu sie, ze wszystkie podze-
spoly znajdujg sie na swoich miejscach,
do zaciskéw zlgcza J2 mozna podigczyc
zasilacz napiecia stalego o wartosci 12 V
— dobrze filtrowanego, najlepiej stabilizo-
wanego. Pobdr pradu powinien wynosic¢
ok. 15 mA.

Sygnal composite wideo mozna pobrac
np. z rozgateznika, wstawionego przed mo-
nitorem - najlepiej, aby odgalezienie byto
bardzo krétkie, gdyz wtedy nie trzeba sto-
sowac terminacji na jego koncu (zworka
JP1 powinna zosta¢ rozwarta). Jezeli jed-
nak w systemie znajduje sie wzmacniacz
sygnatu wideo, ktéry dysponuje oddziel-
nym wyjéciem mogacym stuzy¢ wylgcznie
automatycznemu wylacznikowi monitora,
warto wtedy zapewni¢ dopasowanie linii
na jej koncu, nakladajgc zworke JP1. Wej-
Sciem tego sygnalu sa pola lutownicze
PAD1 i PAD2 (masa).

Przy potencjometrze P1 ustawionym
w polowie, uktad powinien prawidlowo
reagowac na zaczernienie obrazu (po-
przez wylaczenie przekaznika) oraz jego
rozja$nienie (zatgczeniem PK1). Wskutek
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istnienia rozrzutu warto$ci elementow
moze sig tak zdarzy¢, ze prég czulosci
uktadu bedzie zbyt nisko — wtedy samo
,napiecie poziomu czerni” spowoduje za-
dzialanie uktadu. Mozna wtedy dokonac
prostej regulacji potencjometrem P1, skre-
cajac jego §lizgacz w prawg strone. Napiecie
polaryzujace baze tranzystora T1B wzro-
$nie i uktad bedzie reagowal na wyzsze na-
piecie. Przy odpowiednio jasnej zawartos$ci
obrazu, nawet maksymalne skrecenie P1
w prawo powinno skutkowac¢ prawidlowa
pracg uktadu.

Czas zwloki w wytgczeniu przekaznika
wynosi ok. 2,5 s. Czas ten mozna wydtuzy¢
poprzez wymiang kondensatora C3 na eg-
zemplarz o wiekszej pojemnosci.

Uklad moze mie¢ zastosowanie row-
niez w innych aplikacjach, ktére wyma-
gaja wykrycia przekroczenia pewnego
progu napiecia. Z powodu zastosowania
na wejéciu ukladu réznicowego (zamiast
scalonego komparatora), pasmo jego pracy
jest szerokie.

Michat Kurzela, EP
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