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WRC-10

modut przekaznikéow sterowany

za pomocg Wi-Fi

Coraz bardziej przekonujemy sie do stosowania automatyki domowej w na-
szych mieszkaniach i domach. Na rynku jest wielu producentow oferujqcych
gotowe urzqdzenia do stworzenia systemu inteligentnego domu, jednak
glownym minusem takich rozwiqzan jest wysoka cena oraz fakt, ze najcze-
sciej urzqdzenia jednego producenta nie sq kompatybilne z urzqdzeniami
stworzonymi przez innego producenta. W momencie wybrania jednego
rozwiqzania jesteSmy w pewien sposob zwiqzani z danym producentem.
Problem moze sie pojawié, gdy jakis modut sie uszkodzi a producent juz nie
bedzie mial takiego w swoim asortymencie. Inny problem pojawi sie, gdy

w przysziosci bedziemy chcieli rozbudowac system, lecz zastosowany przez
nas, gotowy sterownik nie bedzie przystosowany do takich zmian.

Innym sposobem na zbudowanie systemu
inteligentnego domu jest uzycie sterowni-
kéw PLC. Niestety ceny takich urzadzen,
takze nie sa niskie, a chcac mie¢ rozbudo-
wany system automatyki, trzeba sam ste-
rownik rozbudowaé o kilka dodatkowych
modultéw. Zaleta takiego rozwigzania
jest mozliwo$¢ dodawania réznorodnych

moduléw wejs¢ i wyjsé¢ lub zmiany pro-
gramu przez nas samych.

Przeszukujgc internet w poszukiwaniu
ofert firm zajmujacych sie automatyka do-
mowag, mozna stwierdzi¢, ze na przetomie
kilku lat zarysowal sie podzial na firmy,
ktére stosujg gotowe rozwigzania sterow-
nikéw dla inteligentnego domu oraz firmy
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5715

* sterowanie poprzez aplikacje
na smartfona i PC,

* komunikacja w sieci poprzez pakiety
uDpP,

* 8 wyjsc przekaznikowych o obcigzalnosci
230 VAC, 8 A,

« zasilanie 12 VDC, 0,5 A

Projekt okrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5685 Mikrosterownik Wi-Fi (EP 7/2019)

AVT-5675 Modul przekaznikéw sterowanych przez
Wi-Fi (EP 4/2019)

AVT-5662 Kolorofon z Wi-Fi (EP 2/2019)

AVT-5530 Regulator natezenia oswietlenia

7 Wi-Fi (EP 1/2016)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysunek 1. Schemat sterownika WRC-10
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WRC-10: modut przekaznikéw sterowany za pomoca Wi-Fi

wykorzystujgce sterowniki PLC. Kilka lat
temu mialem okazje zobaczy¢ instalacje inte-
ligentnego domu, w ktérej zastosowano tylko
zwykle przekazniki oraz przekazniki bista-
bilne do stworzenia automatyki domowej (lo-
gika na przekaznikach z uzyciem uktadow
kombinacyjnych oraz sekwencyjnych). W ta-
kim rozwigzaniu zmiana programu czy do-
danie funkcjonalnoéci, takiej jak sterowanie
smartfonem, wigzg sie ze zmiang okablowa-
nia, co jest bardzo ucigzliwe.

Czesto zachodzi potrzeba tylko czescio-
wego zautomatyzowania domu lub miesz-
kania. Do takich celéw, w ostatnim czasie,
czesto jest stosowany chinski sterownik So-
noff oparty na module ESP8266. Niska cena
oraz mozliwo$¢ wgrania firmware SUPLA
sprawia, ze chetnie siegajg po niego instalato-
rzy elektrycy. Niestety sterownik ten posiada
tylko jeden przekaznik, dlatego gdyby$my
chcieli sterowa¢ kilkoma urzadzeniami
oznaczaloby to, ze musimy zainstalowac
kilka takich sterownikéw. Jego konfigura-
cja takze nie nalezy do najprostszych. Jednak
to wtasnie ten sterownik byt moim motorem
napgdowym do stworzenia wlasnego ste-
rownika, ktéry mialby kilka wyjs¢ przekaz-
nikowych, mial mozliwos¢ sterowania za
pomoca aplikacji ze smartfona z systemem
Android oraz za pomocg programu na kom-
puter z systemem Windows, a takze byt pro-
sty w konfiguraciji.

Modut WRC-10 doskonale sprawdzi sig
przy rozbudowie gotowego systemu inte-
ligentnego domu oraz w sytuacjach gdy
chcemy sterowac tylko kilkoma urzadze-
niami w domu, poprzez sie¢ Wi-Fi. Moze
usprawnic¢ gotowe rozwigzania inteligent-
nego domu, w ktérych zastosowano jedynie
przekazniki. Jedynym koniecznym wymaga-
niem jest obecnosé¢ lokalnego routera, ktéry
przepuszcza pakiety UDP przychodzace
do modutu, poniewaz wtaénie za pomoca
takich pakietéw modut komunikuje sig z in-
nymi hostami w sieci.

Opis dziatania

Urzadzenie bazuje na module ESP8266
(mozna zastosowac klon ESP-01), ze wzgledu
na jego niska ceng oraz fatwe sterowanie za
pomocg komend AT wysylanych do sterow-
nika w postaci tancuchéw znakéw - strin-
géw. Zaraz po uruchomieniu urzadzenie
wyszukuje sieci Wi-Fi a nastepnie wyswietla
je na wy$wietlaczu. Po zatwierdzeniu danej
sieci, a nastepnie wpisaniu hasla, nastgpuje
polaczenie z routerem. Po udanym potacze-
niu na wyswietlaczu sterownika zostaje wy-
Swietlony jego adres IP przydzielony przez
router. W momencie wyswietlania adresu
IP modut przechodzi do trybu rozgtoszenio-
wego (broadcast), w ktérym oczekuje na po-
taczenie ze smartfonem za pomoca aplikacji
WRC-10 lub z komputerem za pomocg pro-
gramu WRC-PC.

Po prawidlowym skonfigurowaniu apli-
kacji lub programu, a nastepnie kliknieciu
przycisku POLACZ, sterownik otrzymuje
lokalny adres IP komputera lub smartfona
ilaczy sie z nim opuszczajac tryb rozglosze-
niowy. Klikajac przyciski ,Przekaznik 1...
Przekaznik 8” uzytkownik jest w stanie
zmienia¢ stan danego przekaznika. Zmiana
stanu przekaznika jest sygnalizowana od-
powiednim komunikatem na wyswietlaczu
sterownika oraz zapaleniem lub zgaszeniem
diody LED znajdujacej sie w bezposrednim
sgsiedztwie danego przekaznika. Po uda-
nym polgczeniu sterownika ze smartfonem
lub komputerem, uzytkownik widzi aktu-
alny stan przekaznikéw za pomoca kontrolek
umieszczonych obok przyciskéw stuzacych
do sterowania. Kiedy kontrolka §wieci sig
na zielono oznacza to, ze przekaznik jest zatg-
czony, natomiast gdy §wieci sig na czerwono
oznacza to, ze przekaznik jest wylaczony.
Po kliknigciu przycisku ROZLACZ sterow-
nik ponownie przechodzi do trybu rozgto-
szeniowego oczekujac na polaczenie z innym
hostem w sieci lokalnej. Przejscie do trybu
broadcast zostaje wyswietlone na wys$wie-
tlaczu sterownika.

W programie WRC-PC oraz aplikacji WRC-
10 umieszczono pola tekstowe, za pomoca
ktérych mozemy sami wysylac¢ lub odbie-
ra¢ komunikaty, dzieki czemu program oraz
aplikacja moga postuzy¢ jako konsola stu-
zgca do wysylania oraz odbierania informa-
cji poprzez sie¢ Wi-Fi z innego urzadzenia
niz modut WRC-10. Uzywajac konsoli w celu
wystania danych do sterownika mozemy
wysta¢ takie komendy jak: ,przekXonY”
lub ,,przekXoffY”, gdzie w miejsce X nalezy
wpisa¢ numer przekaznika 1...8 natomiast
w miejsce Y nalezy wpisa¢ numer sterownika
(ustawiany w momencie taczenia z dang sie-
cig). Pierwsza komenda ma za zadanie zalg-
czenie danego przekaznika, druga natomiast
jego wylaczenie.

W programie WRC PC oraz smarfonowej
aplikacji WRC-10 jest mozliwo$¢é zmiany
sieci z lokalnej na globalng tzn. z LAN
na WAN. W przypadku ustawienia sieci
LAN mozliwe jest dwukierunkowe przesy-
lanie pakietéw UDP, a tym samym mozliwy
jest odczyt aktualnego stanu przekaznikow.
W przypadku zmiany ustawienia na WAN
w programie WRC-PC lub odznaczenie
znacznika LAN w aplikacji WRC-10 moz-
liwe jest wysyltanie pakietow do sterow-
nika lecz odczyt stanéw przekaznikéw nie
bedzie mozliwy. Opcja ta zostala dodana,
ze wzgledu na mozliwo$¢ polaczenia, gdy
smartfon lub komputer znajduja sie poza
siecig lokalng, w ktérej znajduje sig ste-
rownik, natomiast sama sie¢ sterownika
posiada zewngtrzny adres IP. Niestety bar-
dzo czesto dostawcy internetu, za posiada-
nie zewnetrznego IP liczg sobie dodatkowe
koszty. Idac dalej, w niektérych routerach

Rezystory: (SMD 1206 1%)

R20: 2,4 kQ 0,25W

R21, R24: 680 Q) 0,25W

R22: 270 Q 0,5W

R28: 510 Q 0,25W

R17..R19, R25..R27, R29: 10 kQ 0,25W
R23: 1,8 kQ 0,25W

R5..R8, R13..R15, R18: 4,7 kQ 0,25W

Kondensatory:

c2, €3, c6, C7, C9, C10, C13..C16, C18:
100 nF SMD1206

C11, C12: 22 pF SMD1206

C1, C4, C5, C8, C17: 220 wF/16 V, SMD

P6iprzewodniki:

STM32: STM32F100RBT6 LQFP64

D17: dioda Schottky'ego 1 A 60 V, SMB
D18, D19: dioda LED SMD1206 Green
p1, D3, D5, D7, D9, D11, D13, Di5:
LED SMD1206 Blue

Q1..Q8: tranzystory BC847B S0T23

Ul: stabilizator LM11117-5.0 DPAK
U2: stabilizator LM1117-3.3 DPAK
D2, D4, D6, D8, D10, D12, D14, D16:
dioda prostownicza 100 V S0D80O

diody

Pozostate:

WF1: modul Wi-Fi ESP8266 lub ESP-01
J18: wyswietlacz LCD 2x16 HD44780
B1..B3: przyciski typu microswitch
P1..P8: przekazniki Relpol RM84-2P
Ji, J3, J5, J7, J9, Ji1, J13, J15:
ztacza ARK 5 mm potréjne

J17: zlacze ARK 5 mm podwdjne.
J18: gniazdo goldpin

J19, J2: listwa goldpin

Q9: rezonator kwarcowy 8 MHz

moze okazac sig nietatwe zmienienie usta-
wien zapory na polgczenia zewngtrzne UDP,
dlatego opcja WAN, zostata napisana jako
dodatkowa, ktérej nie trzeba uzywac.

Przy ustawianiu portéw mozna wpisac
warto$ci z zakresu 1024...65535 ze wzgledu
na to, ze poczatkowe wartosSci sg zarezer-
wowane na inne ustugi takie jak www czy
poczta elektroniczna.

Niektore routery moga blokowaé prze-
sylanie pakietow UDP pomiedzy urzadze-
niem mobilnym a sterownikiem WRC-10.
Dodatkowe utrudnienie moze wystapic,
gdy chcemy zmieni¢ ustawienia routera
a dostawca internetowy zablokowatl dostep
do niego hastem. Wtedy najlepszym roz-
wigzaniem jest zakup dodatkowego routera,
podiaczenie go za pomoca kabla z routerem
dostawcy i skonfigurowanie trybu pracy
jako most.

REKLAMA
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WRC-10: modut przekaznikéw sterowany za pomoca Wi-Fi

Budowa 17

F1 Ji8

Na rysunkach 1 oraz 2 pokazano
schemat budowy sterownika WRC-

J2

R23 R24

- .

10. Caty uklad jest zasilany ze stabi-
lizowanego zasilacza impulsowego
12 V. Dioda Schottky’ego D17 za-
bezpiecza uklad przed podaniem
napiecia o odwrotnej biegunowo-
$ci. Bezpiecznik zwloczny F1 po-
siada prad znamionowy 500 mA,
ze wzgledu na to, ze modut ESP8266
moze impulsowo pobiera¢ znaczny
prad. Za pomoca stabilizatora linio- R1 L

wego LM1117-5 V jest stabilizowane p1[

R27
wri L]

C AC

o c4 c5_ .cs
gfg[ ] D18:| CoC 17
gl

c17
LR R3

LITT
p2[ " D3 p3[

WRC=10

] ] C
D5 P4[

D1

RS

1 L
D7 psL

R17
By

R18
—
B2

R19
—

B3l ©

R10 R11

C

] JR1
D13 ps[

1 L C 2
DS ps[ ' Di1°p7[ D15

napiecie 5 V stuzgce do zasilania
wyswietlacza. Pod§wietlanie wy-
$wietlacza realizowane jest z 12 V
poprzez rezystor R22 o wartosci
270 Q oraz mocy 0,5 W (w celu
ograniczenia strat mocy na stabi-
lizatorze U1). Z napiecia 5 V jest

uzyskiwane napiecie 3,3 V za po- 5

J3 J5 J7 J9

Ji1 Ji3 J15

mocg stabilizatora liniowego U2
1117-3,3 V. Kondensatory C1, C2,

C3, C4, C5, C6, C7, C8 filtruja zasi-

lanie oraz zapobiegajg przed wzbu-
dzeniem sie stabilizator6w. Dioda
led D18 wraz z rezystorem R20,

Rysunek 3. Ptytka PCB sterownika WRC-10, strona TOP

sygnalizujg o podiaczeniu napie-
cia 12 V. Rezystor R21 oraz dioda
led D19 informujg o obecno$ci na-
piecia +3,3 V stuzgcego do zasila-
nia mikrokontrolera oraz modutu
ESP8266. Za pomoca drabinki re-
zystancyjnej R23, R24 jest ustalany
kontrast wyswietlacza.

Mikrokontroler STM32F-
100RBT6 jest taktowany zewngtrz-
nym zegarem 8 MHz. Kondensa-
tory C13, C9, C10, C15, C16 filtruja
napiecie zasilajagce mikrokontroler.
Za pomocy zlacza J2 mozna podia-
czy¢ programator ST-Link. Rezystor
R28 zapewnia prawidlowe bootowa-
nie mikrokontrolera. Rezystor R25
oraz kondensator C14 tworzg uktad
zewnetrznego resetu. Modul Wi-Fi
WF1 ESP8266 jest zasilany napie-
ciem 3,3V, filtrowanym za pomoca
kondensatoréw C17. Port CH_PD jest
podciagniety do +3,3 V za pomoca
rezystora R27 10 kQ.

D16
C

D14 D12 D10
C C C

1R

D17

u2 Ul

18

Dl_lD
o Pra

-

Modut WF1 komunikuje sie z mi-
krokontrolerem za pomocg inter-
fejsu szeregowego UART (9600
bd). Ztacze J19 stuzy do zaprogramowania
pamieci eeprom modulu WF1 odpowied-
nimi komendami AT. W momencie pierw-
szego uruchomienia nalezy zewrzec te piny
zworka, spowoduje to wystanie odpowied-
nich komend AT z mikrokontrolera do ste-
rownika. Po jednorazowym uruchomieniu
sterownika WRC-10 wraz ze zworkg na zlg-
czu J19, zworke mozna usuna¢ w celu oszcze-
dzania pamieci eeprom modutu ESP8266.

Tranzystory Q1...Q8 stuza do sterowania
przekaznikami. Rezystory R5, R6, R7, R8,
R13, R14, R15, R16 ograniczajg prady baz
tranzystoréow. Diody D2, D4, D6, D8, D10,
D12, D14, D16 majg za zadanie ograniczenie
przepie¢ w momencie wylaczania przekaz-
nikéw oraz niedopuszczenie do uszkodze-
nia tranzystoréw sterujacych przekaznikami.
Diody LED D1, D3, D5, D7, D9, D11, D13, D15
informuja o zatgczeniu danego przekaznika.

Rysunek 4. Ptytka PCB sterownika WRC-10, strona BOTTOM

Rezystory R17, R18, R19 dodatkowo podcia-
gaja porty procesoréw do stanu wysokiego.
Na kazdy przekaznik przypada jedno po-
trojne zlacze ARK o rastrze 5 mm. Zlgcze
J18 stuzy do podiaczenia wyswietlacza LCD
2x16 z kontrolerem zgodnym z HD44780.
Przekazniki wykorzystane w sterowniku
to Relpol RM84-2P. Styki przetaczne CO zo-
staly ze soba polaczone a $ciezki przekaznika
majg odpowiednig szeroko$¢, wszystko po to,
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aby zwiekszy¢ obcigzalno$¢ pradowa wyjsé.
Dodatkowo na plytce PCB usunieto solder-
maske ze Sciezek tgczacych ztgcza ARK
z przekaznikami, dzieki temu uzytkownik
moze tatwo pocynowac $ciezki. Odpowied-
nie przerwy izolacyjne pomiedzy Sciezkami
wyj$¢ pozwalajg na bezpieczne sterowanie
obwodami 230 VAC.

Przyciskiuzyte w sterowniku to przyciski
typu microswitch. Przycisk B1 petni funkcje
ENTER, przycisk B2 — UP, natomiast przy-
cisk B3 - DOWN.

Montaz

Schemat plytki widoczny jest na rysun-
kach 3 i 4. Na obu warstwach zostata wylana
masa w celu zminimalizowania zakl6cen.
Montaz nalezy rozpocza¢ od przylutowania
obu stabilizatoréw U1, U2, kondensatoréw
C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, bezpiecznika
oraz diody D17. Po ich wlutowaniu nalezy
podlaczyc¢ zasilanie i sprawdzi¢ czy na wyj-
Sciach stabilizator6w otrzymujemy +5 V oraz
+3,3 V. Jezeli napigcia sg prawidtowe mozna
przystapi¢ do wlutowania mikrokontrolera.
Jako, ze mikrokontroler jest w obudowie
LQFP64, ktora posiada bardzo maly raster,
do jego przylutowania potrzebny jest bardzo
cienki grot lub grot typu minifala. Niestety
przylutowanie mikrokontrolera wymaga
dosy¢ duzej wprawy w lutowaniu. Po przy-
lutowania procesora nalezy sprawdzi¢ czy
wszystkie porty zostaly prawidlowo przy-
lutowane do padéw oraz czy nie ma zwarc
pomiedzy portami. Po tych czynnosciach
mozna przej$¢ do przylutowania pozostalych
elementéw w wersji SMD tj. diod, rezystoréw,
kondensatoréw, tranzystoréw. Ostatnim eta-
pem jest przylutowanie wszystkich elemen-
téw przewlekanych tj. zlaczy ARK, listew
kotkowych, kondensatoré6w THT, przekazni-
koéw oraz samego modutu ESP8266. Zmonto-
wany sterownik pokazano na fotografiach 5
oraz 6.

Uruchomienie

Po zmontowaniu plytki nalezy wgra¢ do mi-
krokontrolera program za pomocg programa-
tora ST-Link oraz programu ST-Link Utility.
Jezeli wgrywanie przebieglo pomys$lnie na-
lezy przed pierwszym uruchomieniem za-
tozy¢ zworke na ztacze J19. W przypadku
gdy zworka jest zalozona mikrokontro-
ler wysle do modutu dodatkowo trzy ko-
mendy: AT+CWMODE=3, AT+CIPMUX=0,
AT+CIPMODE=0.

Gdyby modut ESP8266 nie przyjmowat
powyzszych komend, to nalezy go wyluto-
wa¢, podlgczyé do komputera za pomoca
przejsciowki USB-UART (najlepiej opartej
na ukladzie FT232) i w konsoli wpisa¢ sa-
memu te komendy. Po kazdym wpisaniu
komendy modul powinien odpowiedziec¢
komendg ,,OK”. Jezeli po tych czynno-
Sciach modul nie wyszukuje zadnej sieci
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Fotografia 6. Zmontowany sterownik, strona BOTTOM

Wi-Fi to nalezy sprawdzi¢ wersjg firmware.
W tym celu najpierw nalezy podlgczy¢ mo-
dut do komputera, zalaczy¢ konsole (np.
PuTTy) a nastepnie podlaczy¢ do niego za-
silanie. Dzigki temu, w pierwszej kolejno-
$ci modut wyswietli w konsoli informacje
o oprogramowaniu. Na rysunku 7 pokazano
numer oprogramowania modutu ESP8266
jaki zostal zastosowany w prezentowanym
sterowniku. Jest to alternatywny firmware
stworzony przez firme AI-THINKER. W przy-
padku innego oprogramowania nalezy wgrac
oprogramowanie w wersji 0.9.5 przystoso-
wane do pracy z predkoscig 9600 bodow,
poniewaz wlasnie pod takg wersje oprogra-
mowania ESP8266 zostal napisany program

sterujacy mikrokontrolera. Przy innej wersji
softu, komendy AT mogg sie r6zni¢ od tych
uzytych w programie mikrokontrolera.

Jezeli chcemy wgrac¢ inne oprogramowanie
do ESP8266, to najpierw nalezy podlaczyc¢ ze-
wnetrzne zasilanie 3,3 V, poniewaz zasilanie
z portu USB moze mie¢ zbyt malg wydajnosc
pradowa. Wyprowadzenie CH_PD powinno
by¢ podiaczone do 3,3 V, natomiast wyjscie
GPIOO do masy. Linia RX modutu powinna
by¢ podlgczona do linii TX przejsciéwki US-
B-UART, natomiast linia TX modutu do linii
RX przejsciowki.

Do wgrania oprogramowania ESP8266
najlepiej uzy¢ programu NODEMCU FIR-
MWARE PROGRAMMER. W programie



WRC-10: modut przekaznikéw sterowany za pomoca Wi-Fi

IPMODE=0

COM16 - PuTTY

-1 . |

o

Rysunek 7. Wersja oprogramowania modutu ESP8266

w zakladce ADVANCED SPEED nalezy
ustawi¢ 40 MHz, SPI MODE ustawic¢ na DIO
(w przypadku probleméw nalezy sprébo-
waé DOUT oraz QIO), Flash size — 4 M,
buadrate — 115200 (najczesciej oprogra-
mowanie firmware pracujace z takg pred-
koscig). W zaktadce OPERATION nalezy
wybra¢ port COM za pomocg ktérego be-
dziemy wgrywaé¢ program do ESP8266.
W zaktadce CONFIG nalezy okresli¢ §ciezke
pliku wsadowego (ai-thinker-0.9.5.2-9600.

B
Operation Config Advanced About Log

115200
4MByte
Flash speed 40MHz
SPI Mode

Baudrate

Flash size
Restore default

NODEMCU TEAM

Rysunek 8. Program NODEMCU, zaktadka
Advanced

B
Operation Config Advanced About Log
C:\Users\Mieki\Desktop\Projekty22\WRC-10\Firmw - {8}

NODEMCU TEAM

Rysunek 9. Program NODEMCU, zaktadka
Config

B
Operation Config Advanced About Log
COM Port COM28 Flash(E)

AP MAC Waiting MAC

STA MAC Waiting MAC

NODEMCU TEAM

Rysunek 10. Program NODEMCU, zaktadka
Operation

bin) oraz offset w pamieci flash ESP8266
réwny 0x0000.

Po tych czynnos$ciach nalezy klikng¢ przy-
cisk FLASH i poczeka¢ az caly program zo-
stanie wgrany. Na rysunkach 8, 9 oraz 10
pokazano ustawienia programu NODEMCU
podczas zmiany oprogramowania.

Obstuga

Po podlaczeniu zasilania, sterownik wy-
szuka wszystkie lokalne sieci Wi-Fi. Aby
zmieni¢ wskazywang sie¢ nalezy nacisngé
DOWN, naci$nigcie przycisku UP spowoduje
ponowne wyszukiwanie sieci. Po wybraniu
wtlasciwej sieci nalezy nacisna¢ przycisk
ENTER. Sterownik poprosi nas o podanie
hasta. Naciskajac przycisk UP zmieniamy
aktualng cyfre lub litere. Nacis$nigcie przy-
cisku DOWN powoduje przejscie do edycji
kolejnej litery lub cyfry. Zeby zaakcepto-
wac¢ wpisane hasto nalezy nacisna¢ przy-
cisk ENTER, po czym uzytkownik musi
poczekac¢ az sterownik polgczy sie z siecia
lokalng. Po udanym potaczeniu z siecig lo-
kalng na wyswietlaczu ukaze si¢ komuni-
kat ,UDALO SIE POLACZYC”. Nastgpnie
sterownik poprosi o wpisanie portu nadaw-
czego oraz portu odbiorczego. Nalezy wpisac
warto$¢ z zakresu 1024 do 65535, uzywajac
jak poprzednio, przyciskéw UP oraz DOWN.
Przycisk UP zmienia cyfre natomiast przy-
cisk DOWN powoduje przejscie do edycji
kolejnej cyfry. Po zatwierdzeniu wpisanych
portéw przyciskiem ENTER, sterownik po-
prosi o nadanie mu numeru, nalezy wybrac
warto$¢ od 0 do 9 a nastepnie zatwierdzi¢
przyciskiem ENTER i poczekac az sterownik
przejdzie w tryb nastuchu. Przejscie w tryb
nastuchu zostanie zakomunikowane wy-
$wietleniem komunikatu ,,Potgczono broad-
cast” na wyswietlaczu sterownika. Po tej
informacji na wyswietlaczu zostanie wy-
Swietlony IP sterownika, ktéry zostal mu
przydzielony przez router. Na rysunku 11

Waszukiwanie
sieci

*PIKELWIFI
FPilroMet.

Fodad haslo
do sieci

—>A123ABCD

Podad adresa
Fortow

2888

Phad:
Podb: 48686

Podad numer
sterownika: 5

Trwa laczenie
broadcast

Polaczono
broadcast

IP sterownika
192, 162,08, 168

Rysunek 11. Etapy konfiguracji sterownika
WRC-10

przedstawiono poszczegoblne etapy konfigu-
rowania sterownika WRC-10.

Po skonfigurowaniu sterownika nalezy
do smartfona z systemem Android skopio-
wacé i zainsalowa¢ aplikacje ,WRC.apk”,
ktérg pokazuje fotografia 12. Po kliknie-
ciu na przycisk OPCJE, uzytkownik zosta-
nie przeniesiony do okna, w ktérym nalezy
wpisac¢ IP sterownika, port odbiorczy taki
sam jak port nadawczy sterownika. Dalej
nalezy wpisa¢ port nadawczy, taki sam jak
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) Wireless Relay Controler 10

afite,
|,| an>30ID

Sie¢ lokalna - LAN

L lc]

Opcje potaczenia

IP adres np. 255.255.255.255
192.168.2.103

Uzywany PORT-Odbior np. 31984
3000

Uzywany PORT-Nadawanie np. 30421
4000

Numer kontrolera np. 5

Rysunek 12. Aplikacja na smartfona z systemem Android

port odbiorczy sterownika oraz numer ste-
rownika taki sam jak numer , ktéry zostal
wpisany podczas konfiguracji WRC-10. Aby
powrdcic¢ do gtéwnego okna nalezy nacisna¢
przycisk WROC. W gtéwnym oknie aplika-
cji po kliknieciu przycisku POLACZ, jezeli
wszystkie ustawienia zostaly wpisane prawi-
dlowo, sterownik polgczy sie¢ ze smartfonem.
W aplikacji, obok przyciskéw sterujgcych
praca przekaznikéw, zostanie wyswietlony
aktualny ich stan (w przypadku gdy jest
zaznaczona opcja ,,Sie¢ lokalna — LAN”),
a same przyciski stang sig aktywne. Naci-
skajac przyciski , Przekaznik 1...Przekaznik
8” uzytkownik jest w stanie zmieni¢ stan
danego przekaznika. W przypadku gdy ste-
rownik przez pél minuty nie wykryje zadnej
aktywnosci uzytkownika, to przejdzie z po-
wrotem do trybu nastuchu broadcast.

Aby sterowa¢ modulem z laptopa, nalezy
uruchomi¢ program ,WRC PC.exe”. Widok
okna programu WRC-PC przedstawiono
narysunku 13. Typ sieci nalezy ustawic jako
WLAN, numery portéw nadawczego oraz od-
biorczego za kazdym razem nalezy zatwier-
dzi¢ ENTEREM. Na koniec uzytkownik musi
wpisa¢ numer sterownika oraz jego IP. Po wpi-
saniu tych danych, program oferuje zapisanie
wszystkich ustawienn za pomoca przycisku
OPCJE - SAVE. Po kliknieciu przycisku PO-
LACZ, w przypadku udanego polgczenia
ze sterownikiem, przyciski sterujgce zostang
odblokowane a obok przyciskéw pojawig sig
male prostokaty sygnalizujace stan danego
przekaznika. Podobnie jak w przypadku
aplikacji na smartfon, gdy nie ma zadnej ak-
tywnosci od uzytkownika, sterownik prze-
chodzi do trybu nastuchu. Film z dziatania

Opde
Typ sieci Port nedaw.

WLAN -
o e 4000 =
Pserommita

192.168.2:100 Nrster 5

Wyl

Polacz

Przekaznik1

Rysunek 13. Program dla komputera PC
z systemem Windows

oraz konfiguracji sterownika WRC-10 mozna
zobaczy¢ pod adresem htip://bit.ly/2ZPmgk0.

Nalezy pamietac, ze pakiety UDP moga
docierac do sterownika, w réznej kolejnosci.
Tworza si¢ wtedy przeklamania w transmi-
sji, dlatego nie nalezy za pomoca sterownika
sterowaé urzadzeniami niebezpiecznymi,
ktére zagrazalyby ludzkiemu zyciu.

Program

Jako, ze program ma sterowac¢ pracg samych
przekaznikéw a zastosowany w projekcie
mikrokontroler ma duzo wieksze mozliwo-
$ci, skoncentrowatem sie na tym, zeby stwo-
rzy¢ duzy bufor odbieranych danych, ktéry
procesor bedzie cyklicznie sprawdzat w po-
szukiwaniu odpowiednich zmiennych tan-
cuchowych. Bufor jest cykliczny co oznacza,
ze w momencie przepelnienia sam sie nadpi-
suje. W momencie wykrycia odpowiednich
danych, sg one przenoszone do odpowied-
nich zmiennych natomiast sam fragment
bufora z tymi danymi zostaje skasowany.
Powoduje to zmniejszenie ryzyka, ze kté-
re$ z odebranych danych zostaty pominigte.
Takie podejscie odbierania danych, takze
zmniejsza ryzyko przypadkowych zmian
stan6w przekaznikéw.

Jako, ze do modulu nalezy wysyla¢ oraz
odbiera¢ dane w postaci tancuchéw string,
a jezyk C nie oferuje mozliwosci operacji
na stringach, dlatego bardzo duza cze$¢ pro-
gramu zajmuja napisane funkcje, ktére ope-
rujg na zmiennych laicuchowych.

Krzysztof Migkus
lordwest1989@tlen.pl
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