MINIPROJEKTY

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5711

« oryginalny wyglad,

« zdalne sterowanie za pomoca pilota
IR wigczanie, wylgczanie i regulacja
jasnosci

wspéipracuje z wiekszosciag pilotoéw
na podczerwien (IR),

sterowanie lokalnie za pomocg dwdch
przyciskoéw,

regulacja natezenia oswietlenia
realizowana metodg PwWM,
zatgczanie/wytaczanie pitynne, czyli
rozjasnianie i Sciemnianie,

10 diod LED w rozmiarze 5060,
wymiary: podstawa 95x66 mm, wysokos$c¢
175 mm,

zasilanie 5 V dolaczane przez ziacze
Micro USB.

R1.R10: 33 () SMD1206

R11: 100 Q SMD1206

R12, R14: 2,2 kQ SMD1206

R13: 10 Q SMD1206

C1, C2: 10 wF SMD1206

C3: 100 nF SMD1206

LED1..LED10: SMD 5060 (PLCC6) barwa neutralna
LED11: SMD1206 zielona

T1: IRLM2803 SMD

Ul: ATtiny85 SMD

U2: TSOP4836

L1: SMB403025

S1, S2: Mikroswitch katowy

X1: USB micro

tulejka M3x50 Z/W (4 szt.)

tulejka M3x50 W/W (2 szt.)

Sruba M3x18 (2 szt.)

tulejka izolacyjna T0220 (4 szt.)
tulejka dystansowa 3,6x3 mm (2 szt.)
radiator DY-J 66mm

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu
Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke
drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klient6w, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)
= wersja [A] - piytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy
zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Scalona

lampka

biurkowa

Przedstawiamy projekt Scalonej lampki. Nietypowa nazwa zostala podyk-
towana nietypowym ksztaltem ,,abazura”. Imituje 8-nogowy uktad scalony
w obudowie DIP przy zachowaniu jego proporcji i ,metalowych” wyprowa-
dzen. Wiasciciel biurka z takq lampkq bez wqtpienia zostanie rozpozna-
ny, jako milosnik elektroniki. Estetycznie zmontowana i wyeksponowana
wskaze na kunszt jej budowniczego. Aby lampka wyrézniala sie na tle stan-
dardowych jednofunkcyjnych konstrukcji oprécz sterowania wiqcz/wylqcz
posiada réwniez funkcje powolnego rozjasniania i Sciemniania, Swiecenie
z mocq 30%, regulacje jasnosci, oraz sterownie pilotem na podczerwieri.

Budowa i dziatanie uktadu
Kazdy pilot na podczerwien (IR), gdy zo-
stanie naci$niety jeden z jego przyciskéw,
wysyla sygnal w postaci grupy impulséw
o doktadnie odmierzonych czasach trwania
ciggu zer i jedynek. Kazdemu przyciskowi
odpowiada inna kombinacja impulséw
i kazda z nich niesie informacje, np. adres
i komende. Przez lata powstalo wiele stan-
dardéw definiujacych parametry tych im-
pulséw. Zwykle urzadzenia reagujg na piloty
pracujgce w okreslonym standardzie np. RC5
czy SIRC. Jesli sygnat odebrany przez urza-
dzenie nie odpowiada standardowi, to zo-
staje zignorowany.

Prezentowany uktad dziata odmien-
nie niz mozna byloby zatozy¢, czyli: nie

prébuje rozpoznawaé standardu, w jakim
wysyla pilot, nie prébuje odczytywac ko-
mend, ktore sg ukryte w grupie impulsow
z pilota. Zamiast tego uklad mierzy czasy
trwania impulséw i czasy przerw pomie-
dzy nimi. Z kazdego odebranego sygnatu
powstaje tabela czaséw, ktéra zostaje zapa-
mietana w nieulotnej pamigci eeprom. Kazdy
kolejny sygnal réwniez zostaje przetworzony
na taka tabele, a nastepnie zostaje poréw-
nany ze wzorcem z pamieci, z uwzglednie-
niem pewnej tolerancji. Jesli odpowiednie
czasy majg podobne wartosci, to urzadzenie
reaguje, a jesli czasy nie pasuja, to urzadze-
nie czeka na nastepny sygnat.

Zaletg takiego rozwigzania jest oczywiscie
uniwersalno$¢, a wada duze zapotrzebowanie
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Rysunek 2. Schemat ptytki
PCB sterownika

na pamieé¢, poniewaz na zapa-
mietanie jednego ,przycisku”
(jednego sygnatu) uktad potrze-
buje 64 bajty nieulotnej pamieci.
Sa réowniez standardy, ktére jed-
nemu przyciskowi pilota przypi-
sujg dwa r6zne sygnaty —np. RC5
izawarty w nim ,toggle bit” —im-

puls, ktéry zmienia swojg war- —
tos¢ na przeciwng po kazdym
nacis$nieciu przycisku. Aby dobrze obstugi-
wac pilota pracujacego w takim standardzie,
nalezy sygnal danego przycisku przetworzyc
izapamieta¢ dwa razy —dla dwéch kolejnych
nacisnie¢, czyli dla dwdéch réznych stanéw
impulsu ,toggle bit”.

Schemat ideowy sterownika przedsta-
wiony jest na rysunku 1. Gl6wnym elemen-
tem odpowiedzialnym za prace lampki jest
mikrokontroler Ul typu ATtiny85, a do-
kladniej zawarty w nim program. Jako od-
biornik promieniowania podczerwonego
zastosowano specjalizowany uktad U2 typu
TSOP4836. Elementem wykonawczym jest

BnE oo
s (LN 7

PAD1 @2

O
1

O o

LEDS LED4 LED3

Rysunek 3. Schemat ptytki PCB czesci gornej
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Fotografia 4. Zmontowana ptytka czesci gornej

Fotografia 5. Sposob montazu Scianek

tranzystor T1 MOSFET. Gléwne zadanie,
ktére wykonuje program, to odbieranie sy-
gnalu z odbiornika podczerwieni i odnajdo-
wanie w tym sygnale ramek, czyli kodow
wysylanych z pilota IR.

Lampka moze by¢ réwniez sterowana za po-
moca przyciskéw umieszczonych na plytce,
wtedy jeden z przyciskéw stuzy do zwigksza-
nia jasnosci (SW1), a drugi do zmniejszania
jasnosci (SW2). Przycisniecie i przytrzymanie
obu przyciskéw przez ok. 3 s uruchamia tryb
programowania — zielona dioda LED11 za-
cznie szybko miga¢. W tym trybie urzadzenie
suczy sie” czterech przyciskow pilota, ale wy-
maga, aby kazdy z nich wprowadzi¢ dwukrot-
nie. Uwaga: na czas programowania jeszcze
przed rozpoczeciem procesu warto ustawic
przyciskami intensywno$¢ §wiecenia na 0%.
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W pierwszym etapie o§wietlenie osiggnie
ok. 30% mocy, teraz nalezy nacisna¢ przy-
cisk, ktory ma odpowiada¢ za zwiekszanie
intensywnosci §wiecenia. Dioda LED bedzie
szybko migata, ale za kazdym razem, gdy
zostanie poprawnie odebrany sygnat z pi-
lota, dioda zaswieci sig na 1 s. Gdy dioda
znéw zacznie miga¢, nalezy ponownie na-
cisngé¢ przycisk. Moc o$wietlenia zmaleje
do ok. 10%, sygnalizujac drugi etap. Ana-
logicznie do etapu pierwszego, teraz nalezy
dwukrotnie wybra¢ przycisk, ktéry ma stu-
zy¢ do zmniejszania intensywnosci §wiece-
nia. W trzecim etapie o§wietlenie za§wieci
pelng moca — teraz nalezy dwukrotnie wy-
bra¢ przycisk, ktéry bedzie wiaczal/wyla-
czal o§wietlenie z pelng mocg. W ostatnim,
czwartym etapie o§wietlenie znéw osiggnie

Fotografia 6. Sposob montazu tulejek

ok. 30% mocy - teraz nalezy wybraé¢ przy-
cisk, ktory bedzie wiaczal/wyltaczat oswie-
tlenie z mocg posrednig. Czwarta funkcja
dziata tak, ze jesli ustawiona zostanie ja-
kas moc o$wietlenia mniejsza od maksy-
malnej, to po wylgczeniu tym przyciskiem
mozna ponownie wrécié¢ do tej samej mocy
tym przyciskiem. I jeszcze jeden przypadek
— jesli o$wietlenie $wieci pelng moca, to za
pomocg przycisku czwartego mozna zejs¢
do ustawionej wcze$niej mocy posrednie;j.
Urzadzenie ma specyficzng ceche — po po-
jawieniu sie napiecia zasilajacego automa-
tycznie zalacza oswietlenie do pelnej mocy.

Montaz i uruchomienie

Wzory plytek PCB pokazuje rysunek 2 i 3.
Uklad nalezy zmontowa¢ zgodnie z poniz-
szymi wskazéwkami, pozwoli to uniknag¢
bledéw montazowych na poszczegdélnych
etapach. Na poczatek warto przeszlifowac
krawedzie laminatu papierem Sciernym
o gradacji 120...240 oraz oczys$ci¢ formatki
z zabrudzen. Kolejng czynnoscig jest przy-
lutowanie diod LED1...10 w rozmiarze 5060
oraz rezystoréw R1...10, podobnie jak na fo-
tografii 4. Dalej montujemy pierwsza, mniej-
szg $cianke ,ukladu scalonego” pomagajac
sobie radiatorem, ktérego boki sg do siebie
prostopadie. Tu wspomdc sie¢ mozemy biu-
rowym ,klipsem” do papieru — fotografia 5.
Plytki ustawiamy tak, aby od krawedzi po-
zostala przerwa o szeroko$ci odpowiadajace;j
grubosci laminatu.

Fotografia 7. Zmontowana kompletna czes¢
gorna
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Fotografia 9. Przygotowanie gniazda USB

W poczatkowym etapie najlepiej wykony-
wac polaczenia punktowe tak ,by mie¢ moz-
liwos¢ skorygowania ustawienia formatek.
Kolejnym etapem bedzie montaz tulejek dy-
stansowych. Nalezy tu wykorzysta¢ tulejki
wykonane z mosigdzu pokrytego niklem
lub nie. W przypadku surowego mosiadzu
bez problemu wykonamy luty ,grubszym”
grotem standardowg cyng bez dodatkowe;j
iloéci topnika, ktéry potrzebny jest w przy-
padku pokrycia niklem. Aby utatwi¢ sobie
montaz tulejek przykrecamy je do plytki
sterownika i ustawiamy na odslonigtych
pocynowanych polach miedzi na ptytce
z diodami LED - fotografia 6. Po wstepnym
przylutowaniu nalezy skontrolowaé, czy
sg ustawione pionowo poréwnujac ich ulo-
zenie z pierwszg przylutowang plytka. Jezeli
mamy pewno$¢ prawidlowego ich ustawie-
nia mozemy zalac¢ tulejki na plytce wigksza
iloscig lutowia. W dalszym etapie montu-
jemy druga z mniejszych $cianek naszego
w,abazura” stosujac te samg metode, co po-
przednio. Dalej montujemy dwie formatki
z ,nogami” pamietajac o estetyce i ,zgra-
niu” sig wszystkich ptaszczyzn — fotogra-
fia 7. Tu nalezy zwréci¢ uwage, ze ,nogi” tak
jak w fabrycznie nowych scalakach sg lekko
rozgigte na zewnatrz obudowy. Po skontro-
lowaniu montazu, mozna luty punktowe po-
prawié i zamienic na ciggle spoiny — wymaga
to odrobing wprawy, ale zwigksza odpornosé
naszej lampki na uszkodzenia.

Majac ukoniczony ,,abazur” mozemy przejs$cé
do budowy podstawy. Na poczatek nalezy
przygotowac otwory w radiatorze. Dtugosé
radiatora to 66 mm. W polowie rysujemy li-
nig pomigdzy jego zebrami. Przykladamy
plytke sterownika tak by narysowana linia
znalazla sie na srodku duzych pocynowanych

Fotografia 10. Zmontowana ptytka sterownika

otwor6w, po czym je obrysowujemy. Teraz
punktakiem zaznaczamy $rodki tych okre-
géw i wiercimy otwory wierttem do metalu
o §rednicy 3,5 mm. Otwory pozwolg na zain-
stalowanie po obu stronach radiatora tulejek
izolacyjnych takich jak stosuje sig przy mon-
tazu tranzystor6w mocy — fotografia 8.

Majac wykonang juz wiekszos¢ czaso-
chtonnych prac mechanicznych mozemy
skupi¢ sig na montazu plytki sterownika.
Zacza¢ nalezy od niewielkiej, lecz znacza-
cej modyfikacji gniazda Micro
USB polegajacej na odgieciu ,wa-
sow” montazowych w strong plytki
tak jak przedstawia to fotografia 9.
Dzigki niej zwigkszymy odporno$é
zlacza na jego przypadkowe wy-
rwanie z plytki. Dalszy montaz
wykonujemy zgodnie z przyje-
tymi zasadami z uzyciem zapro-
gramowanego mikrokontrolera
—fotografia 10. Przed ostatecznym
montazem do tulejek wystajacych
z ,abazura” dokrgcamy po dwie tu-
lejki tak by catkowita ich dlugos¢
wyniosla 15 cm. Teraz przektada-
jac dwie §rubki M3 przez otwory
w plytce sterownika, nastegpnie tu-
lejki dystansowe o dtugosci 3 mm
itulejkiizolacyjne osadzone wcze-
$niej w radiatorze, zgodnie z po-
laryzacja przykrecamy ,abazur”
— fotografia 11. Po upewnieniu
sie, ze poprawnie zostal wykonany
montaz inie ma nigdzie zwar¢ mo-
zemy dolaczy¢ zasilanie 5 V. Jesli
dioda LED11 za$wieci sig na ok.
0,5 s i zga$nie, a o§wietlenie ptyn-
nie zalaczy oznacza to, ze lampka
dziata prawidlowo i jedyne, co nam
pozostaje to zgodnie z powyzszym
opisem nauczy¢ jg komend wybra-
nego pilota.

W uktadzie modelowym w abazurze zna-
lazlo sig 6 diod LED. Efekt §wiecenia lampki
prezentuje fotografia tytulowa. W ukladzie
docelowym jest ich 10 tak jak przedstawia
to schemat i wzory obwodéw drukowanych,
co zdecydowanie zwigkszylo ilo§¢ §wiatta emi-
towanego przez lampke. Na abazurze mozna
umiesci¢ dedykacje w formie nalepki lub za-
mawiajac uniwersalng plytke PCB z miejscami
do wypelnienia niezmywalnym flamastrem.

Mavin

Fotografia 11. Kompletna Scalona lampka
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