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Sterowanie urzadzeniami elektrycznymi i
elektronicznymi z komputera daje nieograniczone
mozliwosci automatyzacji ich pracy w instalacjach
inteligentnego budynku czy w systemach automatyki
przemystowej. Doktadny opis komend sterujacych
bedzie stanowit idealny materiat wyjsciowy do
tatwego stworzenia oprogramowania dla komputeréw
uwzgledniajac przy tym wiasne potrzeby. Modut
pozwala na sterowanie taSmami LED, stycznikami,
cewkami elektrozamkéw, solenoidéw itp. elementow
wykonawczych.

Wiasciwosci

« komunikacja poprzez USB, emuluje port szeregowy
COM

« sterowanie prostymi komendami np. z programu
typu terminal

« 8 wyjs¢ przekaznikowych (styki NC oraz NO),

« wyjécia o obcigzalnosci max 10A / 230V AC.

« wymiary ptytki: 69x135mm

Opis uktadu

Na rysunku 1 przedstawiono schemat ideowy modutu
przekaznikéw sterowanego poprzez port USB.
Zasilanie z gniazda USB trafia do filtra ztozonego z
elementow C1...C4, L1, przez ktéry zasilany jest
konwerter USB-UART (US1) oraz mikrokontroler US2.
Do poprawnego dziatania modutu nalezy dotaczy¢
rowniez zasilacz o napieciu 12 V DC poprzez ztacze J1.
Zastosowany mikrokontroler ATTINY2313, jest
taktowany zewnetrznym rezonatorem kwarcowym Q1
o czestotliwosci 8 MHz. Catoscig procesu zamiany
komend wysytanych z komputera zarzadza program
zawarty w mikrokontrolerze. Przetworzone sygnaty
trafiaja poprzez drajwer ULN2803 (US3) do wybranych
przez uzytkownika przekaznikéw. Stan wyjscia
sygnalizowany jest przez diody LED (LD1...LD8).

Pulsujaca dioda LED LD9 sygnalizuje prace uktadu
oraz transmisje danych z USB. Modut moze sterowaé
maksymalnie 8 obcigzeniami. Na ptytce, jako uktady
wykonawcze zastosowano przekazniki o
dopuszczalnym pradzie stykdw do 10 A przy napieciu
230 V AC.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na ptlytce, ktérej projekt
pokazany jest na rysunku 2. Utatwieniem podczas
montazu bedzie fotografia tytutowa. Catos$¢ zostata
zmontowana na dwustronnej ptytce o wymiarach 69 x
135 mm. Montaz jest klasyczny i nie wymaga
dodatkowego komentarza. W modaule, jako wyjscia
przekaznikdéw zastosowane zostaty ztacza srubowe
X1...X8 w rastrze 5mm, co w sposéb zdecydowany
utatwia aplikacje modutu w wymaganym
zastosowaniu. Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo
doktadnie skontrolowac czy elementy nie zostaly
wlutowane w niewfasciwym kierunku lub w
niewlasciwe miejsca oraz czy podczas lutowania nie
powstaty zwarcia punktéw lutowniczych. Uktad
bezbtednie zmontowany ze sprawnych elementéw od
razu bedzie poprawnie pracowat. Przycisk typu
mikroswitch oznaczony, jako TEST stuzy do
niezaleznego od komend sterujacych modutem
awaryjnego wiaczania wszystkich przekaznikow.
Zafaczanie przekaznikéw nastepuje z przesunieciem
czasowym kazdego kolejnego, co pozwala na

stopniowe dotaczanie obcigzen przez modut do
zrédha zasilania. Nagte zataczenie wszystkich obcigzen
jednoczesnie mogtoby wywotac znaczny pobor pradu,
a co za tym idzie spowodowaé w ekstremalnych
warunkach zawieszenie przetwornicy zasilacza
impulsowego, a w klasycznym zasilaczu
transformatorowym mogtoby zadziata¢
zabezpieczenie przetezeniowe. W przypadku
wykorzystywania maksymalnej obcigzalnosci stykow
przekaznikéw nalezy dodatkowo pocynowaé odkryte
Sciezki na spodzie obwodu drukowanego.




< o N o
elele elele elele @lel@- :© :© O @ EH:© ©
03 02 O1 03 02 01 03 02 01 03 02 Ot
ol ¥322 AUTH6xx
—o — —o —o
5 oooo
gl o0 0o oo
o o
e
of o5 II!I!J!I!I
O.. e o o egd cEETll B
~o LLLLLLLLLE R 3
. e OOQE00Q00 e=3
z 88 8D RRUS A=
5 0000 t*——)j
G— C— G— G— g TITT b=] o 2 [E1 »Z |
‘| #EdE - 2 g 0@E®
10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30
Qlle @elele @I2le @Il ©@:®::@:@ I & o
2 2 N 2

Rys. 2. Schemat montazowy

Sterowanie

Modut dotaczony do portu USB komputera zostanie
wykryty przez system, jako FT232R USB UART. Dalej

nastapi instalacja sterownikéw urzadz

enia gdzie

nalezy wykorzystac sterowniki dostarczane bezptatnie
przez firme FTDI (producenta uktadu FT232R). W
systemie operacyjnym urzadzenie bedzie
rozpoznawane, jako wirtualny port szeregowy (COM),
co pozwala na sterowanie modutem przekaznikow

przy pomocy programu typu terminal

lub wtasnego

oprogramowania. W przypadku sterowania modutem
za pomoca programu typu terminal nalezy ustawic
parametry komunikacji: predkos¢ transmisji 19200
kbps, data bits = 8, stop bits = 1, parity = none. W
przypadku tworzenia wiasnego oprogramowania do
obstugi urzadzenia, nalezy pamietaé o wtasciwym

ustawieniu parametréw komunikacji, a takze o tym,
aby zachowa¢ odpowiednia postaé polecenia. Znak
Esc poprzedzajacy kazde polecenie odpowiada
wartosci Ox1B w tablicy ASCII, a Enter konczacy kazde
polecenie to wartos¢ 0x0D. W tabeli 1 opisane zostaty
wszystkie wymagane polecenia do obstugi
komunikacji. W przypadku konfiguracji kierunku pracy
opisywanego modutu nalezy ustawic¢ w pierwszej
kolejnosci port I/O jako wyjscie poleceniem Esc P FF
Enter. Kazda zmiana stanu portu I/O powoduje
automatyczne dwukrotne zwrécenie nowego stanu w
postaci "Rxx" w odstepie czasu ok 0,2 s. Takie
rozwigzanie pozwala wyeliminowac zaktdcenia i
drgania stykdéw obwodoéw dotaczonych do urzadzenia.

Polecenie

Przyktad

Odpowiedz

Konfiguracja kierunku pracy portu I/0,
8 bitéw wartosci odpowiada 8 liniom
portu I/0

bit o wartosci 1 - praca, jako wyjscie
bit o wartosci 0 - praca, jako wejscie

P xx
np.: Esc P FF Enter

Zwraca stan portu, jesli
zostat zmieniony

Ustawianie portu I/0 dang wartoscig

D xx
np.: Esc D AA Enter

Zwraca stan portu, jesli
zostat zmieniony

Zadanie odczytu stanu portu 1/0

R
np.: Esc R Enter

Zwraca stan portu w postaci Rxx
np.: R FF Enter

Ustawienie danej linii w stan niski

np.: Esc C 4 Enter

N . ) " G Zwraca konfiguracje portu
Zadanie odczytu konfiguracji portu I/0 np.: Esc G Enter W postaci G xx
. . . R L Zwraca stan danego pinu w postaci
Zadanie odczytu stanu jednej linif /0 np.: Esc L 4 Enter L pin stan np.: L 4 0 Enter
- R . S pin Zwraca stan portu, jesli
Ustawienie danej linii w stan wysoki np.: Esc S 4 Enter zostat zmieniony
C pin Zwraca stan portu, jesli

zostat zmieniony

Nieobstugiwane polecenie lub btedny parametr

Zwraca sygnat btedu: ! Enter

pin - znak od 1 do 8 okreslajgcy numer linii,

xx - znaki od 00 do FF, odpowiada warto$ciom hex = 0...255, bin = 00000000 ... 11111111, np.: AA= 10101010
stan - znak 0 lub 1; 0 - stan niski, 1 - stan wysoki

Tabela 1. Wykaz obstugiwanych polecen




Wykaz elementow

Rezystory

R1, R2: 10kQ

R3: 1kQ

R4-R7: 47Q

R8-R12: 2,2kQ
Kondensatory:

C1,C3,C5, C9rereerrrerrs 100nF

C2, C8:. 100uF

C4: 10uF

Ce, C7: 33 pF
Potprzewodniki:

D1: 1N4007 M7
LD1-LD8: LED czerwona 3 mm
LD9: LED zielona 3 mm
us1: FT232RL

us2: ATTINY2313

uUs3: ULN2803
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Pozostate:

DC2.1/5.5

HF3FF, G5LE lub podobny
10uH lub koralik ferrytowy
Mikroswitch katowy

Qt: 8MHz

D ¢ ST ARK3/5.0

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne mogg spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wyfacznie do celéw edukacyj

h i demonstr:

h. Nie sg pr: e do uzytku w riach komercyjnych. Jesli s one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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