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Uktad stuzy do kontrolowania temperatury
maksymalnie w o$miu punktach. W kicie
zrezygnowano z tradycyjnego wyswietlania wynikow
(wyswietlacz LED lub LCD) na rzecz akwizycji
zebranych danych w komputerze PC. Uktad
komunikuje sie z komputerem przez port USB. Dla
zapewnienia wigkszego komfortu uzytkowania, do
termometru dotaczona jest aplikacja prezentujaca
wartosci temperatur odczytane ze wszystkich
czujnikdéw. Pomiar temperatury realizujg scalone
elementy (typu DS) potaczone z magistrala 1Wire.

Wihasciwosci

« zakres pomiaru temperatury: -55...+125°C

« rozdzielczo$¢: 0,1°C

« ilo$¢ czujnikow: 8 x DS1820 (w zestawie 2 czujniki)
« potaczenie z komputerem: port USB

« zasilanie: 5V (ze ztacza USB)

« wymiary plytki: 37x63mm

Opis uktadu

Schemat elektryczny uktadu pokazano na Rys.1.
Gléwnym elementem urzadzenia jest uktad IC1
PIC18F2320. Potaczenie z magistralag USB zostato
zrealizowane za pomoca uktadu FT232R (IC2)
pracujacego w typowej konfiguracji. Komunikacja z
czujnikami temperatury przebiega w dos¢ nietypowy
sposéb, gdyz magistrala TWire umozliwia podiaczenie
wszystkich uktadoéw do jednej linii mikrokontrolera, a
w przedstawionym uktadzie kazdy czujnik jest
podtaczony do osobnego wyprowadzenia
mikrokontrolera. Taki stan jest podyktowany tym, ze w
przypadku podtaczania wszystkich czujnikow do
jednej magistrali nalezatoby przed uruchomieniem
uktadu zarejestrowac numery seryjne kazdego z nich.
Rozdzielenie magistrali powoduje, ze czujniki sa
gotowe do pracy zaraz po podfaczeniu. Drugim,

wazniejszym czynnikiem takiego rozwiazania jest fakt,
ze podczas wykonywania przez czujnik pomiaru linia
danych musi by¢ podciagnieta do plusa zasilania
(zasilanie pasozytnicze). Minimalny czas pomiaru jest
okreslany przez producenta na okoto 200 ms, jednak
w przypadku zasilania pasozytniczego nalezy ten czas
wydtuzyé. W przedstawionym uktadzie czas ten
wynosi 2 sekundy. Podtaczenie wszystkich uktadéw do
jednej magistrali spowodowatoby, ze jeden cykl
pomiarowy wynidstby 16 sekund (8x2 s), czyli
temperatura z czujnika bytaby aktualizowana co 16
sekund. Ponadto czujniki nie bytyby w takim
przypadku odczytywane jednoczesnie, a w odstepach
dwusekundowych. Zastosowanie oddzielnej magistrali
dla kazdego z czujnikéw umozliwito rbwnoczesny
odczyt temperatury ze wszystkich czujnikow co dwie




sekundy. Proces pomiaru rozpoczyna sie od wystania
do kazdego z czujnikéw polecenia rozpoczecia
pomiaru, a nastepnie po dwdch sekundach nastepuje
odczyt wartosci kolejno ze wszystkich czujnikéw,
odpowiednie przetworzenie wyniku i wystanie poprzez

L1

port USB danych o temperaturze do komputera. Cykl
ten powtarzany jest nieustannie co dwie sekundy.
Zaréwno kontroler 1C21, jak i mikrokontroler IC1 sg
zasilane z portu USB napieciem +5 V.
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Rys. 1 Schemat elektryczny uktadu
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Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
pokazano na rys.3. Uktad termometru zawiera
niewiele elementéw, montaz nie powinien wiec
sprawi¢ wiekszych probleméw. Nalezy go rozpoczaé
od elementéw o najmniejszych gabarytach. Na koncu
nalezy zamontowac ztacza. Do gniazd CON1-CON8
nalezy dotaczy¢ czujniki. Moga by¢ one podtaczone
na przyktad dwuzytowym kablem telefonicznym (1x2)
o maksymalnej dtugosci réwnej okoto 30 metrow. W
zestawie znajduja sie tylko dwa czujniki. W zaleznosci
od potrzeb nalezy ewentualnie dodatkowe czujniki
dokupic.

Poniewaz komunikacja termometru z komputerem
odbywa sie przez ztacze USB do pracy konieczne jest
zainstalowanie sterownikéw. Termometr dotaczony do
portu USB komputera zostanie wykryty przez system
jako FT232R USB UART, nastepnie nastapi instalacja
sterownikéw urzadzenia. Wymagane sterowniki
znajduja sie na stronie:
https://serwis.avt.pl/files/AVT570.zip

l!l Termometr B-kanatowy

Czujnik 1 Czujnik 2 Czujnik 3 Czujnik 4
; ! : " COM1
Czujnik 5 Czujnik 6 Czujnik 7 Czujnik 8 @ DATA

Mozna je réwniez pobrac ze strony www.ftdichip.com
Wymagany jest sterownik wirtualnego portu COM.
Prawidtowe zainstalowanie sterownikéw powinno
zaowocowac pojawieniem sig¢ w systemie
dodatkowego wirtualnego portu COM. Utworzony
zostanie wirtualny port COM, przez ktéry mozna
komunikowac sie z termometrem uzywajac
dotfaczonej aplikacji, badz dowolnej innej obstugujacej
transmisje danych przez port szeregowy. Aby to
umozliwi¢ nalezy skonfigurowac program
terminalowy do pracy z predkoscig 19200 bd.
Transmisja danych rozpoczyna sie od znaku
kasowania linii, a nastepnie podawana jest wartos¢
wszystkich temperatur, jesli czujnik nie jest
podfaczony, to w miejsce wartosci temperatury
wstawiane sg spacje. Wynik jest tak formatowany, ze
niezaleznie od wartosci temperatury zawsze sktada
sie z takiej samej ilosci bajtéw. Rys. 4 przedstawia
widok okna HyperTerminala.
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Rys. 2 Okno programu wyswietlajagcego temperature




Aby skorzystac z dotaczonej aplikacji nalezy uruchomié
program "Termometr 8-kanatowy".

Program wyswietla temperature ze wszystkich
czujnikéw jednoczesnie (numery czujnikéw
odpowiadaja numerom czujnikéw dotaczonych do
ptytki termometru), jezeli nie wszystkie czujniki zostaty
dofaczone, to na wyswietlaczu tego czujnika bedzie
widoczny znak "°" (stopien). Rozpoczecie wyswietlania
temperatury nastepuje poprzez wybranie portu, do
ktérego dotaczona jest ptytka termometru i wcisniecie
przycisku "Start". Jezeli wskazany port bedzie zajety
przez inng aplikacje, to na przycisku pojawi sie napis
"Error". Nalezy woéwczas wybrac inny port. Jesli
wskazany port bedzie wolny, to na przycisku pojawi sie

napis "Stop", na wyswietlaczach bedzie widoczna
wartos¢ temperatury przesytana z plytki czujnikéw.
Temperatura jest aktualizowana co dwie sekundy, a
kazda transmisja jest sygnalizowana btysnieciem diody
oznaczonej jako "DATA". Zakonczenie aktualizacji
pomiaréw wykonuje sie naciskajac przycisk "Stop", po
tej czynnosci wartos¢ temperatury bedzie widoczna
jeszcze przez 10 sekund, po czym wszystkie
wyswietlacze zostana wygaszone i dioda bedzie
Swiecita kolorem czerwonym. Taka sama sytuacja
wystapi, jesli z plytki termometru nie beda
"przychodzity" dane o temperaturze, na przyktad w
przypadku odtaczenia kabla.
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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Rys. 4 Okno HyperTerminala wspdtpracujgcego z termometrem
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Wykaz elementow

Rezystory
R1: 10kQ) (805)
R2: RPACK 8x2,7kQ
Kondensatory
C1: 10nF (805)
C2: 100nF (805)
€3, C4: 30pF (805)
C5: 10uF/16V SMD
Potprzewodniki
IC1: PIC18F2320
1C2: FT232RL
Czujnik DS1820 - 2szt. y ol ik
ontaz rozpocznij od wlutowania w ptytke
Icng|31 “CON8: o ARK2 (3,5 mm) elementow w kolejnosci gabarytowo od  EINE
L1: koralik ferrytowy najmniejszej do najwiekszej. Pomocne moga r-\. 3
11 zkacze USB B okazac sie fotografie zmontowanego zestawu. E :
Ql:.. .rezonator kwarcowy 4 MHz Aby uzyskac dostep do obrazéw w wysokiej

rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz plik PDF.

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego

ul. Leszczynowa 11 SerWIS@th‘pl sprzetudowyznaczonegopunktu zbiorkiw
03-197 Warszawa celu recyklingu odpadéw powstalych ze

i 9 u @ [ | sprzetu elekirycznegoi elektronicznego.
kity@avt.pl [ )

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za zap ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.
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