AVT5708

Przedtuzacz magistrali 1°C

Czesto obecnie wykorzystywany
standard PC, stuzy do wymiany
danych pomiedzy uktadami pod-
1qczonymi do tej samej magistrali.
Zazwyczaj chodzi o grupe ukladéw
scalonych w ramach jednego urzq-
dzenia, a dlugos¢ magistrali to kilka
— kilkadziesiqt centymetréw. Istnieje
jednak sposob, by w razie koniecz-
nosci polqczy¢ magistralq I°'C
uktady oddalone od siebie nawet

o kilkanascie metrow.

Podstawowe informacje o I’C
Magistrala sktada sie zdwdch linii. Linig ozna-
czang najczesciej jako SDA przesylane sg szere-
gowo bit po bicie dane wymieniane pomiedzy
uktadami. Linig zegarowa, czesto oznaczang
skrétem SCL, przesylane sa impulsy stuzace
do synchronizacji czasowej przesylanych linig
SDA danych. Obie linie powinny by¢ podcia-
gniete do napiecia zasilania poprzez oporniki,
zazwyczaj o wartosci 2...10 kQ). Uklady korzy-
stajace z magistrali sg do niej podgczone wyj-
$ciami typu otwarty dren.

Najcze$ciej do magistrali I?C podiaczony
jest jeden nadrzedny uktad (master) i wiele
uktadéw podrzednych, z ktérymi wymienia
dane. W takiej konfiguracji transmisje za-
wsze inicjuje uktad mastera, wysylajac adres
wywolywanego ukladu podrzednego, okre-
slajac typ transmisji (odczyt lub zapis da-
nych) a takze wysylajac na linie SCL impulsy
zegara. Standardowa predko$¢ transmisji
moze wynosi¢ do 100 kbps a w przypadku

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5708

praca z magistralami o napieciach
2,7.5,5 V,

funkcja konwertera pozioméw napigc
na magistrali,

dtugos¢ magistrali do 18 metrow,
zasilanie 2,7.5,5 V.

R1.R4: 10 k() SMD0805

C1, C2: 100 nF SMD0805

IC1: PCA9507S0 S08

SV1, SV2: goldpiny proste 1x4
JP1: goldpiny proste 1x2

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie)
ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke
drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)
= wersja [A] - piytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy
zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

@ A02.07 01/03

Mostek 12C

o ) B Magistrala
' ¥ [ SO
o e 4 \

f‘lagi.'t,(ralad s
I12CCAD cOUORT X e
e =5,5"
SCL<AD
SDACA)
GND

zuora ON

1C1

+ 12CCB)
) 2,7-5,5
«) SCL(B)

' SDACB)
GND

e O

-zasilanie

z jednej magistrali

tzw. Fast-Mode, do 400 kbps. Przy tak przy-
jetych zalozeniach ograniczeniem dlugosci
magistrali I°C jest jej szkodliwa pojemnosé
wlasna, na ktérg istotny wplyw ma liczba

szybkoéci transmisji. Dodatkowg korzy-
$cig jest mozliwo$¢ polaczenia ze sobg dwu
cze$ci magistrali, kazda pracujgca z innym
poziomem napigcia zasilajacego. Typowa

i jako$¢ dotaczonych
do magistrali urzadzen.

PCA9507 aktywny
mostek
magistrali I°C
PCA9507 ma dwa dwu-
kierunkowe bufory linii.
Jedno z wyjsé¢ kazdego
buforu, ma uktady dyna-
micznego podciggania
do napiecia zasilajacego
(Dynamic Pull-Up) stu-
zace do ksztaltowania
i polepszania zboczy
przesylanych impulséw.
Kazde z wyj$¢ moze pra-
cowac przy innym pozio-
mie napiecia w zakresie
2,7..5,5 V. Wewnetrzna
struktura ukladu
PCA9507 pokazana zo-
stala na rysunku 1.
Dzieki takiemu dzia-
faniu uklad nadaje sig
do polaczenia ze sobg
dwéch czeéci magi-
strali I*C i bedzie stu-
zyt do dwukierunkowej
wymiany sygnalow
pomiedzy cze$ciami
magistrali. Uktad dyna-
micznego podciggania
sprawi, ze szkodliwe
pojemnosci bedg szyb-
ciej przeladowywane,
co w efekcie pozwala
zwigkszy¢ sumaryczng
dlugos$¢ magistrali przy
zachowaniu wysokiej

Veen) Vee)
| |
Veca)
DYNAMIC
PULL-UP
SDAA < ——» — SDAB
Veea)
1
DYNAMIC
PULL-UP
SCLA < > +— SCLB
Vee)
PCA9507 100 kQ
. EN
J_GND
Rysunek 1. Struktura wewnetrzna mostka PCA9507
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Rysunek 3. Zaleznosci czasowe na wejsciu i wyjsciu buforu
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MINIPROJEKTY

gdy zwora zwarta
zasilanie z jednej magistrali
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Rysunek 4. Schemat ideowy
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Rysunek 5. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw

aplikacja uktadu PCA9507 przedstawiona
zostala na rysunku 2.

Na rysunku 3 pokazane zostaly zalezno-
$ci czasowe na obydwu wyjsciach (A i B)
bufora. Przedstawiona zostata sytuacija,
gdy impuls o ujemnym zboczu jest poda-
wany na wejscie B i zostaje odtworzony
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GND

na wyjsciu A. Ze specyfikacji technicz-
nej uktadu PCA9507 wynika, ze wyjscie
B radzi sobie z liniami o pojemno$ciach
do 400 pF, a wyjscie A zachowuje zalozone
parametry przesylanego sygnatu na li-
niach obcigzonych pojemnosciami nawet
1400 pF. Teoretycznie pozwala to przediu-
zy¢ magistrale I°C nawet do 18 metréw.

Budowa uktadu

Opracowany miniprojekt oparty zostat
na typowej aplikacji uktadu PCA9507.
Schemat ideowy pokazany zostal na ry-
sunku 4. Wyprowadzenia A i B obydwu
buforéw podiaczone sg do osobnych ztgczy
SV1i SV2 magistral I?°C. Oprécz sygnatow
SCL, SDA, GND do obydwu zlaczy mozna
podlaczyé napiecia zasilajace. Dzigki temu

GND

kazda z czeSci mostka IC1 moze pracowac
z innym poziomem zasilania i przy innym
poziomie sygnaléw. W takiej sytuacji zwora
JP1 musi pozosta¢ rozwarta. Istnieje tez
mozliwo§¢ zasilania jednej czes$ci magi-
strali przez drugg, co oznacza prace z sy-
gnatami o takich samych poziomach.
Wtedy zwora JP1 powinna zosta¢ zwarta
a napiecie zasilania Vz bedzie podawane
tylko na jedno zlgcze SV. Wartos¢ oporni-
kow R1, R2, R3 i R4 zostala wybrana tak,
aby jak najmniej obcigzy¢ zrédlo zasilania.
Nalezy zmniejszy¢ ich warto$¢ (nie mniej
jednak niz do 2 k), jesli przewidywana po-
jemnos$¢ magistrali bedzie duza. Schemat
plytki wraz z rozmieszczeniem elementow
pokazuje rysunek 5.

Ryszard Szymaniak



