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Timer zatacza przekaznik na ustalony czas, ktérego
warto$¢ mozna wygodnie ustawi¢ obrotowym
impulsatorem. Czas, jaki pozostat do wytaczenia, jest
na biezaco wskazywany na czytelnym, trzycyfrowym
wyswietlaczu LED.

Wiasciwosci

« zataczenie przekaznika na ustalony czas 1 + 999 min
« uktad wykonawczy - przekaznik 230VAC / 10A

« pamigc¢ ostatniej nastawy

« zasilanie: 9-30VDC

« wymiary ptytki 60x84mm

Opis uktadu

Schemat wyfacznika czasowego pokazuje rysunek 1.
Giownym podzespotem zarzadzajacym praca uktadu
jest mikrokontroler Atmega8A. Liczba pinow
wejscia/wyjscia, ilos¢ dostepnej pamieci Flash oraz
wbudowana nieulotna pamig¢ EEPROM oraz oscylator
do rezonatora kwarcowego to cechy, ktére doskonale
odpowiadaja wymaganiom aplikacji.

Dla zapewnienia precyzji odmierzania czasu,
czestotliwosé sygnatu zegarowego jest ustabilizowana
rezonatorem kwarcowym Q1, do ktérego dotaczone
sg kondensatory C14 i C15, ufatwiajace jego
wzbudzenie. Nieuzywane wyprowadzenia zostaty
spolaryzowane rezystorami R24..R26 do masy.
Zasilanie mikrokontrolera zostato doktadnie
odsprzegniete przy uzyciu szesciu kondensatoréw
ceramicznych C7..C12 a dodatkowo przy
wyprowadzeniach doprowadzajacych zasilanie jest
dotaczony zestaw kondensatoréw 100nF i 10uF.
Odczyt stanu stykow enkodera RS1 odbywa sie
poprzez przerwania sprzetowe. Dla eliminacji

zaktécen do wyprowadzen enkodera dodano proste
obwody filtrujace, ktére sktadajq sie z szeregowego
potaczenia rezystora 330Q i kondensatora 100nF.
Wysoki stan logiczny na rozwartych stykach
zapewniajg rezystory podciagajace R14..R16.
Wyswietlacz siedmiosegmentowy LED jest sterowany
w trybie multipleksowym. Rezystory R5...R12
ograniczajg prad poszczegdlnych segmentéw do ok.
6mA. Poniewaz sumaryczny prad jednej cyfry moze
wynosi¢ nawet 42mA, konieczne byto dodanie
tranzystoréw, ktére beda zataczaé poszczegélne cyfry
do dodatniej linii zasilania. Uzycie w tej roli
tranzystoréw MOSFET z kanatem typu P, poniewaz nie
potrzebuja one dodatkowych rezystoréw
ograniczajacych prad bramki. Przy napigciu bramka-
zrodto na poziomie -5V, rezystancja dren-zrodto nie
przekracza 65 mQ.

Wyjsciem uktadu s styki przekaznika typu RM50 —
zaréwno normalnie zwarty (NC), jak i normalnie
rozwarty (NO). Przekaznik jest wtaczany po podaniu
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przez mikrokontroler niskiego stanu logicznego na

bramke tranzystora T1. Aby nie wystepowato

chaotyczne przetaczanie sie przekaznika tuz po

wigczeniu zasilania, rezystor R4 roztadowuje

pojemnos¢ bramka-zrodto tranzystora sterujacego.

Dlatego na ptytce znalazto sie miejsce réwniez na

prosta przetwornice obnizajacg napiecie, wykonana

na popularnym uktadzie MC34063A. Rezystory R2 i R3

realizuja ujemne sprzezenie zwrotne i ustalaja

Nominalne napiecie zasilania catego uktadu wynosi 5
V, jednak nie zawsze moze by¢ ono dostepne.

napiecie o wartosci ok. 5 V na wyjsciu przetwornicy.
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Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zmontowany na dwustronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 60x84mm, ktérej schemat
montazowy i wzor $ciezek pokazuje rysunek 2.
Wszystkie elementy przewlekane, poza enkoderem,
wyswietlaczem i dioda LED, zostaty umiejscowione po
spodniej stronie ptytki, co szczegdtowo pokazuje

fotografia. Dzieki temu, inne podzespoty nie
utrudniaja obstugi urzadzenia. Kolejno$¢ montazu jest
standardowa, czyli nalezy zacza¢ od elementow
montowanych powierzchniowo.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej




Wykaz elementéw

Rezystory: L1: dtawik 330pH
R1: 10 PK1:. przekaznik 5VDC
R2, R4, R14-R16, R24-R26:.....10kQ Q1: .16MHz
R3: 3,3kQ RST: e impulsator
R5-R13: 510Q

R17-R19:. 330Q

R20-R23:. nie montowac ‘

Kondensatory: Crq e

C1: 220uF/35V |17 enk B

c2: A70pF

C3, C10-C12: oo 10pF/16V

C4-C9, C13: 100nF

C14, C15:....

Potprzewodniki:

D1-D3: BYS11-90, SS14

LED1: wyswietlacz LED

LED2: dioda LED 5mm

T1-T4: IRLML6402

Us1: MC34063A

us2: ATmega8A

Pozostate:

J1: ARK2 5mm

J2: ARK3 5mm

J3: nie montowac

Eksploatacja

Po wiaczeniu zasilania, wyswietlacz bedzie wskazywat
000 co wskazuje na koniecznos¢ ustawienia zadanego
czasu do odmierzenia. Wciskajac o$ enkodera na
dtuzej (min. 0,5 s) i zwalniajac ja, uktad wejdzie w tryb
ustawiania czasu, co zasygnalizuje miganiem cyfry
jednosci.

Regulowac mozna te cyfre, ktéra aktualnie miga, a
przejscie do nastepnej jest mozliwe po przycisnigciu
osi enkodera. Przepetnienie danej cyfry powoduje
automatyczna inkrementacje nastepnej, np. z 009
licznik przeskoczy na 0i0. Po 5 s bezczynnosci lub po
wcisnieciu osi enkodera przy ustawianiu cyfry setek,
uktad zapamietuje ustawienia w nieulotnej pamieci
EEPROM i wraca do trybu normalnej pracy - wtedy
zadna cyfra nie miga.

Krotkie przycisniecie osi enkodera powoduje
zataczenie przekaznika i diody LED1, a na
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wyswietlaczu jest wskazywany pozostaty czas (w
minutach). Po odliczeniu catego czasu, uktad wraca do
poprzedniego stanu, wylaczajac przy tym przekaznik i
diode LED. Mozliwe jest wczesniejsze przerwanie
odliczania — wystarczy wcisna¢ na chwile o$ enkodera.
Krotkie wcisnigcie osi przy ustawionym czasie 000 nie
spowoduje zadnej reakgji uktadu.

Pobér pradu przez uktad zalezy od napiecia zasilania
oraz stanu pracy przekaznika. Przy najnizszym
dopuszczalnym napigciu zasilajacym, ktore wynosi ok.
9V, pobor pradu wynosi ok. 33mA / 90mA (przekaznik
wytaczony/zataczony). Przy 24V jest to, odpowiednio,
13mA i 33mA. Maksymalne napiecie zasilajace wynosi
30V.

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

kity@avt.pl
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez P
Montaz i fe i ia nie z instrukcjq, zmiana czesci h oraz jakie iek pi i konstrukcyjne mogq sp ¢ uszk i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p, iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do dzie montazu sq wytqcznie do celdw edi jnych i yjnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq iedzit $¢ za zap ieni Sci ze imi .
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