MINIPROJEKTY

WyiCcznik czasowy ustawiany enkoderem

Wiele urzCdzej elektrycznych
powinno zostaC zaiCczone tylko
na okrellony czas. Niestety, przez
zwykie roztargnienie czEsto za-
pominamy je wyiCczyC. Z pomo-
cC przychodzi elektronika, ktJra
odiCczy zasilanie po Icil-le ustalo-
nym czasie, bez ryzyka wystCpie-
nia pomyiki.

Dodat kowe materiaty do pobrania
ze strony www. nedi a. avt. pl

ofercie AVT* AVT-5707

= szasi |l ani e napi eci em statym 9-30 V
= zat gczeni e przekazni ka na ustal ony czas
1-999 min

R1: 1 V SMD0805

R2, R4, R14-R16, R20-R26: 10 kV SMD0805
R3: 3,3 kV SMD0805

R5—R13: 470 V SMD0805

R17-R19: 330 V SMD0805

Cl: 220 wF/ 35 V THT

C2: 470 pF SMD0805

C3, Cl0—€12: 10 wF/ 16 V SMDO805
C4—9, Cl13: 100 nF SMDO805

Cl4, C15: 15 pF SMD0805

D1-B3: BYS11-90

LED1: AT5636BVR

LED2: zielona 5 mm

T1-—T4: | RLM.6402

US1: MC34063A S8

US2: ATnega8A TQFP32

J1: ARK 2/5 mm

J2: ARK 3/5 mm

J3: goldpin 5 pin 2,54 nm neski
L1: 330 mH pi onowy

PK1: RVBO 5 VDC | ub podobny

Ql: 16 MHz HCA9 SMC

RS1: ED1212S- 24C24- 25F | ub podobny

* Uwaga! El ektroniczne zestawy do sanodzi el nego nontazu.

Vymmgana uni ej et no$¢ | ut owani al

Podst awowq versja zestaws j est versja [B| nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w versji [B| zawiera el ementy

el ektroniczne (w tym [UK|  jesli wystepuje w proj ekcie),

ktére nal ezy sanodzielnie w utowaé w dol aczona ptytke

drukovwang (PCB). Vykaz el ement 6w znaj duj e sie w dokunentacii,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Maj ac na uvadze rozne potrzeby naszych klientow, of erujeny

dodat kove ver sj e:

A wversja [C] znont onany, uruchomiony i przetestowany zestaw
B| (elementy w utowane w ptytke PCB)

Aversja [A]  ptytka drukowana bez el ement6w i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje ukiad scal ony wmagaj acy

zapr ogr amovani a, maj g nast epuj ace dodat kove ver sj e:

A versja [A+] ptytka drukowana [A| + zaprogranowany uktad
UK| i dokumentacja

A wersja [UK| zapr ogr anowany ukt ad

N e kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich versjach! Kazda

wersja ma zalgczony ten samplik pdf! Podczas skiadania

zandwi eni a upewni j sie, ktora wersje zanmaw asz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dost epno$ci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem ptytek

drukowanych (PCB) prosiny o kontakt via e-mail: kity@vt.pl.

Przedstawiony uktad zalacza przekaznik
na ustalony czas, ktérego warto$¢ mozna wy-
godnie ustawi¢ obrotowym impulsatorem.
Zakres regulacji wynosi od 1 min do 999 min
z krokiem 1 min. Czas, jaki pozostal do wyla-
czenia, jest na biezgco wskazywany na czy-
telnym, trzycyfrowym wyswietlaczu LED.

Budowa i dziatanie

Schemat wylacznika czasowego pokazuje
rysunek 1. Glé6wnym podzespolem zarza-
dzajacym pracg uktadu jest mikrokontroler
Atmega8A. Liczba pinéw wejscia/wyjscia,
ilos¢ dostepnej pamigci Flash oraz wbu-
dowana nieulotna pamie¢ EEPROM oraz

oscylator do rezonatora kwarcowego to ce-
chy, ktére doskonale odpowiadaja wymaga-
niom aplikac;ji.

Dla zapewnienia precyzji odmierzania
czasu czestotliwo$¢ sygnatu zegarowego
jest ustabilizowana rezonatorem kwarco-
wym Q1, do ktérego dotaczone sa kondensa-
tory C14 i C15, ulatwiajgce jego wzbudzenie.
Nieuzywane wyprowadzenia zostaly spola-
ryzowane rezystorami R24..R26 do masy.
Zasilanie mikrokontrolera zostalo doktadnie
odsprzegniete przy uzyciu szesciu konden-
satoréw ceramicznych C7...C12 a dodatkowo
przy wyprowadzeniach doprowadzajacych
zasilanie jest dotaczony zestaw kondensato-
réw 100 nF i 10 mF.

Do zaprogramowania pamieci mikrokon-
trolera oraz fuse-bitéw zostato przewidziane
zlacze J3, na ktére wyprowadzono linie sy-
gnalowe przeznaczone dla ISP (In System
Programming). Poniewaz nie sg uzywane
w czasie pracy uktadu, zostaly podciggniete
do napigcia +5 V poprzez rezystory R20..R23.

Odczyt stanu stykéw enkodera RS1 od-
bywa sig¢ poprzez przerwania sprzetowe.
Dla eliminacji zaklécen do wyprowadzen

enkodera dodano proste obwody filtrujace,
ktére skladajq sig z szeregowego polaczenia
rezystora 330 V i kondensatora 100 nF. Wy-
soki stan logiczny na rozwartych stykach za-
pewniajg rezystory podciagajace R14...R16.
Wyswietlacz siedmiosegmentowy na dio-
dach LED jest sterowany w trybie multiplek-
sowym. Rezystory R5...R12 ograniczaja prad
poszczegdlnych segmentéw do ok. 6 mA. Po-
niewaz sumaryczny prad jednej cyfry moze
wynosi¢ nawet 42 mA, konieczne bylo do-
danie tranzystorow, ktére bedg zatgczac po-
szczegolne cyfry do dodatniej linii zasilania.
Uzycie w tej roli tranzystoré6w MOSFET z ka-
nalem typu P pozwolilo zaoszczedzi¢ miejsce
na plytce oraz uprosci¢ uktad potaczen, po-
niewaz nie potrzebuja one dodatkowych re-
zystor6w ograniczajacych prad bramki. Przy
napieciu bramka-zrédlo na poziomie -5 V re-
zystancja dren-zrédlo nie przekracza 65 mV.
Wyjsciem ukladu sg styki przekaznika
typu RM50 — zaréwno normalnie zwarty
(NC), jak i normalnie rozwarty (NO). Prze-
kaznik jest wlaczany po podaniu przez
mikrokontroler niskiego stanu logicz-
nego na bramke tranzystora T1. Aby nie
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu wytacznika czasowego

wystepowato chaotyczne przetgczanie sig
przekaznika tuz po wlaczeniu zasilania, re-
zystor R4 roztadowuje pojemnos$¢ bramka-
-zrédlo tranzystora sterujgcego.

Nominalne napiecie zasilania catego
ukladu wynosi 5 V, jednak nie zawsze moze
by¢ ono dostepne. Dlatego na plytce znalazlo
sie miejsce réwniez na prosta przetwornice
obnizajacg napiecie, wykonang na popular-
nym uktadzie MC34063A. Rezystory R2iR3
realizujg ujemne sprzezenie zwrotne i usta-
laja stabilizowane napiecie o wartosci ok. 5 V
na wyjéciu przetwornicy.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na dwustronnej
plytce drukowanej o wymiarach 60x84 mm,
ktérej schemat montazowy i wzér Sciezek
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pokazuja rysunki 2 i 3. Wszystkie elementy
przewlekane, poza enkoderem, wyswie-
tlaczem i diodg LED, zostaly umieszczone
po spodniej stronie plytki, co szczegétowo
pokazuje fotografia 4. Dzieki temu inne pod-
zespoly nie utrudniajg obstugi urzadzenia
ani przykrecenia plytki do plyty czolowej
obudowy. Kolejno§¢ montazu jest dowolna,
cho¢ polecam zacza¢ od elementéw monto-
wanych powierzchniowo.

Dysponujac prawidlowo zmontowa-
nym ukladem, nalezy podlaczy¢ napie-
cie zasilajgce (9...24 V) do zaciskéw zlacza
J1 i odpowiednio skonfigurowac fuse-bity
w mikrokontrolerze, powinny mie¢ wartosci:
Low Fuse=0x3F, High Fuse=0xD9.

Ostatnim etapem prac uruchomieniowych
bedzie zaprogramowanie pamigci Flash

uktadu ATmega8A dostarczonym wsadem.
Od tej chwili, ukfad gotowy jest do pracy.

Eksploatacja

Po wlgczeniu zasilania wy$wietlacz bedzie
wskazywat ,,000”, co wskazuje na koniecz-
no$¢ ustawienia zadanego czasu do odmie-
rzenia. Wciskajac 0§ enkodera na diuzej
(min. 0,5 s) i zwalniajac ja, uklad wejdzie
w tryb ustawiania czasu, co zasygnalizuje
miganiem cyfry jednosci.

Regulowaé mozna te cyfre, ktdora aktualnie
miga, a przej$cie do nastepnej jest mozliwe
po przycis$nieciu osi enkodera. Przepelnie-
nie danej cyfry powoduje automatyczng
inkrementacje nastepnej, np. z ,,009” licz-
nik przeskoczy na ,010”. Po 5 s bezczyn-
nosci lub po wciénieciu osi enkodera przy
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér
$ciezek ptytki, strona TOP

ustawianiu cyfry setek uktad zapamietuje
ustawienia w nieulotnej pamieci EEPROM
i wraca do trybu normalnej pracy — wtedy
zadna cyfra nie miga.

Krétkie przyciéniecie osi enkodera powo-
duje zalaczenie przekaznika i diody LED1,
a na wyswietlaczu jest wskazywany pozo-
staly czas (w minutach). Po odliczeniu catego
czasu uklad wraca do poprzedniego stanu,

Rysunek 3. Schemat montazowy i wzér
$ciezek ptytki, strona BOTTOM

wylaczajac przy tym przekaznik i diode LED.
Mozliwe jest wczesniejsze przerwanie od-
liczania — wystarczy wcisna¢ na chwilg o$
enkodera. Krotkie wcisniecie osi przy usta-
wionym czasie ,,000” nie spowoduje zadnej
reakcji uktadu.

Pobér pradu przez uklad zalezy od napie-
cia zasilania oraz stanu pracy przekaznika.
Przy najnizszym dopuszczalnym napieciu

A11.04 02,08

Fotografia 4. Widok spodniej strony ptytki
po zmontowaniu

zasilajacym, ktére wynosi ok. 9 V, pobér
pradu wynosi ok. 33 mA/90 mA (przekaz-
nik wylaczony/zataczony). Przy 24 V jest to,
odpowiednio, 13 mA i 33 mA. Maksymalne
napiecie zasilajgce jest ograniczone przez
kondensator C1 do ok. 30 V.

Michat Kurzela, EP
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