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Uniwersalny ukfad czasowy idealnie sprawdzi sie w
domowej automatyce jako sterownik oswietlenia,
ogrzewania, wentylacji czy sygnalizacji procesow. Jest
jednofunkcyjnym przekaznikiem, ktéry moze
pracowac w jednym z 6 trybow, odtwarzajac
zaprogramowana przez uzytkownika sekwencje.

Wiasciwosci

« 6 trybow pracy

« zapamietuje i powtarza sekwencje o max. 63 krokach
(stanach)

« kazdy krok (stan) o czasie trwania od 0.4s do 1.5h

« wyjscie przekaznikowe o obcigzalnosci 8A 250 VAC

« zasilanie 230 VAC

» wymiary plytki 45x85mm

Opis uktadu

Opis pracy kazdego z trybéw oraz diagramy
obrazujace dziatanie i pozycje zworek odpowiadajace
ustawianiu kazdego z nich znajduja sie w ponizszym
opisie. Kolorem czerwonym zaznaczono stan na
wejsciu, a zielonym prace przekaznika. Uktad wybiera
tryb pracy tylko w momencie wiaczenia zasilania,
pdzniej stan zworek nie jest sprawdzany.

Tryb pracy 1: Wiacznik czasowy standardowy.

o W momencie wcisnigcia przycisku
A rozpoczyna odliczanie czasu ,t" sekwengji. W
CB; trakcie odliczania ukfad nie reaguje na

Jp1 przycisk.
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Tryb pracy 2: Whacznik czasowy z zatrzymaniem
(STOP).
s Praca odbywa si¢ jak w trybie pierwszym, ale

é wecisniecie przycisku w trakcie odliczania
C [ara) czasu sekwencji powoduje natychmiastowe

Jp1_ zakonczenie odtwarzania ,t — tSTOP".
W efekcie odliczanie moze zostac przerwane
w dowolnym momencie przez ponowne wcisnigcie
przycisku.
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Tryb pracy 3: Wiacznik czasowy z przedtuzeniem
czasu podstawowego ,t".

R Praca odbywa sie jak w trybie pierwszym, ale
A przycisniecie przycisku w trakcie odliczania
B % czasu sekwencji rozpoczyna odtwarzanie jej
C . od poczatku ,t1 + t".
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Tryb pracy 4: Whacznik czasowy koncowy.
W momencie wcisnigcia przycisku usta-
A wiany jest pierwszy stan sekwencji na wyj-
CB) Sciu i uklad pozostaje w takim stanie,
dopdki przycisk jest wcisniety — przyktad
L1"1,t2". Po zwolnieniu przycisku
rozpoczyna odtwarzanie sekwengji ,t". Dodatkowo w
tym czasie nie reaguje na przycisk.
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Tryb pracy 5: Przetacznik bistabilny.

Kazde kolejne wcisnigcie przycisku zmienia
stan wyjscia na przeciwny. Zaprogramowana
sekwencja nie jest wykonywana.
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Tryb pracy 6: Odtwarzanie w petli.
. W czasie, gdy przycisk jest wcisniety, na
A g B wyjéciu wystepuje zaprogramowana
(B: = sekwencja odtwarzana w petli. Zwolnienie
Jp1 Przycisku powoduje natychmiastowe
zakonczenie odtwarzania sekwencgji.
Ponowne wcisniecie przycisku rozpoczyna jej
odtwarzane od poczatku. Kompletna sekwencja
oznaczona jest jako ,t".
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Budowa i dziatanie

Schemat ideowy uktadu pokazano na rysunku 1. Aby
zapewni¢ petna separacje galwaniczna od sieci
elektrycznej, w urzadzeniu zastosowano
transformator matej mocy TR1. Stabilizator U1
dostarcza napiecie +5 V, a kondensatory C1...C4

zapewniajg odpowiednig filtracje. Praca modutu
steruje mikrokontroler ATtiny25 (U2) z zawartym w
pamieci programem. Urzadzenie moze dziataé w
jednym z 6 trybow pracy wybieranych ustawieniem
zworek na ztaczu szpilkowym JP1. Poprzez ztacze X4
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do sterownika jest dotaczony przycisk, ktory stuzy do
uruchomienia procesu odliczania sekwencji.
Sekwencja, ktéra mozna zaprogramowac, moze miec
do 63 krokéw, a kazdy z nich moze trwa¢ od okoto 0,4
sekundy do 1,5 godziny. Diody LED zastosowane w
sterowniku swiecg w dwéch kolorach, zielonym LD1 i
czerwonym LD2. Kolor zielony oznacza dotgczenie

modutu do sieci, natomiast kolor czerwony zataczany
bedzie w chwili zmiany stanu wejsciowego lub
wyjsciowego oraz podczas programowania. Gdy
dioda koloru czerwonego zataczana jest na state
oznacza to, ze sterownik znajduje sie w trybie
programowania. Przekaznik PK1 sterowany jest przez
tranzystor T1 z portu PB1 mikrokontrolera.

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na jednostronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 46x85 mm, ktorej projekt
pokazany jest na rysunku 2. Utatwieniem podczas
montazu bedzie fotografia tytutowa. Montaz uktadu
rozpoczynamy od wlutowania w plytke rezystorow i
innych elementéw o niewielkich rozmiarach, a
konczymy, montujac ztacza srubowe przekaznik i
transformator. Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo
starannie skontrolowac, czy elementy nie zostaty
wlutowane w niewtasciwym kierunku lub w niewta-
Sciwe miejsca, a przede wszystkim czy podczas
lutowania nie powstaty zwarcia punktow
lutowniczych. Urzadzenie zmontowane bezbtednie, z

uzyciem zaprogramowanego mikrokontrolera i ze
sprawnych elementéw, bedzie dziatato od razu po wig-
czeniu napiecia zasilajgcego. Majac tak przygotowana
plytke, nalezy dotaczy¢ uktad do sieci elektrycznej
(ztacze X1) oraz odbiornik np. zasilacz i taSme LED
(ztacze X2). Styki przekaznika wyprowadzone na zig-
cza X2 i X3 sa od siebie galwanicznie odizolowane.
Dodatkowo styki doprowadzone do ztacza X3 sa
bezpotencjatowe. Przycisk ze stykiem zwiernym nalezy
dofaczy¢ do ztaczy X4. Plytka miesci sie w obudowie
Z-107, ktéra przewidziana jest do montazu na szynie
TH35. Wspomniana obudowa ma szerokos¢ 53 mm,
czyli zajmuje trzy moduty/bezpieczniki tzw. S.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

Programowanie sekwengji

Tryb programowania sekwencji jest urucha-
Q miany, jesdli zworka bedzie ustawiona w po-
c zycji A i zostanie wiaczone zasilanie uktadu.

JP1 W tym stanie dioda LED bedzie swiecita

Swiattem ciagtym. Kolejne stany (przycisk
wcisniety lub przycisk zwolniony) wystepujace na
wejsciu oraz ich czasy trwania beda zapisywane do
pamieci urzadzenia. Aktualny stan panujacy na
wejsciu bedzie przekazywany na wyjscie urzadzenia,
czyli gdy przycisk bedzie wcisniety, zataczony zostanie
przekaznik. Programowanie sekwencji zostanie
zakonczone z chwila zdjecia zworki ze ztacza JP1,
wtedy dioda LED zaswieci dwukrotnie, po czym
wytaczy sie. Po tym etapie uktad jest gotowy do pracy.
Podczas ustawiania sekwengji nalezy pamieta¢, ze stan
aktywny na wejsciu (wcisniety przycisk) odpowiada
zwarciu wejscia do masy zasilania.

Przy programowaniu stanéw trwajacych bardzo diugo
warto zastapi¢ przycisk przetacznikiem. Pierwszym
stanem sekwencji jest stan z chwili uruchomienia
trybu programowania. Dlatego jesli pierwszym
stanem sekwencji ma by¢ stan aktywny (przekaznik
zafgczony), to przycisk musi by¢ wcisniety jeszcze
przed dofaczeniem zasilania w trybie programowania.
Po zakonczeniu sekwencji na wyjsciu pozostaje ostatni
stan sekwengji. Wiec jesli po zakonczeniu sekwencji
wyjscie ma zosta¢ wylgczone, to ostatnim stanem
sekwencji musi byc stan nieaktywny (przycisk
zwolniony). Po wigczeniu zasilania w czasie normalnej
pracy (poza trybem programowania), jesli przycisk
jest wcisniety, to na wyjsciu ustawiany jest pierwszy
stan zaprogramowanej sekwengji. Jesli przycisk jest
zwolniony, to na wyjsciu ustawiany jest ostatni stan
zaprogramowanej sekwengji.




Wykaz elementéw

Rezystory:

RT, R2:crivanene 1kQ
R3, Réi..criaanne 100kQ
R5, R6:.....corirnnnne 3,3kQ
Kondensatory:

[ LT 1000uF
[ S 100uF
C3-C5:riiiien 100nF
Potprzewodniki:

.TN4148 XA e ARK3/5,0 mm
.0.4W5V1

LED 3 mm zielona

LED 3 mm czerwona

mostek prostowniczy DF08

Notatki
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