Clock - zegarek ze stoperem
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Clock to prosty projekt zegara czasu rzeczywistego
zbudowany z wykorzystaniem popularnego
mikrokontrolera firmy Atmel typu ATmega48.
Mikrokontroler ten realizuje dwa podstawowe
zadania: obstuge programowego zegara czasu
rzeczywistego RTC oraz obstuge wyswietlacza LED.

Wiasciwosci

« napiecie zasilania: 3 + 5 VDC
« $redni prad obciagzenia 70 mA
« wymiary plytki: 61x26mm

Opis uktadu

Schemat urzadzenia pokazano na rysunku 1.
Zaprojektowano dos¢ prosty system mikroprocesorowy
zbudowany z wykorzystaniem popularnego
mikrokontrolera firmy Atmel typu ATmega48
taktowanego wewnetrznym, wysokostabilnym
oscylatorem o czestotliwosci TMHz, ktérego zadaniem
jest realizacja wszystkich zatozonych funkcjonalnosci.
Mikrokontroler ten realizuje tutaj dwa podstawowe
zadania: obstuge programowego zegara czasu
rzeczywistego RTC oraz obstuge wyswietlacza LED.

W celu realizacji zegara czasu rzeczywistego, w jego
najprostszej formie, wykorzystano uktad czasowo-
licznikowy Timer2, wbudowany w mikrokontroler,
pracujacy w trybie asynchronicznym i taktowany przy
udziale zewnetrznego rezonatora kwarcowego o
czestotliwosci 32768Hz. Odpowiednio skonfigurowany
Timer2 generuje co 1 sekunde przerwanie od
przepenienia licznika, co wykorzystano do
programowej realizacji prostego zegara czasu
rzeczywistego.

Katody poszczegélnych wyswietlaczy LED podtaczono
bezposrednio do portu PORTD mikrokontrolera, zas
wspdlne anody, poprzez tranzystory sterujace (T1...T4)
do portu PORTC tegoz uktadu. Nastepnie
skonfigurowano uktad czasowo-licznikowy Timer0
wbudowany w strukture mikrokontrolera w taki sposéb,
by generowat stosowne przerwanie 240 razy na sekunde
(czyli 60 razy na kazda cyfre wyswietlacza LED) w
ramach to ktérego wyswietlane sa kolejne cyfry zegara.
W zegarze zaimplementowano dodatkowa
funkcjonalnos$¢ w postaci obstugi migania dowolnej
cyfry wyswietlacza LED co wykorzystywane jest w trybie
edygqji nastaw zegara czasu rzeczywistego. Na koniec,
juz zupetnie dla porzadku, nalezy dodac, ze
mikrokontroler sterujacy odpowiada réowniez za obstuge
prostego interfejsu uzytkownika w postaci dwoch
przyciskdw umownie oznaczonych, jako OK i SET, przy
czym, co istotne, obstugiwane jest zaréwno krotkie, jak i
diugie wcisniecie kazdego z przyciskow.
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Montaz i uruchomienie

Schemat ptytki PCB oraz schemat montazowy
urzadzenia Clock pokazano na rysunkach 2 i 3.
Zaprojektowano bardzo zwarty obwéd drukowany, o
wielkosci zblizonej do wielkosci zastosowanego

wyswietlacz LED. Na koniec przylutowujemy
mikroprzetaczniki OK i SET. Poprawnie zmontowany
uktad powinien dziata¢ tuz po wiaczeniu zasilania.
Zmontowang plytke od strony BOTTOM pokazuje

wyswietlacza LED, zbudowany ze zdecydowana fotografia.
przewaga elementéw SMD umieszczonych po obu
stronach laminatu. Montaz urzadzenia rozpoczynamy
od warstwy BOTTOM, gdzie w pierwszej kolejnosci
przylutowujemy mikrokontroler sterujacy. Nastepnie
lutujemy rezonator kwarcowy SMD, tranzystory
sterujace a na koniec elementy bierne. Dalej
przechodzimy na warstwe TOP, gdzie montujemy
elementy C1, T4 i R13 po czym przylutowujemy
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej
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Obstuga

Zgodnie z tym, co napisano wczesniej, interfejs (powyzej 0,5s) naci$niecie kazdego z elementéw
uzytkownika naszego urzadzenia sktada sie z dwoch sterujacych. Diagram obrazujacy sposob obstugi
mikroprzetacznikdw umownie nazwanych OK i SET, przy urzadzenia przedstawiono ponizej.
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Rys. 3. Diagram obrazujacy sposob obstugi urzadzenia Clock




Wykaz elementow
Rezystory:

R1: 47kQ (0805)
R2-R5, R7-R9: ......... 27002 (0805)
130Q (0805)
2kQ2 (0805)

.100nF (0805)

U1:.. ATmega48 (TQFP32)
T1-T s BC807 (SOT23)
[0 wyswietlacz typu LED-AF5643FS
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AVT SPV zastrzega sobie prawo. do wp ia zmian bez

Pozostate:
SET, OK: .o mikroswitch TACT 6mm
(O} FE— rezonator kwarcowy SMD 32768Hz

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i podtqczenie z instrukcjg, zmiana czesci h oraz ji

narazic na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p

pi oJ kanstrukcy]ne mogq

i ia oraz
szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

nie ponosi odp:

Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wytqcznie do ce/aw edukucy/nych i demunstmrymych Nie sq przeznaczone du uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich

iach, nabywca pi je catq i ¢ za zap
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