MINIPROJEKTY

SpeedRelay — wytacznik sterowany predkoscia

Sq takie projekty, ktére choc kon-
strukcyjnie sq wrecz banalne,

to z punktu widzenia uzytkownika
sq bardzo uzyteczne. Prezentowane
urzqdzenie zainteresuje milosnikéw
motoryzacji, bedzie przydatnym
uzupelnieniem systemu czujni-
kéw parkowania.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5696

« pomiar predkosci na podstawie sygnatu
WEG ze zlgcza ISO,

e zasilanie: 10..15 V, 30 mA;

* obcigzalnos$¢ stykéw przekaznika 2 A,
30 VvDC

Rezystory:
R1, R3: 2,2 kQ (SMD 0805)
R2: 4,7 kQ (SMD 0805)

Kondensatory:

C1, C3: ceramiczny 100 nF (SMD 0805)

C2: ceramiczny 330 nF (SMD 0805)

C4: elektrolityczny 10 pF/10 V (obudowa SMD A)

P61przewodniki:

U1l: ATtiny13A (SOIC-68)
U2: 78MO5 (DPAK)

T1, T2: BC817 (SOT23)
D1: 1N4148 (MINIMELF)

Inne:

LOAD: gniazdo meskie proste 2 piny typu NS25-W2P
(raster 0,1")

PWR: gniazdo meskie proste 3 piny typu NS25-W3P
(raster 0,1")

REL: przekaznik JRC-27F/012

SET: mikroswitch TACT 9 mm

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie)

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona ptytke

drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Stanglem przed dylematem skonstruowa-
nia prostego systemu automatycznie zala-
czajacego przednie czujniki parkowania
w aucie. Problem wygladal nastepujgco:
klient kupit 2 komplety czujnikéw parko-
wania, jeden zamontowat z tylu, a drugi
z przodu auta. Tylne czujniki zasilit z ob-
wodu Swiatta wstecznego, co jest stan-
dardowym rozwigzaniem, za$§ przednie
czujniki zalacza kazdorazowo dedykowa-
nym przyciskiem wedlug potrzeby, co jest
rozwigzaniem klopotliwym i nieergono-
micznym. Chcialby, zeby czujniki wia-
czaly sie automatycznie po przekreceniu
kluczyka w stacyjce pojazdu w pozycje ON,
dziataly przy matych predkosciach, gdy
pojazd toczy sie, parkujac i wylaczaty po-
wyzej pewnej ustawianej predkosci, by nie

pobierac¢ pradu z akumulatora. Na bazie ta-

kich zatozen funkcjonalnych powstat pro-
jekt speedRelaya, ktérego schemat ideowy
pokazano na rysunku 1.

Budowa i dziatanie
Zaprojektowano bardzo prosty system mi-
kroprocesorowy zbudowany z wykorzysta-
niem niewielkiego mikrokontrolera firmy
Microchip (dawniej Atmel) typu ATti-
ny13A taktowanego wewnetrznym, wyso-
kostabilnym oscylatorem o czestotliwosci
1,2 MHz, ktérego zadaniem jest realiza-
cja wszystkich zalozonych funkcjonalno-
$ci. Mikrokontroler ten realizuje tutaj dwa
podstawowe zadania: mierzy predkos¢
pojazdu, wykorzystujac w tym celu ze-
wnetrzne wejScie zegarowe uktadu cza-
sowo-licznikowego Timer0 wbudowanego
w strukture mikrokontrolera oraz steruje
przekaznikiem mocy przy uzyciu typo-
wego stopnia tranzystorowego w konfigu-
racji wspélnego emitera.

Wspomniany pomiar predkosci pojazdu
opiera sig na wykorzystaniu sygnatu pred-
kosci pojazdu, nazywanego takze sygnatem

przetwornika drogi (WEG), ktéry dostepny
jest w wielu pojazdach w standardowym
(tzw. ISO) ztaczu radioodbiornika (jest wy-
korzystywany w tym przypadku do automa-
tycznej regulacji glosnosci radioodbiornika
w funkcji predkosci pojazdu). Wyglad typo-
wych zlaczy radioodbiornika wraz z zazna-
czeniem interesujgcych nas wyprowadzen
pokazano na rysunku 2. Sygnat ten to prze-
bieg prostokatny o czestotliwo$ci propor-
cjonalnie zaleznej od predkosci pojazdu
oraz, co oczywiste, typu zastosowanego
przetwornika. W ten oto prosty sposéb
otrzymali$my uklad pozwalajacy na po-
miar predkos$ci pojazdu, ktéry w rzeczy-
wisto$ci i w duzym uproszczeniu jest
licznikiem impulséw sygnalu WEG.
Dodatkowo mikrokontroler ATtiny13A
odpowiada za obstuge przycisku SET,
ktéry uzywany jest do zapamietania

Ustawienia Fuse-bitow (wazniejszych):
CKSEL1...0: 10

SUT1...0: 10

CKDIV8: ©

CKOUT: 1

DWEN: 1

EESAVE: 0
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Rysunek 1. Schemat ideowy urzadzenia speedRelay
Tabela 1. Przyktadowe, zmierzone Widok ztgczy radioodbiornika od strony wnetrza kieszeni montazowej
rzez urzadzenie speedRelay
w czasie 0,5 s), liczby impulséw
WEG
Predkoé¢ : Predkos¢ Liczba
[km/h] : [m/s] : impulséw
1
2
3
.............. 1-WEG p
A = I 4-+12vKEYON [ |
5 l4 I8 8-GND 14 18
10
20 Rysunek 2. Rodzaje ztaczy radioodbiornika wraz z opisem interesujacych nas wyprowadzen
30
40 __________ Listing 1. Listing programu obstugi aplikacji speedRelay
50 __________ int main(void)
: //Nieuzywane porty, jako porty wyjsciowe ze stanem ,0”
i 3 ieci : DDRB |= (1<<PB5)|(1<<PB1)|(1<<PBO);
(w nleulotne] pamigcl EEPROM ukiadu) : //Podciagniecie wejscia T@ oraz przycisku SET do VCC
maksymalnej predkosci, dla ktérej urza- PORTB |= (1<<PB2)|(1<<SET_KEY_NR);
N . H //Port przekaznika, jako wyjsciowy i nieaktywny
dzenie speedRelay podtrzymuje zala- : RELAY_DDR |= (1<<RELAY_NR);
czenie przekaznika REL. W swietle tych éé‘l'_’i{q,céﬁr.ue przekaznika po wiaczeniu zasilania
3 ] Yo 1 //Konﬁguracja Timera0, jako zliczajacego impulsy z wejscia TO
WSZyStkICh wspomnlanych Zalozen’ ]ak H //External clock source on TO pin. Clock on falling edge.
i rozwigzan konstrukcyjnych, powstal TCCROB = (1<<CS02)|(1<<CS01);
program obstugi aplikacji, ktérego zawar- while(1)
tosc jest banalna i ktorq w calosci pOka_ : //Pomiar liczby impulséw na wejsciu TO przez czas 0.5s
zano na listingu 1. Z kolei na listingu 2 TCNTO = 0;
K H _delay ms(500);
pokazano zawartos$¢ pliku nagtéwkowego if(TCNTO > eeprom_read_byte(&maxSpeed)) RELAY_OFF;
. .. : //Zapamietanie nowej predkosci granicznej
programu aplikacji. : if (SET_KEY_IS_PRESSED)
. ) _ {
Jak widaé¢, wprowadzono bardzo pro : _delay_ms(30);
sty mechanizm pomiaru liczby impulséw, J{-f(SETfKEYJSfPRESSED)
stosujac software’owe opé6znienie 500 ms eeprom_write_byte(&maxSpeed, TCNTO);

e RELAY_OFF;
od czasu wyzerowania licznika TCNTO !

do czasu odczytu zmierzonej liczby im-
pulséow (timer taktowany jest sygnalem
predkosci pojazdu WEG). W praktyce na-

leiy unika¢ takich rozwigzan, jednak ! Listing 2. Listing pliku nagtéwkowego aplikacji speedRelay
w tym programie obstugi, ktéry nie robi i #define SET_KEY_PIN PINB
kompletnie nic, poza liczeniem impul- ; #define SET_KEY_PORT PORTB
i 3 : i #define SET_KEY_NR PB3

sow, jest to rozwigzanie dopuszczalne. i #define SET_KEY_IS_PRESSED (!(SET_KEY_PIN & (1<<SET_KEY_NR)))
Zreszta caly program obstugi aplikacji i sdefine RELAY PORT PORTB

A s A i #define RELAY_DDR DDRB
zajmuje tylko 168 bajtéw pamigci Flash i #define RELAY_NR PB4
mikrokontrolera i nie korzysta w ogéle i #define RELAY ON RELAY_PORT |= (1<<RELAY_NR)

: #define RELAY_OFF RELAY_PORT &= ~(1<<RELAY_NR)

z pamigci RAM. Przyktadowe, zmierzone
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przez urzadzenie speedRelay (w czasie
0,5 s), liczby impulséw WEG dla pojazdu
wyposazonego w przetwornik drogi o sta-
tej 24 impuls6w na obrét kota oraz opony
o profilu 205/55R16 pokazano w tabeli 1.

Montaz

W tym miejscu znamy juz wszystkie
szczegbly dotyczace sposobu dziatania
sterownika speedRelay, przejdZmy zatem
do zagadnien montazowych. Schemat mon-
tazowy uktadu pokazano na rysunku 3.
Zaprojektowano do$¢ zwarty, dwustronny
obwodd drukowany o uporzadkowanej or-
ganizacji ze zdecydowang przewagg ele-
mentéw przeznaczonych do montazu
powierzchniowego. Co bardzo wazne
w przypadku §rodowisk o sporej ilosci za-
klé6cen, jakim, bez watpienia, jest instalacja

(COR.Uelgg jeu

Rysunek 3. Schemat montazowy sterownika
speedRelay

samochodowa, zadbano o odpowiednie pro-
wadzenie masy i sygnaléw krytycznych.
Montaz rozpoczynamy od wlutowania
elementéw typu SMD, czyli w naszym
przypadku mikrokontrolera oraz stabili-
zatora U2. Instalacjg tego typu peryferiow
mozemy wykona¢ przy uzyciu typowej sta-
c¢ji lutowniczej, dobrej jakosci cyny z od-
powiednig iloscig topnika oraz plecionki

rozlutowniczej, ktéra umozliwi usuniecie
nadmiaru cyny spomiedzy wyprowadzen
uktad6éw. Nalezy przy tym uwazac, by nie
uszkodzi¢ termicznie elementéw. Nastep-
nie lutujemy diode D1, rezystory, konden-
satory, mikroprzelacznik SET oraz zlgcza
LOAD i PWR. Na samym koricu montujemy
przekaznik wykonawczy REL.

Obstuga
Obstuga niniejszego urzadzenia jest bar-
dzo prosta. Tuz po wilaczeniu zasilania
uklad speedRelay zalacza przekaznik REL
i utrzymuje go w tym stanie do predkosci
granicznej. Predko$¢ graniczng okreslamy
kazdorazowo, przyciskajac mikroprzetacz-
nik SET w chwili, kiedy chcemy, by urza-
dzenie wylaczylto przekaznik.

Robert Wotgajew

Przedwzmacniacz gramofonowy dla wktadki MC

Dla kazdego posiadacza gramofonu
naturalnym kierunkiem rozwoju

i oczywiscie zaspokojenia ciekawo-
sci w drodze do lepszego dzwieku
jest przejscie z wktadki MM (rucho-
my magnes) na wkltadke MC (rucho
ma cewka). Oprdécz niebagatelnego
wydatku na samq zmiane wkladki,
oczywiscie o ile ramie gramofonu
pozwoli, czeka nas takze zmiana
pieczolowicie dobieranego pod wia-
sne preferencje, przedwzmacnia-
cza gramofonowego. Wktadki MC
ze wzgledu na generowany znacz-
nie nizszy poziom sygnalu oraz
wymaganq impedancje obciqzenia
stawiajq inne wymogi przedwzmac-
niaczom gramofonowym.

Zaproponowany uklad przedwzmacniacza
liniowego, wlgczony pomiedzy wkiadke MC,
a posiadany przedwzmacniacz MM pozwala
wzmocni¢ sygnat wkiadki o +20/30/40 dB
oraz dopasowac obcigzenie wktadki do kilku
najczesciej spotykanych wartosci.

Budowa i dziatanie

Uktad oparty jest na wysokiej jakosci
wzmacniaczu operacyjnym AD797 (Analog
Devices). Schemat przedwzmacniacza poka-
zany jest na rysunku 1. Sygnal wejsciowy
z gniazd IN(L/R) doprowadzony jest poprzez
peretke ferrytowa eliminujacg zakt6cenia
w.cz. do konfigurowanego SW1 obwodu
RC umozliwiajacego dobdr optymalnego

obcigzenia wktadki MC. Kondensator C1
(470 pF) oraz rezystory R3, R4 (2 kQ, 2 k),
podlaczone sg na state, zapewniajac dopa-
sowanie wkladek ,wysokopoziomowych”.
Przetaczane kondensatory C2, C3, C4 oraz
rezystory R1, R2 pozwalajg na wyboér opty-
malnej impedancji obcigzenia dla pozosta-
Iych wktadek. Model umozliwia regulacje
pojemnosci obciazenia ~0,5/1/1,5/2 nF ire-
zystancji ~100/500/1000 Q. Optymalna jej
warto$¢ podana jest najczesciej w karcie ka-
talogowej, pomocne mogg byc¢ tez zestawie-
nia parametréw wktadek dostepne w sieci.
Nastepnie sygnal poprzez kondensator se-
parujacy doprowadzony jest do wzmac-
niacza nieodwracajacego o regulowanym
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