PROJEKTY

Mikrosterownik Wi-Fi

Prezentowane urzqdzenie to nie-
wielki dwukanalowy sterownik
dzialajqcy jak miniserwer www. ‘

Wyréznia sie przede wszystkim
fatwym sposobem konfiguracji

— nie wymaga modyfikowania kodu
programu dla ustawienia dostepu
do routera, obstuga i konfiguracja
odbywa sie poprzez strong inter-
netowq. Ponadto wyposazony jest
w wejscie binarne, ktdre moze
postuzy¢ do monitorowania stero-
wanego obwodu.

Budowa
Na rysunku 1 pokazany jest schemat ideowy
urzadzenia. Wszystkie funkcje sterownika
nadzoruje mikrokontroler modutu ESPO1.
Modul montowany jest w o$miostykowym
zlaczu SV1, ktérego wyprowadzenia pelnig
nastepujace funkcje:
e 2,7 - doprowadzenia napiecia zasilania
o poziomie 3,3 V i pradzie 100 mA
* 5 - wyjScie GPIO2 wykorzystane do ste-
rowania przekaznikiem PK2
¢ 3 — wyprowadzenie GPIO0 o dwu funk-
cjach: wykorzystane do sterowania prze-
kaznikiem PK1 lub do wprowadzania
modulu ESP01 w tryb programowania

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5685

* 2 wyjscia przekaznikowe przetgczne

o obcigzalno$ci 10 A/250 VAC,
1 wejscie binarne, optoizolowane,
aktywowane napieciem 3,3.5 V,
zasilanie napieciem statym 4,5.6 V
o wydajnosci min. 250 mA,
mozliwo$¢ pracy w sieci Wi-Fi lub jako
samodzielny punkt dostepowy AP,
sterowanie z poziomu przegladarki

internetowej
Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5675 Modut przekaznikéw sterowanych przez
Wi-Fi (EP 4/2019)
AVT-5662 Kolorofon z Wi-Fi (EP 2/2019)
AVT-5530 Regulator natezenia oswietlenia

z Wi-Fi (EP 1/2016)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke

drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukkad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zaaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

I\

* 1 - wyprowadzenie URXD o dwu funk-
cjach: jako wejscie binarne do badania
stanu napiecia wejsciowego lub jako wej-
$cie RXD do transmisji danych podczas
programowania modutu

* 8-UTXD wyjscie sygnalu TXD do trans-
misji danych podczas normalnej pracy
i w czasie programowania modutu

* 6 — CH_PD wejscie wprowadzajace mo-
dul w tryb obnizonego poboru mocy, nie-
aktywne i na stale podciagniete poprzez
opornik do poziomu wysokiego

* 4-RST wejscie zerowania podciggniete
poprzez opornik do poziomu wysokiego
z podlaczonym przyciskiem RESET.

Na schemacie znajdujg sie dodatkowe
szpilki JP1...JP4, ktére pozwalajg na takie
skonfigurowanie potaczen na ptytce, ze moz-
liwe jest programowanie modutu ESP01 za-
montowanego na plytce sterownika. Oto
doktadny opis:

JP1 — zwora w pozycji 1-2: normalna
praca; zwora w pozycji 2-3: tryb programo-
wania modutu.

JP3 — zwora w pozycji 1-2: tryb programo-
wania modulu; zwora w pozycji 2-3: nor-
malna praca.

JP4 - zlacze, ktére stuzy do podiaczenia ze-
wnetrznego konwertera sygnatu USB-UART.

Szpilki JP2 nie sg zwigzane z programo-
waniem modutu, zalozenie zwory powoduje
wymuszenie pracy mikrosterownika jako
punktu dostepowego AP

Do zlgcza JP4 mozna doltgczy¢ konwerter
o poziomach 0...3,3 V (NIE 0...5 V!). W try-
bie programowania modutu zlgczem prze-
sylane sg dane z zewnetrznego komputera
do zapisu w pamieci FLASH kontrolera

modulu. Podczas normalnej pracy wypro-
wadzeniem JP4-2 (TXD out) transmitowane
sg komunikaty tekstowe o stanie sterow-
nika, ktére mozna wyswietli¢ na ekranie
komputera za pomoca dowolnego pro-
gramu terminalowego.

Uklady wykonawcze, sterujgce dwoma
przekaznikami, sg identyczne. Sktadajg sie
ze sterujgcego przekaznikiem tranzystora
NPN, diody LED sygnalizujacej §wieceniem
zalgczenie i diody tlumiacej przepiecia in-
dukowane na cewce przekaznika w cza-
sie przelaczania.

Transoptor OK1 zastosowano do separacji
izabezpieczenia wejécia binarnego, do ktérego
doprowadzane jest badane napiecie. Opornik
R7 ma tak dobrang warto$¢, zeby mozliwa
byta detekcja napiecia wejsciowego o pozio-
mie 3,3...5 V. Ze wzgledu na zastosowane prze-
kazniki o nominalnym napieciu pracy 5 VDC,
zakres napiecia stalego uzytego do zasilania
mikrosterownika moze sie miesci¢ w prze-
dziale od 4,5 do 6 V. Przy wyzszym napieciu
przekazniki w czasie zalaczenia mogg sie nad-
miernie nagrzewac. Zasilanie dotaczane jest
do kostki zaciskowej X1. Dioda D1 zabezpiecza
przed podaniem napiecia zasilajacego o omyl-
kowej, odwrotnej polaryzacji.

Zaprogramowanie

modutu ESPo1

Program sterownika napisany zostal w sro-
dowisku Arduino z API przystosowanym
do procesora ESP8266 (zamontowanego
na plytce modutu ESP01). Zapis programu
do procesora mozna przeprowadzi¢ z po-
ziomu Arduino po doinstalowaniu dodat-
kowych narzedzi. Sa to:
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Rysunek 1. Schemat sterownika

» dodatkowe biblioteki dla plytki ESP8266.
Korzystajac z menu Plik = Preferen-
cje, w polu Dodatkowe adresy URL
do menadzera plytek: trzeba wpisac
http://bit.ly/2G4761A.

W polach zakladki Narzedzia trzeba

wybraé:

— Plytka: ,Generic ESP8266 Module”

— Flash Mode: ,,DIO”

- Flash Frequency ,40MHz”

- CPU Frequency: ,80MHz”

— Flash Size ,,512K (64K SPIFFS)”
narzedzie do zapisu plikow w obszarze

SPIFFS. Nalezy pobrac¢ plik instalacyjny
spod adresu http://bit.ly/2Pg80KM. Na-
lezy rozpakowaé¢ pobrany plik w kata-
logu Arduino IDE (C:\Program Files(x86)\
Arduinoltools). Po otwarciu Arduino IDE
w zakladce Narzedzia powinna sie poja-
wi¢ dodatkowa pozycja ESP8266 Sketch
Data Upload.

Po przygotowaniu narzedzi nalezy w Ar-
duino IDE otworzy¢ projekt mikrosterownika
z plikami zrédtowymi:

Formatowanie_ SHTML.h

kontrola_ SHTML.ino
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PRG|WY1

1N4148D035-10

miniARS3_102.ino

ObslugaEEPROM.h

ObslugaEEPROM.ino

ObslugaTagow_binarnychIO.ino

Dla sprawdzenia kompletnosci plikéw pro-
jektu mozna przeprowadzi¢ kompilacje wy-
bierajac z menu Szkic = Weryfikuj/Kompiluj
lub Ctr+R. Gdy kompilacja przebiegnie bez
bledu mozna przystapi¢ do zapisu oprogra-
mowania do pamigci FLASH. Do gniazda SV1
plytki mikrosterownika wkladamy modut
ESPO01 tak aby $ciezka anteny na module byta
skierowana w te sama strone co jej symbol
umieszczony na plytce sterownika. Do zlacza
JP4 podlaczamy wyprowadzenia konwertera
USB-UART np. AVT1775 tak, aby wyprowa-
dzenie sygnatu Tx konwertera Iaczyto sie
z wejéciem JP4-3 RXD in, wyprowadzenie
sygnatu Rx konwertera z JP4-2 TXD out, na-
lezy takze polaczy¢ wyprowadzenia masy
GND. Nastepnie podlgczamy gniazdo USB
konwertera do wolnego portu USB komputera
ana plytce sterownika ustawiamy zwory: JP1
2-3, JP3 1-2. Do zlacza X1 plytki sterownika
podlgczamy napiecie zasilania, obie diody
LED1, LED2 powinny sie zaswiecic.

W menu Arduino IDE wybieramy Szkic -
Wgraj lub Ctr+U. Rozpocznie sig ponowna
kompilacja i proces zapisu. Jedna z diod za-
montowanych na module ESP01 powinna za-
cza¢ migotac. Jezeli wszystko p6jdzie dobrze,
dioda na module gasnie a w polu komunika-
téw Arduino IDE nie powinny pojawic sig
zadne ostrzezenia. Program zostal zapisany
do pamieci FLASH.

Ostatnim krokiem jest zapis danych do pa-
mieci SPIFFS kontrolera ESP8266. Dane
sg trescig generowanych stron, ktére majg
by¢ wyswietlane przez przegladarke inter-
netowa po polagczeniu z mikrosterownikiem.
Pliki do zapisu nalezy umiesci¢ w katalogu
plikéw projektu ale w wydzielonym podka-
talogu o nazwie data. W przypadku tego pro-
jektu zawartos$¢ podkatalogu jest nastepujaca:

/data

index.shtml
param_log_do_sieci.html
switch_off.png
switch_on.png
test_in.shtml

Jak widac¢ sa to zrédta 3 podstron w stan-
dardowym HTML-u (o nietypowym rozsze-
rzeniu .shtml za chwile) oraz pliki dwéch
obrazkéow .png ktére beda wyswietlane
na jednej ze stron. Cata zawarto$¢ podka-
talogu data ma trafi¢ do wydzielonego ob-
szaru SPIFFS w pamieci FLASH kontrolera
ESP8266. Zapis danych do obszaru SPIFFS
nie niszczy programu wpisanego do FLASH
tak wigc dane do wy$wietlania stron genero-
wanych przez modut mogg by¢ wielokrotnie
modyfikowane i wgrywane bez konieczno$ci
powtérnego zapisu programu.

Ustawienia zwo6r przed zapisem do obszaru
SPIFFS sa takie same jak podczas zapisu
programu do FLASH-a. Przed rozpoczeciem
zapisu nalezy nacisng¢ przycisk RESET
na plytce mikrosterownika, obie diody LED
powinny by¢ zaswiecone. Z menu Arduino
IDE nalezy wybra¢ Narzedzia = ESP8266 Ske-
tch Data Upload. Powinien zosta¢ wySwie-
tlony komunikat: Uploading 65536 bytes from
to flash at 0x0006B000 i rozpoczyna sig zapis
do obszaru SPIFFS. Tak jak poprzednio nie
powinny pojawi¢ sie na koniec zadne komu-
nikaty ani ostrzezenia. Nalezy odlaczy¢ zasi-
lanie i przestawi¢ zwory w pozycje: JP3 2-3,
JP1 1-2. Mikrosterownik jest gotowy do pracy.

Tryb AP i Stacji

Komunikacja z mikrosterownikiem po-
przez sie¢ Wi-Fi moze odbywac sie w jed-
nym z dwu trybéw: jako Stacja lub jako
samodzielny punkt dostepowy AP. W try-
bie Stacji sterownik automatycznie loguje
sie do wybranej sieci podajgc jej nazwe i ha-
sto. Jezeli sa prawidlowe router nadzoru-
jacy sie¢, w procesie DHCP, automatycznie
przydzieli sterownikowi unikalny numer
IP w obrebie sieci. Od tej chwili mozna sig
ze sterownikiem tgczy¢ w standardowy
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spos6b. Po wpisaniu adresu IP w obsza-
rze paska przegladarki, nastapi polaczenie
i wySwietlenie wygenerowanej przez ste-
rownik strony. Tryb Stacji zostaje wywo-
fany po Resecie lub wlgczeniu urzadzenia
jesli zwora JP2 bedzie rozwarta. Tryb Sta-
cji jest wygodny dla uzytkownika ponie-
waz umozliwia szybki dostep do innych
urzadzen i ustug np. dostep do internetu,
w ramach tej samej sieci. Gdy jednak brak
dostepu do sieci bo np. sterownik znajdzie
sie poza zasiegiem domowego routera lub
nie jest znany przydzielony w obrebie sieci
adres IP, nalezy skorzysta¢ z trybu samo-
dzielnego punktu dostepowego AP.

Tryb AP zostaje wywolany po Resecie lub
wlgczeniu urzadzenia jesli zwora JP2 bedzie
zwarta. W tym trybie zeby polaczy¢ sie z mi-
krosterownikiem trzeba wykona¢ 2 kroki:

1. Na komputerze lub telefonie komorko-
wym nalezy wyswietli¢ listg bedacych
w zasiggu sieci Wi-Fi. W trybie AP mikro-
sterownik zglasza sie jako sie¢ o nazwie
ARS3_miniAP z otwartym dostepem bez
koniecznosci podawania hasta. Nalezy
wybrac tg siec.

2. W pasku przegladarki trzeba wpisa¢ ad-
res IP: 192.168.4.1 w trybie AP sterownik
przydzieli sobie zawsze ten wlasnie aders.

Po wpisaniu adresu nastgpi potaczenie
i wySwietlenie wygenerowanej przez ste-
rownik strony.

Sterowanie praca
mikrosterownika
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ kon-
troli nad 3 stanami pracy sterownika:
 zalgczeniem i wylgczeniem przekazni-
koéw, ktorych styki sa wyprowadzone
do zlgcz X2 WY1 i X3 WY2 oraz mozliwo-
$cig odczytu aktualnego stanu tych wyjsé
¢ odczytem stanu wejscia binarnego
e ustawieniem nazwy i hasta dostepu
do sieci gdy mikrosterownik pracuje
w trybie Stacji.

Wszystko to dostepne z poziomu przegla-
darki dla ktérej tres¢ stron HTML do wy-
Swietlenia generuje sam mikrosterownik.
Tresc i forma stron mogg by¢ zmieniane przez

Serwer HTML ESP8266 X
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Rysunek 3. Wyglad strony monitorujacej stan wejscia

uzytkownika. Teraz jednak opisze jak dziala
sterownik ze stronami przygotowanymi dla
tego projektu.

Na rysunku 2 wida¢ wyglad strony index.
shtml, ktéra wyswietlana jest jako pierw-
sza po polgczeniu przegladarki z mikro-
sterownikiem. Ponizej nazwy urzadzenia
wys$wietlany jest jego biezacy adres IP oraz
informacja, ze polaczenie odbywa sig w try-
bie AP. W trybie Stacji adres IP bedzie adre-
sem przydzielonym w obrebie sieci.

Ponizej umieszczone sg dwa duze przyciski
sterujace stanem wyj$¢ WY11WY2. Kolor biaty
przycisku oznacza, ze wyjscie jest w stanie wy-
Iaczenia. Kolor niebieski i czerwony oznaczaja,
ze odpowiednie wyjscie jest zalagczone. Stan
wyjécia zmienia sie z kolejnym kliknieciem
przycisku. Duzy przycisk ODSWIEZ wymu-
sza od$wiezenie wySwietlanej strony HTML.
Na samym dole z lewej strony znajduja sie linki
do kolejnych podstron pozwalajgcych na od-
czyt stanu wejScia oraz na zaprogramowanie
parametréw dostepu do sieci w trybie Stacji.

Na rysunku 3 pokazany zostal wyglad
strony na ktérej wyswietli sie stan wejscia. Je-
zeli na zlacze X5-2 podane zostanie napigcie
o poziomie réwnym lub wiekszym od 3,3 V, za-
dziata tranzystor w transoptorze OK1 a na stro-
nie zostanie wy$wietlony symbol zamknietego
przelacznika. Jesli napiecie nie jest podawane
wyswietli sig symbol otwartego przetgcznika.

W trybie AP trzeba pamietac¢ aby po wia-
czeniu mikrosterownika zdja¢ zwore JP2,

w przeciwnym wypadku bedzie na state wy-
$wietlany symbol przetacznika zamknigtego.

Na rysunku 4 pokazano wyglad strony
HTML wygenerowanej przez mikroste-
rownik, sluzacej do podania nazwy i ha-
sta logowania do sieci w trybie pracy Stacja.
Po naciénieciu klawisza PRZESEANIE dane
logowania zostaja przestane z przegladarki
do sterownika i tam zapisane w jego pa-
migci nieulotne;.

Odczyt IP nadanego
mikrosterownikowi w trybie
pracy Stacja

Po pierwszym zalogowaniu sie do nowej
sieci, sterownikowi zostaje nadany nowy IP
w ramach procesu DHCP. Uzytkownik musi
poznaé ten numer, zeby w ogdle polaczyc
sie ze sterownikiem pracujgcym w trybie
Stacji. Jezeli ma dostep do routera kon-
trolujacego lokalng sie¢ Wi-Fi, moze przy
pomocy narzedzi systemowych podejrzec
w routerze nowo dodany adres IP. Jezeli
istnieje mozliwo$¢ podpiecia sig do zlacza
szeregowego TXD out mikrosterownika,
mozna je podtaczy¢ do portu USB kompu-
tera i przy pomocy dowolnego programu
terminalowego wyswietli¢ komunikaty
ktére wysyta. Pracujac w trybie Stacji, mi-
krosterownik po wlgczeniu zasilania lub
Resecie przesle informacje o swoim statu-
sie a takze numer nadanego IP.

REKLAMA
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Rysunek 2. Wyglad strony index.shtml
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Istnieje takze procedura zdalnego pobra-
nia informacji o nadanym numerze IP. W tym
celu nalezy:

* wilaczy¢ mikrosterownik w trybie AP,

* na komputerze lub telefonie wybrac sie¢
ARS3_miniAP, ktora jest nazwa punktu
dostepowego mikrosterownika,

* w opisany wcze$niej sposéb prze-
sta¢ do sterownika parametry logo-
wania do wybranej sieci np. wlasnej
sieci domowej,

* nie zmieniajac ustawien sieci na kom-
puterze lub telefonie, wylaczy¢ napiecie
zasilajace, zdja¢ zwore JP2 sterownika
i ponownie zasili¢ sterownik, ktéry znaj-
dzie sie w trybie Stacji,

na telefonie lub komputerze od$wiezyc
wyéwietlang strong¢ mikrosterownika.
Na gorze strony powinien pojawic¢ sig
napis Stacja IP: i dalej nadany przez ro-
uter numer w obrebie sieci,

komputer lub telefon przetaczy¢ na prace
w obrebie sieci do ktérej zostal dotgczony
mikrosterownik. Od tej chwili mozliwa
bedzie komunikacja ze sterownikiem
po wpisaniu odczytanego numeru IP.

Modyfikowanie generowanych
przez sterownik stron HTML
Zrédla generowanych do wyswietlenia
na przegladarce stron HTML, arkusze styléw,
obrazki — wszystko to umieszczone jest jako
pliki w obrebie pamieci SPIFFS kontrolera
modutu ESP01. Bez ingerencji w program
sterujacy mozna je zmienia¢ personalizu-
jac wyswietlane strony mikrosterownika.
Zmieniajac tres$¢ plikéw, wlaczajac w to do-
dawanie nowych podstron, nalezy pamietac¢
o dwu sprawach: catkowita objetos¢ tresci
do wyéwietlenia musi sig zmiesci¢ w 64 ki-
lobajtach, taki jest rozmiar pamieci SPIFFS.
A drugg sprawg w przypadku stron interak-
tywnych czyli takich, ktérych wyglad bedzie
sie zmienial w zaleznosci od stanu wejscia
iwyj$¢ mikrosterownika, jest przestrzeganie
kilku zasad prostego APIL

Jako strony do wyswietlenia najlepiej sie
sprawdza czysty HTML. Ze wzgledu na ogra-
niczenia przepustowosci toru Wi-Fi modutu
ESP01, kod powinien mie¢ jak najmniejszg
objetos¢ w przeciwnym wypadku strony
beda sie dtugo tadowaty. Poza tym ogranicze-
niem nie ma przeszkéd by stworzy¢ dowolna,
wlasng strone mikrosterownika zawierajaca
np. skrypty JavaScript.

Sterownik bedzie przesytat do wyswie-
tlenia do przegladarki, dwa rodzaje stron:
statyczne zawsze wygladajace tak samo
i dynamiczne, ktérych wyglad bedzie sie
zmienial w zaleznosci od stanu mikroste-
rownika. Te pierwsze majg standardowe
rozszerzenie .html natomiast pliki stron dy-
namicznych majg rozszerzenie .shtml. Jako
przyktad strony dynamicznej niech postuzy
plik strony index.shtml, ktéra wyswietla sie
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Parametry logowania do sieci

SSID (nazwa sieci) 30 znakoéw max.

hasto 30 znakow max.

PRZEStANIE

Powrot

Rysunek 4. Wyglad strony stuzacej do ustawienia nazwy i hasta logowania do sieci

jako pierwsza po wpisaniu w pasku przegla-
darki adresu sterownika. Strona o doktadnie
takiej nazwie musi istnie¢ nawet jezeli be-
dzie jedyna strong do wy$wietlania. Strona
jest dynamiczna poniewaz w dwu miejscach
to co wyswietla zalezy od aktualnego stanu
mikrosterownika. Jest to okreslenie trybu
pracy AP lub Stacji wraz z adresem IP, ktére
beda sie zmienia¢ zaleznie od sytuacji. Dru-
gim takim miejscem jest wyglad klawiszy
sterujgcych wyjsciami i zalezny od ich ak-
tualnego stanu. Listing 1 zawiera caly kod
strony index.shtml.

Oprogramowanie sterownika, przed wy-
staniem do przegladarki treéci strony, spraw-
dzarozszerzenie nazwy pliku. Rozszerzenie
.shtml oznacza, ze zawarto$¢ pliku przed
wystaniem ma by¢ zmodyfikowana, pliki
o innym rozszerzeniu wysylane sg w takiej
formie w jakiej zapisano je w pamigci SPIFS.
Oprogramowanie mikrosterownika szuka
w pliku .shtml miejsca wystapienia takiej
konstrukgji: <!-- --> W normalnym
pliku .html jest to oznaczenie komentarza nie
wplywajacego na wyswietlang tresé, w pliku
.shtml oznacza miejsce potencjalnych zmian
w treéci strony. Jezeli bezposrednio za zna-
kami otwierajagcymi komentarz znajdzie sig
obstugiwany tag (w tym przypadku #tag_w_
txt1l_32z), oprogramowanie sterownika wy-
kona nastepujace dzialania:

¢ usunie w tekscie modyfikowanej strony
wszystkie znaki komentarza zastepujac
je spacjami,

* w to miejsce zostanie wpisany tekst be-
dacy opisem statusu pracy sterownika
i odczytany numer IP.

Ponizej tres¢ fragmentu strony przed in-
gerencjg oprogramowania sterownika i po:
<p><b>
<!--#tag_w_txtl_32z
01234567890123456789012345678901-->

</b></p>

<p><b> Stacja
IP:192.168.0.185 </b>
</p>

Cyfry za tagiem 0123... maja charakter
pomocniczy do wyznaczenia przestrzeni
32 znakow.

Podobny mechanizm zastosowano do dy-
namicznej zmiany wygladu klawiszy steru-
jacych stanem wyjs¢ WY1 i WY2. Klawisze
sg przyciskami typu submit dwu formula-
rzy. Sytuacja jest troche bardziej skompli-
kowana niz poprzednio poniewaz wyglad
przyciskow ma sygnalizowaé¢ stan wyjsc,
a ich naci$niecie w przegladarce inicjuje
zmiane stanu wybranego wyjscia na prze-
ciwny. Z tego powodu w formularzu oprécz
elementu typu submit wykorzystano takze
pole ukryte czyli element typu hidden.
W tym przypadku algorytm dziatania opro-
gramowania mikrosterownika przed wysta-
niem strony do przegladarki jest nastepujacy:

* za znakami otwierajgcymi komentarz

wyszukiwany jest tag #tag_w_outl
oznaczajacy, ze odnosi sig do stanu WY1.
Nastepnie badana jest cyfra za znakiem
‘=" okreslajgca stan WY1, 0 wylgczone 1
wlaczone. Jezeli rzeczywisty stan WY1
jest zgodny z cyfrag za znakiem ‘=" usu-
wane sg znaki komentarza, w przeciw-
nym wypadku nic sig¢ nie dzieje. W ten
sposéb kolor wyswietlanego w przegla-
darce klawisza odpowiada aktualnemu
stanowi wyjscia. Jezeli w przegladarce
klawisz zostanie nacis$niety, wysyta ona
komunikat do mikrosterownika z nowym
stanem klawisza: form_name out1=0
co oznacza, ze WY1 ma by¢ wylgczone
lub form_name_out1=1 co oznacza,
ze WY1 ma by¢ zataczone. Taki sam me-
chanizm dziala w przypadku klawisza
sterujgcego WY2. Na podobnej zasadzie
dziata strona dynamiczna test in.shtml
stuzaca do wyswietlania stanu wejscia
binarnego. Jej zrédlo zostato zamiesz-
czone na listingu 2.

Poniewaz stan wejscia jest tylko odczy-
tywany nie trzeba tej informacji wysytac¢
do przegladarki jako formularza. Moze to by¢
zwykly tekst lub jak to wida¢ na Listingu2
link do wys$wietlanego odpowiedniego ob-
razka. Podobnie jak w przypadku stanu wyjsc,
badana jest zgodnos¢ cyfry za tagiem z ak-
tualnym stanem WEL1. Jezeli #tag w_in1=0
i stan napiecia na WE1 jest wysoki, zostang
usuniete znaki komentarza a przegladarka
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Listing 1. Kod strony index.shtml
<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<style>
input {
width: 90%;

}
p {font-size: 30px;}
</style>
</head>

<body style="background-color:#EAEAEA;">

<div align=center>

</table>
</div>

<br><br>

</form>
<br />

</div>
<br />

</body>
</html>

wy$wietli obrazek switch_on.png. W prze-
ciwnym wypadku bedzie wyswietlony ob-
razek switch_off.png. Uwaga warto$¢ tagu
odnosi sie do rzeczywistego poziomu napiecia
na wyprowadzeniu URXD pelnigcego funkcje
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Rysunek 5. Schemat ptytki PCB
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<title>Serwer HTML ESP8266</title>

<meta name="description” content="Mikro serwer ESP8266">

<meta http-equiv="content-type” content="text/html; charset=UTF-8">

<meta http-equiv="content-type” content="application/xhtml+xml; charset=UTF-8">
<meta http-equiv="content-style-type” content="text/css”>

<meta http-equiv="expires” content="0">

padding: 16px 32px;
font-size: 60px;

<div style="text-align: center”><h1>Mikro serwer ESP8266</h1>
<p><b><!--#tag_w_txtl 32z 01234567890123456789012345678901--></b></p>
<p><b>sterowanie 2 wyjs$ciami</b></p>

<table border="1" width=90%>
<tr align=center>

<td width=50%>

<form method="get” action="index.shtml”>
<!--#tag_w_outl=1 <input type="submit” value="Wyl” style="background-color:#0000ff;color:#f2f2f2">
<input type="hidden” name="form_name_outl” value="0"/>-->

<!--#tag_w_out1=0 <input type="submit” value="Wy1l” style="background-color:white;color:black”>
<input type="hidden” name="form_name_outl” value="1"/>-->

</form>
</td>

<td width=50%>

<form method="get” action="index.shtml”>
<!--#tag_w_out2=1 <input type="submit” value="Wy2"” style="background-color:#ffe000;color:#f2f2f2">
<input type="hidden” name="form_name_out2” value="0"/>-->

<!--#tag_w_out2=0 <input type="submit” value="Wy2” style="background-color:white;color:black”>
<input type="hidden” name="form_name_out2” value="1"/>-->

</form>
</td>
</tr>

<form method="get” action="index.shtml”>

<input type="submit” name="odczyt” value="ODSWIEZ"
style="backgroundcolor:Lavender;color:DarkCyan”>

<a href="test_in.shtml”><p>0dczyt stanu wejs$c¢</p></a>
<a href="param_log_do_sieci.html”><p>Parametry logowania do sieci</p></a>

wejécia binarnego. Transoptor OK1 odwraca
faze i gdy napiecie na WE1 ma poziom wysoki
na URXD podawany jest stan niski.

Z kolei na listingu 3 pokazane zostalo zré-
dto zwyklej strony param_log _do_sieci.html
stuzacej do podawania nazwy sieci i hasta
potrzebnych do logowania gdy sterownik
pracuje w trybie Stacji.

Do przestania wprowadzonej w przegladarce
nazwy sieci i hasta wykorzystano formularz,
ktérego nazwy poél wejsciowych muszg miec
nazwe form_name_siec_nazwa i form_name_
siec_haslo. Ostatecznie przegladarka wy-
§le do mikrosterownika transmisje w ktorej
znajda si¢ podane twoja nazwa sig sieci i twoje
hasto sieci:
form_name_siec_nazwa=twoja_
nazwa_sieci&form_name_siec_
haslo=twoje_haslo_sieci

Po odebraniu transmisji oprogramowanie
mikrosterownika rozpozna zastrzezone na-
zwy form_name_siec_nazwa i form_name_
siec_haslo dzieki ktérym =zidentyfikuje
przeslang nazwe sieci i hasto po czym zapa-
mieta je w cze$ci pamieci pelnigcej funkcje
pamieci EEPROM.

Tagi i nazwy zastrzezone
formularzy
Ponizej podaje wszystkie tagi i zastrzezone
nazwy formularzy na ktére reaguje oprogra-
mowanie sterownika:
e form_name_out1 przesylanie zadania
ustawienia poziomu wyjscia WY1,

Rezystory:

R1, R3, R5, R8.R10: 10 kQ
R2, R4: 1 kQ

R6: 3 kQ

R7: 510 Q

Kondensatory:
Cc1, C2, C4: 100 nF
C3: 220 pF/16 V

Péiprzewodniki:

D1: 1N5817

D2, D3: 1N4148

LED1, LED2: dioda LED 3 mm
T1, T2: BC548

OK1: PC817

Usi: LD1117-3.3V

Svi: ESPO1

Pozostate:

PK1, PK2: SRD-05VDC-SL-C

S1: mikroswitch

X1: DG301-5.0/2

X2, X3: DG301-5.0/3

X5: DG381-3.5/3

JP2: goldpin 1x2 + jumper

JP1, JP3, JP4: goldpin 1x3 + jumper
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Listing 2. Kod strony wyswietlajacej stan wejscia
<IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<title>Serwer HTML ESP8266 test wej$é</title>
<meta charset="utf-8" />
<meta http-equiv="Refresh” content="5">
<style>
input {
width: 90%;
padding: 16px 32px;
font-size: 60px;
p {font-size: 30px;}
table {font-size: 30px;}
</style>
</head>
<body style="background-color:#EAEAEA;">
<div style="text-align: center”><h1>Mikro serwer ESP8266</hi1>
<p><b>odczyt stanu wej$¢ (automatycznie i na zadanie)</b></p>
<div align=center>
<table>
<tr>
<td>WEJSCIE 1</td>
<td>
<!--#tag_w_in1=0 <img src="switch_on.png” width="64" height="64" alt="">
<!--#tag_w_inl=1 <img src="switch_off.png” width="64" height="64" alt="
</td>
</tr>
</table>
</div>
<br />
<form action="test_in.shtml” method="get"”>
<input type="submit” value="ODSWIEZ">
</form>
</div>
<p><b><a href="index.shtml”>POWROT</a></b></p>
</body>
</html>

parametr value=0
wyltacz, value=1
zalacz
form_name_out2
przesylanie zadania
ustawienia poziomu
wyjscia WY2
parametr va-
lue=0 wylacz, va-
lue=1 zalacz,
form_name_siec_
nazwa przesylanie
do zapamietania
SSID nazwy sieci
w trybie Stacja,
form_name_siec_
haslo przesylanie
do zapamigtania ha-

Listing 3. Zrédlo strony stuzacej do podawania nazwy sieci i hasta
<IDOCTYPE html>
<html>

<head>

<meta charset="utf-8" />
<title>Serwer HTML ESP8266</title>

<style>
input {
font-size: 25px;

}
p {font-size: 30px;}
</style>

<div style="text-align: center”><hl>Parametry logowania do sieci</h1>
<form action="param_log_do_sieci.html” method="get”>
<p>SSID (nazwa sieci) 30 znakéw max.</p>
<input type="text” name="form_name_siec_nazwa"”/>
<p>hasto 30 znakéw max.</p>
<input type="password” name="form_name_siec_haslo” /><br /><br />
<input type="submit” name="form_name_siec_param” value="PRZEStANIE” />

</form>

</div>
<a href="index.shtml”><p>Powrét</p></a>

</body>

</html>

Montaz i uruchomienie

sta sieci w trybie Stacja,

e form_name_siec_param sygnali-
zacja przesylania nazwy i hasta sieci,
niewykorzystywane,

e tagi - identyfikatory wyboru:

— tag_w_out1 identyfikator stanu wyj-
$cia WY1 na stronie dynamicznej .shtml
parametr =0 wylaczone lub =1 wlaczone

— tag_w_out2 identyfikator stanu wyj-
Scia WY2 na stronie dynamicznej
.shtml

parametr =0 wyltgczone lub =1 wlaczone
— tag_w_in1 identyfikator stanu wejécia
IN1 na stronie dynamicznej .shtml
parametr =0 stan niski lub =1 stan
wysoki
UWAGA! w mikrosterowniku zanego-
wane przez transoptor.
— tag_w_txtl_32zidentyfikator wyswie-
tlenia 32 znakéw tekstu
wys$wietlanie tekstu okreslajacego tryb
pracy i aktualny adres IP.

Schemat ptytki PCB wraz z opisem roz-
mieszczenia elementéw pokazuje ry-
sunek 5. Urzadzenie zbudowane jest
z kilkunastu elementéw montowanych
w spos6b przewlekany wiec montaz nie
sprawi problemu nawet osobom mniej
do$wiadczonym. Urzadzenie jest gotowe
do pracy po zmontowaniu i zaprogramo-
waniu modulu ESPO1.

Ryszard Szymaniak

REKLAMA

[l projektach, mini i soft dyskutuj na https://forum.ep.com.pl
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