MINIPROJEKTY

Modut z LPC824

Mikrokontroler LPC824 jest bogato
wyposazony, dostepny w niewiel-
kich obudowach, programowany
przez UART oraz ma dedykowane,
w peini darmowe IDE, bez zadnych
ograniczen w rozmiarze kodu wy-
nikowego. Uklady te naprawde za-
stugujq na uwage, a prezentowany
modul pozwala na szybkie rozpo-
czecie pracy z mikrokontrolerem.

Modut ma 2 rzedy wyprowadzen w for-
mie szpilek goldpin. Ich opis oraz funkcje
pokazano na rysunku 1. Schemat ideowy
modutu z LPC824 pokazano na rysunku 2.
Oprocz mikrokontrolera modut ma kon-
werter USB typu FT230 z wyjSciem UART.
Pelni on dwie wazne funkcje: po pierwsze,
umozliwia przesylanie danych pomigdzy
modutem a komputerem. Po przylgczeniu
do komputera jest rozpoznawany jako port

S o Hea f e F
Jfreser Hes Hs [

GND /4 16 /

/19 Hvo H v /
/a4 fena fse ]

/ 15 3v

[ wakew A o fea [ 6 [

[ ro Ao H s [

freset H s A s [

/oo /] 16

[ Hs /

AW/ ecincswo f/ w2 f/ s /
AW /ecincswe f/ o3 [/ 7 [/

M ISP A/Plz /é/ 4 /

g s /1

MCOmpan /é/CLKIN A/Pl /é/12 /

MXTOUT Hoes H 13 [

Mxm Hoes A1 [

Rysunek 1. Rozmieszczenie wyprowadzen modutu
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szeregowy COM. Za pomocg dowolnego pro-
gramu typu terminal mozna odbiera¢ dane
z modutu i przesyla¢ do niego polecenia.

Po drugie, konwerter umozliwia progra-
mowanie mikrokontrolera. Uktad LPC824
ma fabrycznie zainstalowany bootloader.
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Rysunek 4. Konfigurowanie $srodowiska programistycznego
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Jest on umieszczony poza pamiecia pro-
gramu, wiec nie ma mozliwosci, ze zosta-
nie skasowany. Po wlgczeniu zasilania
jest sprawdzany poziom logiczny na por-
cie 12 (ISP) i jesli jest niski, to jest uru-
chamiany bootloader. Jesli stan na porcie
12 jest wysoki, to jest uruchamiana zawar-
to$¢ pamieci programu. Po tym poczatko-
wym etapie port 12 moze by¢ wykorzystany
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Rysunek 3. Konfigurowanie programu Flash
Magic

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AV AVT-5671

Parametry modutu z LPC824:
Mikrokontroler LPC824/30 MHz/32 kB
Flash/8 kB RAM.

Miedzy innymi: 3xUART, 4xI2C, 2xSPI
12-bitowy przetwornik A/C.

¢ 16xGPIO.

Plytka zawiera konwerter USB/UART
do komunikacji z komputerem oraz
do programowania mikrokontrolera.
Rozmieszczenie wyprowadzeri podobne
do Arduino Nano.

Zasilanie 5 V poprzez zlgcze mini USB
lub mikro USB.

Wymiary piytki: 45 mmx20 mm.
Mozliwo$¢ wykorzystania w piytce
stykowej.

Wykaz_elementow:]

R1, R2, R5, R6: 2 kQ (SMD 0603)
R3, R4: 22 Q (SMD 0603)

€1, C2, C3: 1 uF (SMD 0603)

D1, D2: MBRO540

LD1, LD2: LED SMD
IC1: LPC824 (TSSOP20)
IC2: MCP1703-3,3V (S0T223)

IC3: FT230XS

SW1, SW2: przycisk miniaturowy 3x6
USB1, USB2: gniazda mini i mikro USB
CL, CR, PRG: szpilki goldpin

Projekt okrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5468 ATmega32U4-DIPMOD ,Breakout board”
dla mikrokontrolerdéw AVR

ATmegal6U4/32U4 (EP 10/2014)
AVT-1720 Cortexino Duo - ptyta ewaluacyjna
z LPC1343 (EP 1/2013)
AVT-1622 Minimodut z Atmega8 (EP 6/2011)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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do innych funkcji (na ptytce modutu ste-
ruje on diodg LED).

Aby wprowadzi¢ modutl w tryb progra-
mowania (uruchomi¢ bootloader), nalezy
przytrzymac przycisk SW2 (oznaczony
ISP) i dotaczy¢ zasilanie lub zrestarto-
waé¢ modul, przyciskajgc przycisk SW1
(oznaczony RST). Do umieszczenia pliku
programu w pamigci mikrokontrolera po-
trzebny jest prosty program FlashMagic,
dostepny pod adresem www.flashma-
gictool.com. Wszystkie parametry, ktére
nalezy ustawié¢, przedstawia rysunek 3.
Jedynie w polu COM Port nalezy ustawic
numer portu COM, jaki otrzymatl modut
po dotaczeniu do komputera, a w polu Hex
File nalezy wskaza¢ lokalizacje pliku pro-
gramu na komputerze.

MCUXpresso to darmowe Srodowisko
dla mikrokontroleréw LPC. Mozna je po-
bra¢ ze strony www.nxp.com, po wcze-
$niejszym utworzeniu konta i zalogowaniu.
Oprogramowanie bazuje na Eclipse, wigc in-
terfejs na pewno nie bedzie nikomu obcy.
Po stworzeniu nowego projektu dla uktadu
LPC824 nalezy przeprowadzi¢ prostg konfi-
guracje przygotowujacg Srodowisko do pracy
z prezentowanym modutem. Nalezy usta-
wi¢ aktywng konfiguracje na Release oraz
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Rysunek 5. Schemat montazowy modutu
z LPC824

odnalez¢ zakladke Post-build steps i tak
wklei¢ taka formutke:
arm-none-eabi-size
${BuildArtifactFileName}
arm-none-eabi-objdump -S
${BuildArtifactFileName}
>${BuildArtifactFileBaseName}.1ss
arm-none-eabi-objcopy -0 ihex
${BuildArtifactFileName}
${BuildArtifactFileBaseName}.hex
W jaki sposéb dostac sie do tych usta-
wien, pokazano na rysunku 4. Wszystkie
zmiany nalezy zatwierdzi¢ a nastepnie
skompilowaé¢ projekt, klikajac Build. Je-
§li wszystko zostalo przeprowadzone

prawidtowo, to w folderze projektu powsta-
nie folder Release a w nim plik hex skom-
pilowanego projektu.

Montaz i uruchomienie

Modul zbudowany jest dostownie z kilku
elementéw, jednak sa to gléwnie elementy
SMD dosy¢ trudne do samodzielnego za-
montowania. Schemat montazowy plytki
pokazano, rysunku 5. Po zmontowaniu mo-
dut jest od razu gotowy do pracy. Wymaga
tylko podiaczenia zasilania poprzez jedno
z gniazd USB. Obecno$¢ zasilania sygna-
lizuje dioda LD1 (VDD led). Zastosowanie
dwéch gniazd to niespotykane rozwigza-
nie, ale skutecznie niweluje problem wta-
sciwego przewodu USB.

W materiatach dodatkowych znajduje sig
prosty projekt, ktéry pozwala przetestowac
modul, ale tez jest dobrg bazg do rozbu-
dowy, poniewaz przeprowadza inicjalizacjg
mikrokontrolera, m.in. ustawia taktowanie
na pelng predkos¢ 30 MHz oraz urucha-
mia interfejs UART. Widocznym efektem
dzialania programu jest miganie diody LED
na plytce modutu.

KS
ep@prolab.waw.pl
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